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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszadto mechaniczne do mieszania cieczy lub uktadéw heterofa-
zowych. Mieszadto porusza sie ruchem posuwisto-zwrotnym i przeznaczone jest szczegdlnie do pro-
wadzenia procesow z wykorzystaniem materii ozywionej, gdzie wymagane jest fagodne prowadzenie
procesu mieszania w catej objetosci ptynu znajdujacego sie w mieszalniku.

Mieszanie mechaniczne jest stosowane w celu intensyfikacji proceséw wymiany masy i ciepta
przede wszystkim w przemysle chemicznym, farmaceutycznym, spozywczym i biochemicznym. Najcze-
$ciej stosowanym rozwigzaniem konstrukcyjnym mieszadet sg mieszadta obrotowe. Powszechnos¢ sto-
sowania tego rozwiazania wynika z prostej konstrukcji tego typu mieszadta. Znacznie mniej rozpo-
wszechnionym rozwigzaniem konstrukcyjnym mieszadet mechanicznych sg mieszadta poruszajace sie
ruchem posuwisto-zwrotnym. Dotychczasowe badania nad mieszadtami poruszajacymi sie ruchem po-
suwisto-zwrotnym udowodnity, Ze mieszadta te majg szereg zalet takich jak: brak wytwarzania wiru cen-
tralnego, ograniczone wytwarzanie piany, niska energochtonnos¢ oraz zadawalajacy stopnierh wymie-
szania ptynu. Mieszadta tego typu wytwarzaja niskie naprezenia $cinajgce, co jest szczegdlnie ko-
rzystne w przypadku prowadzenia bioproceséw.

Znane z opisu patentowego PL175516 mieszadto pracuje w ruchu posuwisto-zwrotnym i jest wy-
konane w formie ptaskiej poziomej ptyty, w ktorej wycieto prostokatne otwory z zamontowanymi klapami
na zawiasach. Kazda klapa ma mozliwos¢ wychylenia w kierunku przeciwnym do ruchu mieszadta.
Znane z opisu patentowego PL201107 mieszadto poruszajace sie ruchem posuwisto-zwrotnym ma
forme dysku, w ktérym wykonano kanaty, w ktérych osadzono elementy mieszajgce. Elementy miesza-
jace wiruja pod wptywem przeptywu cieczy przez kanaty wykonane w dysku. Mieszadto wyposazano
réwniez w koputy majace za zadanie ukierunkowanie strumienia przeptywajacego ptynu przez kanaty
Z umieszczonymi elementami mieszajgcymi. Znany z opisu patentowego PL220212 ekstraktor ma dwa
niezalezne pionowe waty poruszajgce sie ruchem posuwisto-zwrotnym, na ktérych osadzono poziome
ptyty, ktore czesciowo sg zazebione. Znane z opisu zgtoszeniowego W02006026856A1 mieszadto zbu-
dowane jest z tarczy w formie Scietego stozka, ktory jest promieniowo potgczony z watem pracujacym
w ruchu posuwisto-zwrotnym. Znana z opisu wynalazku RU2365830C1 konstrukcja mieszadta zbudo-
wana jest z dwdch dyskow. Pierwszy dysk jest sztywno potaczony z watem posuwisto-zwrotnym, nato-
miast drugi dysk jest przytaczony do pierwszego poprzez elastyczne tgczniki.

W literaturze przedmiotu istnieje duza réznorodnos¢ opracowanych rozwiazan konstrukcyjnych
zaréwno mieszadet obrotowych jak i posuwisto-zwrotnych. Dobér odpowiedniego typu mieszadta do
realizacji prowadzonego procesu zalezny jest gtéwnie od lepkosci mieszanego uktadu oraz liczby wy-
stepujacych faz. Obecnie nie istnieje jedno uniwersalne rozwigzanie konstrukcyjne mieszadta, ktére
pozwalatoby na realizacje procesu mieszania dla dowolnego uktadu w sposéb zadawalajgcy. Nadal
obserwowany jest wzrost liczby zgtoszen patentowych nowych konstrukcji mieszadet i mieszalnikéw,
ktory wynika z potrzeby optymalizacji prowadzonych proceséw cechujacych sie zmiana lepkosci i iloscia
udziatu faz w mieszanym uktadzie.

Problemem technicznym do rozwiazania przez wynalazek jest opracowanie mieszadta, ktérego
konstrukcja niweluje niedoskonatosci istniejacych konstrukcji zwigzanych gtéwnie z ograniczonym ob-
szarem wytwarzania petli cyrkulacyjnych ptynu we wsadzie mieszalnika.

Mieszadto do mieszania cieczy lub uktadéw heterofazowych, wedtug wynalazku, zawierajace wat,
piaste, dysk mieszadta, perforacje dysku, charakteryzuje sie tym, ze dysk potaczony jest z piastg gorna
i dolng za posrednictwem tgcznikdéw, a w centralnym otworze dysku ma ruchoma przegrode. Dysk ma
na powierzchni przelotowe perforacje, ktore zwiekszaja ilosci wytwarzanych strug w ruchu posuwisto-
zwrotnym. Ruchoma przegroda ma ksztait dwéch stozkéw o wspdinej podstawie z przelewowym otwo-
rem w osi przechodzacej przez oba wierzchotki stozkéw. Ruchoma przegroda moze by¢ petna albo
pusta w srodku (np. jezeli bedzie wykonana z materiatu o podobnej gestosci jak mieszana ciecz to moze
by¢ petna; przegroda nie moze by¢ zbyt lekka lub zbyt ciezka (dobdr odpowiedniej wagi przegrody uza-
lezniony jest od gestosci i lepkosci mieszanej cieczy) poniewaz nie bedzie zmieniata swojej pozycji na
wale). Piasty gorna i dolna potaczone sa z watem na sztywno, za$ ruchoma przegroda osadzona jest
na wale przesuwnie.

Korzystnie taczniki sa wygiete po eliptycznym tuku (na zewnatrz wzgledem dysku), tworzac pusta
przestrzen, w ktérej luzno przesuwa sie ruchoma przegroda.
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Korzystnie grubos¢ dysku zmniejsza sie w kierunku jego osi. Zmniejszenie grubosci dysku mie-
szadta (w kierunku osi) korzystnie wptywa na wytwarzanie petli cyrkulacyjnych mieszanej cieczy w catej
objetosci wsadu mieszalnika (czes$ciowo eliminujac wystepowanie martwych stref w mieszanym ptynie).

Korzystnie ruchoma przegroda ma wkleste powierzchnie boczne (tworzaca stozka). Centralny
otwdr w dysku ma srednice niewiele wieksza od srednicy ruchomej przegrody.

Zaleta rozwigzania jest wymuszenie zmiany geometrii uktadu dysk mieszadta — ruchoma prze-
groda w ruchu posuwisto-zwrotnym co pozwala na kontrole wytwarzania petli cyrkulacyjnych cieczy
w catej objetosci wsadu mieszalnika. Hydrodynamika wytworzona przez mieszadto wykazuje znaczne
réznice wzgledem innych znanych rozwigzaniach mieszadet. Réznice te dotycza np. rozktadu predkosci
cieczy we wsadzie mieszalnika, geometrii mieszadta i jego zasady dziatania.

Mieszadto wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadzie wykonania i na rysunku, na kto-
rym Fig. 1 to mieszadio bez ruchomej przegrody w przekroju izometrycznym mieszadta, Fig. 2 to mie-
szadto w przekroju osiowym, Fig. 3 to ruchoma przegroda w osiowym przekroju izometrycznym, Fig. 4 to
mieszadto bez ruchomej przegrody w widoku izometrycznym, Fig. 5 to mieszadto w widoku izometrycz-
nym, Fig. 6 to ruchoma przegroda w widoku izometrycznym, Fig. 7 to mieszadto z uproszczonym wido-
kiem petli cyrkulacyjnych przy ruchu w dét w przekroju osiowym, Fig. 8 to mieszadto z uproszczonym
widokiem petli cyrkulacyjnych przy ruchu w gére w przekroju osiowym, Fig. 9 rozktad predkosci cieczy
przeptywajacej przez geometrie zgtaszanego mieszadia uzyskany technika CFD.

Przyktad 1

Mieszadto ma dysk 1 potaczony z piastg gorna 2 i dolng 3 za posrednictwem tacznikéw 4. Dysk
1 ma grubosé, ktéra zmniejsza sie w kierunku do jego osi. taczniki 4 sa wygiete po eliptycznym tuku na
zewnatrz od dysku 1. W centralnym otworze dysku 1 mieszadto ma ruchoma przegrode 5. Dysk 1 na
powierzchni ma przelotowe perforacje 6. Centralny otwdr w dysku 1 ma $rednice niewiele wieksza od
srednicy ruchomej przegrody 5 (réznica w wymiarze $rednic jest niezbedna, aby ruchoma przegroda
5 mogta swobodnie przemieszcza¢ sie w centralnym otworze dysku 1). Ruchoma przegroda 5 ma
ksztatt dwdch stozkéw o wspdlnej podstawie i o wklestych powierzchniach bocznych przez ktére wydra-
zono przelewowy otwor w osi przebiegajacej przez wierzchotki stozkéw. Piasta gorna 2 i dolna 3 pota-
czone sg z watem 7 na sztywno, zas ruchoma przegroda 5 osadzona jest na wale 7 przesuwnie.

Zasada dziatania mieszadta polega na tym, ze mieszadio wykonujac ruch posuwisto-zwrotny
zmusza ciecz do przeptywu przez centralny otwor dysku 1 (oraz perforacje 6) powodujac przemiesz-
czenie sie luzno osadzonej ruchomej przegrody 5 na wale 7, ktéra przesuwa sie do momentu zabloko-
wania na piascie gornej 2 albo dolnej 3. W przypadku ciagtej pracy mieszadta w ruchu posuwisto-zwrot-
nym, ruchoma przegroda 5 przemieszcza sie wzdtuz watu 7 i blokuje przemiennie na piascie gorne;j
2 albo dolnej 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszadto do mieszania cieczy lub uktadéw heterofazowych, zawierajace wat, piaste, dysk
mieszadta, perforacje dysku, znamienne tym, ze dysk (1) potaczony jest z piasta gorng (2)
i dolna (3) za posrednictwem tacznikéw (4), a w centralnym otworze dysku (1) ma ruchoma
przegrode (5), przy czym dysk (1) ma na powierzchni przelotowe perforacje (6), zas ruchoma
przegroda (5) ma ksztatt dwoch stozkdw o wspdinej podstawie z przelotowym otworem w osi
przechodzacej przez wierzchotki stozkow, a piasty gorna (2) i dolna (3) potaczone sa z watem
(7) na sztywno, za$ ruchoma przegroda (5) osadzona jest na wale (7) przesuwnie.

2. Mieszadto wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze faczniki (4) sa wygiete po eliptycznym tuku
na zewnatrz od dysku (1).

3. Mieszadio wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze grubosc¢ dysku (1) zmniejsza sie w kierunku
jego osi.

4. Mieszadlo wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ruchoma przegroda (5) ma wkleste po-
wierzchnie boczne.

5. Mieszadio wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze centralny otwor w dysku (1) ma $rednice
niewiele wieksza od $rednicy ruchomej przegrody (5).
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Rysunki
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Fig. 8
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