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Salavy piehfivak piry pro kotle, zejména na spalovini komunalnich odpadi

Oblast techniky

NavrZené technické feSeni se tyka oblasti energetiky. Je vyreden salavy piehfivak pary pro kotle,
zejména na spalovani komunalnich odpadt, umoZiivjici praci s teplotou pary vy3si nez 400 °C.

Dosavadni stav techniky

Jako pfehfivak pary je vieobecné znam tepelny vyménik obsahujici trubky, ve kterych je vedena
para, ktera je dale ohiivana koufovymi plyny s cilem ziskat piehfatou paru o vysii teploté. Také u
kotlil pro spalovny komunalnich odpadii se pouZivaji tyto prehfivaky k tomu, aby se jejich pro-
stfednictvim horké koufové plyny, uvolnéné b&hem spalovani odpadd, vyuzily pro vyrobu pary.
V souasné dobé se parni kotle na spalovani komunalnich odpadii stavi pfevainé s parametry
pary do cca 45 bar, tedy cca 4,5 MPa, a cca 400 °C. Diivodem je skutednost, Ze pfi spalovéni
komunélnich odpadii vznikaji spaliny obsahujici plynny HCL, ktery na teplosménnych plochach
prehiivaku pfi teploté pary pfevy3ujici vyraznéji 400 °C iniciuje vznik velmi intenzivni koroze
pod popilkovymi nanosy na trubkach pfeh¥ivaku, tzv. chloridové koroze.

Kotel na spalovani komunalnich odpadii s vy$e uvedenymi parametry ma obvykle za spalovaci
komorou ve sméru proudéni spalin vytvoFeny dva svislé salavé spalinové tahy oddélené mezisté-
nou. Za salavymi spalinovymi tahy nasleduji konvekéni tahy. U nékterych kotli jsou salavé spa-
linové tahy prazdné. V nékterych pfipadech je v silavych spalinovych tazich umistén salavy pire-
hiivak. Tento silavy pfehfivak pary je proveden z nékolika svislych deskovych ploch, které jsou
vytvofeny z nékolika paralelnich trubek, pfi¢emz kazda deskova plocha ma alespofi jeden vstup a
jeden vystup pro paru. V konvekénich tazich kotle je obvykle umistén konvekéni prehiivak.
Stény sdlavych spalinovych tahi, jakoZ i mezisténa mezi témito tahy, byvaji provedeny jako
membranové stény, které jsou chlazeny vodou a jsou sougasti vyparniku kotle. Plocha uvedenych
membrinovych st€n vcetné umisténého silavého pfehfivaku ze svislych deskovych ploch m4
takové rozméry, aby spaliny z nich vystupujici mély teplotu nizi nez cca 600 °C, protoze pfi této
teploté je jiZ intenzita zana$eni nasledujiciho konvek&niho piehtivaku pary sniZena na provozné
pfijatelnou hodnotu. Ochrana prehiiviku pary proti chloridové korozi je zajisténa zvolenou niz-
kou teplotou pary do cca 400 °C.

Nevyhodou vyse uvedeného uspoiadani pfehfivaka pary u téchto kotltl je, 2¢ vzhledem k nizkym
parametriim pary je G¢innost transformace primarni energie na energii elektrickou nizka. Dalgi
nevyhodou je, ze vzhledem k relativné nizké teploté spalin a z toho vyplyvajici potfebné velikosti
teplosménné plochy piehfivaku, by vyznamné&jsi zvy3eni vystupni teploty pary nad uvedenych
400 °C bylo pfi situovani pfehfivaku jen do konvekéniho tahu nehospodarné aZ nemoZné, atoi v
pripadé, Ze by byla pfi této vyssi teploté pary zajisténa ochrana prehfivaku pred chloridovou ko-
rozi jinak.

Jiné uspotadani prehfivaku popisuje ptihlagka WO 2003/052319. Kotel ma za spalovaci komorou
piipojeny tfi spalinové tahy pro priichod spalin. Pied prvnim spalinovym tahem se nachazi stinici
membranova sténa. Na vystupu z druhého spalinového tahu je umistén prehfivak ve formé tepei-
ného vyméniku, ktery je proveden z nékolika sekci, zapojenych v sérii ve sméru pritoku pary, a
nachazi se prevainé v konvekénim spalinovém tahu. Vstup spalin do pfehiivaku je opatien tak-
zvanou vyparnikovou mfiZi. Tato vyparnikova mfiZ obsahuje dvé fady vyparnikovych trubek
umisténé za sebou a slouZi k vyrovnavani proudéni koufovych plynii pred vstupem do piehfiva-
ku. Pfehfivik samotny obsahuje Ctyfi svislé trubkové svazky vytvotené z deskovych ploch, sesta-
vajicich z mnoZiny paralelné uspofadanych trubek spojenych v celky, pricemz kazda z deskovych
ploch ma nahofe do trubek vstupy pro péru a dole vystupy pro paru. Jednotlivé salavé spalinové
tahy, tedy prvni tahy za kotlem, jsou uspofidany ve sméru podéiné osy kotle, ktera je spoledna
pro viechny obsaZené tahy. Deskové svazky tvofici deskové plochy se nachazi v tadach za sebou.
Prihlaska WO 2003/052319 se zabyva pouze riznym umisténim trubek, nikoliv smérem proudéni
pary v téchto trubkach. Zabyva se otazkou, zda je lepdi rozmisténi trubek st¥idavé nebo v fadach
2a sebou a zda maji byt umistény ve stejné vyice nebo stfidavé v riznych vyskach, pticemz jsou
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vSechny trubky zapojeny stejné, tedy tak, Ze para pfes né proudi stejinym smérem. Uvedena pfi-
hlagka popisuje, Ze jako spojujici prvky jsou na koncich pfehfivikovych trubek umistdny sbérmné
trubky. Sbérné trubky na piehiivakovych trubkach tvofi nahofe horni komoru jako spoleény
vstupni prvek piehfivakovych trubek pro paru a dole dolni komoru jako spoleény vystupni prvek
pro paru. Popsané konstruk&ni Fedeni pfehfivaku umozZiiuje, aby svazky trubek tvofici deskové
plochy bylo moZno jednoduse vyméiiovat ptes strop kotle. Kotel proto musi byt vybaven potfeb-
nym zvedacim zafizenim. Kotel podle WO 2003/052319 je navrZen na parametry pary 90 az
180 bar, tedy 9 aZ 18 MPa, a 480 aZ 520 °C. Nevyhodou uvedeného uspofadani je, Ze prehiivak
pary je umistén ve spalinovém tahu s teplotou spalin cca 600 °C, takze teplosménna plocha vy-
stupnich dilii pfehfivaku pary je znainé velka, coZ ma za nasledek relativné vysoké potizovaci
naklady, velky obestavény prostor a zna¢né provozni naklady na jeji vvmeénu.

Podstata technického fedeni

Vyie uvedené nevyhody odstrafiuje ve znadné mife navrZené technické fefeni. Je vyfedeno nové
uspofadani salavého pfehfivaku pary, ur¢eného zejména pro kotle na spalovani komunalnich
odpadi. Jedna se o pfehfivak pary, jenZ je alespori z&4sti umistén v alespofi jednom ze salavych
spalinovych tahii nachazejicich se za spalovaci komorou, uvaZovano ve sméru pritoku spalin.
Prehtivak obsahuje alespoit dv& svislé deskové plochy, které jsou vytvofeny z alespoti dvou pa-
ralelné usporadanych trubek, dale z divodu moznosti rozlieni nazyvanych jako paraleini trubky,
pti¢emz tyto deskové plochy obsahuji kazda alespori jeden vstup pro paru a alespoii jeden vystup
pro paru. Piehfivak je umistén v kotli, jehoZ jednotlivé salavé spalinové tahy pro odvod spalin ze
spalovaci komory jsou uspoifadiny ve sméru podélné osy kotle, pfi¢em? tato osa je spoleénd pro
viechny obsaZené tahy. Podstatou nového fedeni je, Ze jednotlivé deskové plochy alespoii jedno-
ho ze salavého spalinového tahu jsou propojeny v sérii za sebou se stfidavé opalnym smérem
proudén{ pary, coZ je provedeno tak, Zze vystup z jedné deskové plochy je pfipojen na vstup do
nasledujici deskové plochy. Takto propojené deskové plochy jsou uspofddany do alespoii jedné
fady, umisténé v prostoru nachazejicim se v salavém spalinového tahu. Za Géelem uvedeného
propojeni ma alespoii jedna deskova plocha v oblasti jeji horni &asti vytvofen horni vstup pro
paru a v oblasti jeji dolni &asti dolni vystup pro paru a alespofi jedna jina deskova plocha ma
vstup a vystup umisténé naopak, tedy ma v oblasti jeji dolni Casti vytvofen dolni vstup pro paru a
v oblasti jeji horni &asti horni vystup pro paru. Alespoit jedna z téchto deskovych ploch ma pfi-
pojen ptivod pary a alespoii jedna jina deskova plocha z téchto deskovych ploch ma pfipojen
odvod pary.

Vyse uvedeny princip je dale rozpracovan a dofesen pro dvé alternativni varianty pribéhu fady
nebo fad deskovych ploch vzhledem k podélné ose kotle. Prvni variantou je provedeni, pfi némz
jsou viechny obsaZené fady deskovych ploch uspofadany ve sméru podeélné osy kotle.

Pro tuto prvni variantu je, v pfipadé obsaZeni vice neZ jedné fady deskovych ploch v jednom
sialavém spalinovém tahu, s vyhodou druhd a kazda dal3i fada deskovych ploch tohoto spalinové-
ho tahu umisténa rovnobéZné s prvni Fadou. Jako prvni fada deskovych ploch se zde rozumi fada
vstupni, uvaZzovano ve sméru prichodu pary.

Obsazené deskové plochy maji paralelni trubky s vyhodou spojeny pomoci nahote a dole piipev-
néné svazujici trubky, do nichZ jsou zaistény viechny paralelni trubky dané deskové plochy.
Takto je vytvofena nahofe horni komora a dole dolni komora, kde kazda z t€chto komor tvori
bud’ spole¢ny pfivod do paralelnich trubek, nebo spole¢ny vyved pro paralelni trubky. S vyhodou
maji horni komoru vytvofeny viechny obsazené deskové plochy a dolni komoru maji vytvofeny
alespoii vnitini deskové plochy uvnitt alespoit jedné obsaZené rady deskovych ploch. V jednotli-
vych fadach vy$e uvedené prvni varianty provedeni, tedy v pfipadé uspofadani fad ve sméru po-
déIné osy kotle, je s vyhodou kazdy dolni vystup z deskové plochy pfipojen na doini vstup nasle-
dujici deskové plochy prostiednictvim propojovaciho potrubi, pfipojeného axialné vi€i dolnim
komoram t&chto deskovych ploch.

Mezi jednotlivymi fadami deskovych ploch je pak moZné propojeni, pfi némZ je s vyhodou dolni
vystup z koncové deskové plochy jedné fady ptipojen na dolni vstup koncové deskové plochy
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nasledujici fady prostfednictvim alespoii jedné propojovaci trubice, pfipojené vii¢i dolnim komo-
ram propojovanych deskovych ploch radialné. S vyhodou je toto propojeni uskute¢néno pomoci
dvou nebo vice propojovacich trubic.

Jind moZnost propojeni mezi jednotlivymi fadami deskovych ploch probihajicimi rovnobéZng s
osou kotle je, ze mezi jednotlivymi fadami je dolni vystup z koncové deskové plochy jedné fady
pfipojen na dolni vstup koncové deskové plochy nasledujici fady pomoci ohnutych trubek, pti-
pojenych na jednotlivé paralelni trubky. To je provedeno tak, Ze kazda jednotliva paralelni trubka
takto propojené deskové plochy ma prostiednictvim jedné ohnuté trubky pfipojen sviij dolni vy-
stup na odpovidajici dolni vstup jednotlivé paralelni trubky nésledujici deskové plochy.

Druhou alternativni variantou navrZeného technického feseni je provedeni, pfi némz jsou viechny
obsazené¢ fady deskovych ploch uspofadany napfi¢ viici podéiné ose kotle.

V piipadé obsaZeni vice neZ jedné fady deskovych ploch v jednom sdlavém spalinovém tahu je u
této varianty druha a kazda dali fada deskovych ploch téhoZ spalinového tahu s vyhodou situo-
vana pfed nebo za prvni vstupni fadou.

NavrZené technické fedeni dale rozpracovava, jak je provedeno dolni propojeni deskovych ploch
v ramci pFiénych fad deskovych ploch a jak mohou byt propojeny tyto fady navzdjem. KaZzda
obsaZzend deskova plocha podle pfedchoziho odstavce je opatiena horni komorou, do niZ jsou
zaustény jeji paralelni trubky, a z obsaZenych deskovych ploch alespoii ty, jeZ jsou obsaZeny na
navazujicich koncich fad, tedy na téchto koncich koncové deskové plochy, obsahuji také dolni
komoru a do ni jsou zaustény jejich paraleini trubky. Mezi jednotlivymi fadami deskovych ploch
Jje propojeni provedeno tak, Ze dolni vystup z koncové deskové plochy jedné fady ptipojen na
dolni vstup koncové deskové plochy nasledujici fady propojovacim potrubim, pEipojenym axial-
né k dolnim komoram téchto deskovych ploch.

V jednotlivych fadach mohou mit sousedni deskové plochy provedena dolni propojeni pomoci
dolnich komor. V tom ptipadé jsou dolnimi komorami opatfeny viechny obsaZené deskové plo-
chy a dolni propojeni sousednich deskovych ploch v Fadé je pak provedeno vzajemnym propoje-
nim jejich dolnich komor radialné upevnénymi propojovacimi trubicemi.

Alternativné mohou mit v jednotlivych fadach sousedni deskové plochy provedena dolni propo-
jeni pomoci chnutych trubek, pfipojenych na jednotlivé paralelni trubky. To je provedeno tak, ze
kazda jednotliva paralelni trubka takto dole propojované deskové plochy ma prostfednictvim
jedné ohnuté trubky pfipojen swij dolni vystup na odpovidajici dolni vstup jednotlivé paralelni
trubky nasledujici deskové plochy.

Tieti alternativou je kombinace obou piedchozich propojeni, tedy propoieni sousednich desko-
vych ploch v ramci kazdé fady, nebo nékteré z fad jednak prostfednictvim dolnich komor a pfi-
pojovacich trubic, a jednak ohnutymi trubkami propojujicimi dole pfimo jednotlivé paralelni
trubice sousednich deskovych ploch.

Ohnuté trubky dolniho propojeni jsou s vyhodou sti{idavé vyskové piesazené.

Ohnuté trubky mohou s vyhodou sestivat z alespoii dvou tuseki tvotficich ramena, ktera jsou viéi
sobé sklonéna v ostrém uhlu.

V pfipadé, Ze ramena maji odlidny sklon, uvaZzovano vidi vertikalni nebo horizontalni roving,
maji sousedni ohnuté trubky uhel orientovan stfidavé naopak.

Pro viechny vyse uvedené varianty provedeni navrZeného technického fedeni je déle dofesena
ndvaznost na moznost udrzby a vymény. Pod deskovymi plochami, uspofadanymi podle navrze-
ného technického feseni, je ve spodni &asti spalinového tahu s vyhodou vytvofena alespon jedna
délena vysypka, sestdvajici z horni chlazené nebo nechlazené pevné &asti s vystupnim otvorem a
spodni nechlazené odnimatelné Easti.

Vystupni otvor horni pevné ¢asti vysypky podle predchoziho odstavce ma tvar a rozméry zvoleny
s vyhodou tak, ze umoziuji vyjmuti i nejvét$i z obsazenych deskovych ploch véetné jeji horni
komory a pfipadné dolni komory. Tomuto poZadavku je s vyhodou podfizen vystupni otver v
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piipadé, ze deskové plochy obsahuji ob& komory, horni i dolni komoru. Vyhovujici vystupni
otvor je kupfikladu &tyfhranny, s jednim rozmérem vét$im, nez je délka del$i z obou obsazenych
komor, a s druhym rozmérem vé&tdim, neZ je $ifka Sirdi z obou komor.

Vystupni otvor ma v jiném pripadé s vyhodou tvar a rozméry umoziiujici vyjmuti celé dvojice
sousednich deskovych ploch spojenych propojovacimi trubicemi. Tomuto poZadavku je s vyho-
dou podfizen vystupni otvor v piipadé, Ze deskové plochy jsou vytvofeny jako dvojice pevné
spojené propojovacimi trubicemi nebo ohnutymi trubkami. Vyhovujici otvor je kupiikladu
Stythranny, s jednim rozmérem v&tiim, neZ je délka hornich komor, a druhym rozmérem vétdim,
nez je nejiirsi rozmér celku z dvojice propojenych deskovych ploch.

V dolni &asti deskovych ploch miize byt ve spodni éasti spalinového tahu s vyhodou vytvotena
alespori jedna vysypka jiného typu, a to obsahujici prichody, ptes které prochazi deskové plochy,
takZe viechny obsaZené dolni komory se nachazi v prostoru pod sténami této jiné vysypky. Pro
acely odliseni od vysygky popisované v predchozich odstavcich je tato vysypka dale nazyvana
jako ¢lenita vysypka. Clenita vysypka ma totiz zfetelné prostorové ¢lengni pomoci pridavnych
krabic, jak je popsano dale. V oblasti kazdého prichodu je tato élenitd vysypka opatfena pevné
pfipevnénou tésnici krabici o konstrukci a rozmérech, které umoziiuji utésnéni timto priichodem
prochazejici deskové plochy. Tyto tésnici krabice maji s daldi vyhodou odnimateiné dno, jez je
opatieno individudlnimi otvory pro jednotlivé paralelni trubky patfici timto dnem prochazejici
deskové plode. Vnitini prostor té&snicich krabic je s dal$i vyhodou vyplnén vhodnou tésnici hmo-
tou. Nasledkem uvedeného uspofadani se v pfipadé dolnich propojeni deskovych ploch naptiklad
pomoci ohnutych trubek tyto ohnuté trubky nachazeji pod ¢lenitou vysypkou.

Prichody s upevnénou krabici mohou mit s vyhodou tvar a rozméry uzpisobeny pro vyjmuti
deskové plochy spoleéné i s pfipadné obsazenou horni komorou.

V oblasti asti élenité vysypky jsou prostoru mezi jednotlivymi krabicemi s vyhodou vytvofeny
popelové vysypky, které jsou opatfeny vystupnimi hrdly pro odvod popela.

Navrzené technické feseni je vyuzitelné pro kotle s vysokymi parametry pary, zejména pro kotle
na spalovani komunalnich odpadu, u nichz je teplota pary vySsi nez 400 °C a odpovidajici tlak je
v oblasti nad 4,5 MPa. Stejné provedeni lze pouZit i pro kotle spalujici nékteré druhy biomasy
obsahujici velky podil chloru.

Navrh nového fedeni umoZituje podstatné zvySeni udinnosti parniho ob&hu ve srovnani s dosa-
vadnim stavem. Pro paralelni trubky kazdé z deskovych ploch lze vybrat vhodny material, odpo-
vidajici jejich poZadované Zivotnosti pft provozni teploté jejich stén za pisobeni chloridové ko-
roze, s pithlédnutim k jejich pofizovaci cené. Vhodnym umisténim jednotlivych deskovych ploch
v prostoru salavého spalinového tahu podle navrZeného technického tedeni Ize alespofi ¢astecné
eliminovat zvyseni teploty stén paralelnich trubek u jednotlivych deskovych ploch z divodu tep-
lotni nerovnomémosti na stran& spalin. Dal3i vyhody spodivaji v tom, ze vhodnym fazenim jed-
notlivych deskovych ploch na strané pary, jako je napriklad axidlni nebo radialni propojeni hor-
nich a dolnich komor deskovych ploch, nebo pomoef jejich propojeni prosttednictvim ohnutych
trubek, Ize alespoii ¢asteéné eliminovat zvyseni teploty stén paraleinich trubek jednotlivych des-
kovych ploch z diivodu hydraulické nerovnomérmosti na pfehfivaku. P¥ipadné Ize takové razeni
jednotlivych deskovych ploch vyuZit k alespoi &aste€né eliminaci zvysSeni teploty stén paralel-
nich trubek jednotlivych deskovych ploch z diivodu teplotni nerovnomémosti na strané spalin.
Kazdou deskovou plochu, pfipadné sousedni dvojici deskovych ploch, lze samostatné vymeénit
pfi jejich poruse, nebo po jejich doziti. Vyménu kazdé deskové plochy, pfipadné sousedni dvojice
deskovych ploch, lze provést v piijatelné dobé a s pfijatelnymi naklady. Ptipadné lze vyménit
pouze porusenou ¢ast kterékoliv z paralelnich trubek jednotlivych deskovych ploch bez demonta-
ze celé ptisluiné deskové plochy. U zvolenych deskovych ploch |ze mezi navazujicimi deskovy-
mi plochami mékit teplotu pary. Piehfivak je moZno provést z jedné nebo vice vétvi. Délené vy-
sypky nebo clenité vysypky je mozZno provést jako chlazené nebo nechlazene podle konkrétnich
podminek daného provozu.
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Pfehled obrazka na vvkresech

NavrZené technické fedeni je objasnéno pomoci vykresi, kde zndzoriuje obr. | salavy piehfivak
pary s deskovymi plochami o dvou komorach umistény v salavych tazich kotle a pod nim vytvo-
fené délené vysypky, pii pohledu z boku, obr. 2 principidini schéma parovodniho vedeni celého
piehfivaku pary o dvou vétvich A, B se sekcemi z deskovych ploch umisténych a zapojenych
podle navrzeného technického fedeni, obr. 3 schematické znazoméni fad deskovych ploch uspo-
fadanych ve sméru podélné osy kotle, pfi pohledu shora, obr. 4 prostorovy pohled na detail za-
pojeni deskovych ploch v pfipadé varianty fad ve sméru podélné osy o kotle, s dolnim propoje-
nim deskovych ploch uvnitf fad pomoci propojovaciho potrubi a mezi fadami pomoci propojova-
cich trubic, obr. 5 schematické znizornéni fad deskovych ploch uspofadanych ve sméru pfi¢ném
vici podélné ose o kotle, pfi pohledu shora, obr. 6 prostorovy pohled na detail zapojeni desko-
vych ploch v pfipadé varianty fad ve sméru pfitném vigi podélné ose o kotle, s dolnim propoje-
nim deskovych ploch uvnitf fad pomoci propojovacich trubic a mezi fadami pomoci propojova-
ciho potrubi, obr. 7 prostorovy pohled na detail zapojeni deskovych ploch v pfipadé varianty fad
ve sméru pfi¢ném vici podélné ose o kotle, s dolnim propojenim deskovych ploch uvniti fad
pomoci vyskové pfesazenych ohnutych trubic, obr. 8 prostorovy pohled na detail zapojeni desko-
vych ploch v piipadé varianty fad ve sméru pfi€éném viii podélné ose g kotle, s dolnim propoje-
nim deskovych ploch uvnitf fad pomoci chnutych trubic se stfidavé opaéné orientovanymi rame-
ny, obr. 9 svisly pfiény prifez deskovou plochou s horni a dolni komorou, obr. 10 salavy pfehii-
vak pary s deskovymi plochami majicimi horni komoru a dolni propojeni z vySkové piesazenych
ohnutych trubek, umistény v salavych tazich kotle a pod nim vytvotené délené vysypky, pi‘i po-
hledu z boku, obr. 11 salavy pfehfivak pary s deskovymi plochami o dvou komorach umistény v
salavych tazich kotle a v jeho dolni &4sti vytvoiené &lenité vysypky a popelové vysypky, pii po-
hledu z boku, a obr. 12 schematické znazornéni detailu fezu pfes krabice ¢lenitych vysypek, v
fezu, pii pohledu boéné vaéi pohledu pfedchoziho obrazku.

Pfiklady provedeni technického fedeni

Ptikladem nejlepSiho provedeni navrzeného technického Feseni jsou déle popsané riizné varianty
provedeni silavého pfehfivaku pary pro kotle na spalovani komunalnich odpadii podle obr. 1 az
12,

Jak ukazuje nazorné obr. 1, kotel ma spalovaci komoru 1, v jejiz spodni &asti je spalovaci rost s
podavaci vysypkou a vynaSedem Skvéry. Na spalovaci komoru | bezprostiedné navazuji dva
sdlavé spalinové tahy 2, 3, které jsou od sebe oddéleny mezisténou 4. Na druhy spalinovy tah 3
bezprostfedné navazuje konvekéni tah 5, ktery je za¢atkem konvekéni ¢asti kotle, Kotel je opat-
fen prehfivikem pary, ktery ma rovnéZ konvekéni &ast a salavou &ast. Konvekéni ¢ast prehiivaku
Je umisténa v konvekénim tahu 5 a dalich tazich konvekéni &asti kotle, kde pfi provozu kotle
proudi spaliny o teploté niz3i neZ cca 600 °C a kde dochazi k ohfevu pary na cca 400 °C. Salava
8ast prehfivdku predstavuje silavy piehfivak pary podle navrZeného technickeho teeni. Je
umisténa v salavych spalinovych tazich 2, 3, kde pfi provozu kotle proudi spaliny o teploté pod
cca 800 °C. Konvekéni ¢ast kotle ani konvek&ni ¢ast prehfivaku neni pfedmétem navrZeného
technického feSeni a je provedena podle soudasnych zisad pro zajiiténi spolehlivého provozu
piehfivaku pfi respektovani moZného zanadeni a ptisobeni koroze. Salavéa &4st piehfivaku, kterou
se zabyva navriené technické feSeni, je ukdzana na dale popsanych pfikladech provedeni, pfi-
Zemz jsou predvedeny nejvyhodnéjii varianty provedeni.

Podstatu navrzeného feSeni ukazuje schematicky obr. 2. Piehfivak je uspofadan ve dvou paralel-
nich vétvich A, B, z nichZ kazda obsahuje nékolik sekci s deskovymi plochami 6. Sekce jsou v
kazdé z vétvi A, B zapojeny v sérii za sebou ve sméru priitoku pary. Z toho sekce nachazejici se
v konvek&nim tahu 5 a zbytku konvekéni &asti kotle se netykaji navrzeného feseni, a proto nejsou
podrobné znazornény ani jim neni v dalsim popisu vénovana pozornost. V kazdém ze sélavych
spalinovych tahd 2, 3, coZ jsou prvni dva tahy za spalovaci komorou 1, uvaZzovano ve sméru
priatoku spalin, se nachazi dvé sekce prehfivaku uspofadané podle navrzeného technického fede-
ni, z toho kazda sekce patfi jedné vétvi A, B piehfivaku. Vétve A, B probihaji podél podéiné osy
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¢ kotle a jejich uspofadani je viiéi této ose @ symetrické. Prvni spalinovy tah 2 i druhy spalinovy
tah 3 obsahuje sekce piehi{vaku, v nichZ jsou zahrnuty svislé deskové plochy 6 na bazi paralel-
nich trubek 7. Podet a uspotadani svislych deskovych ploch 6 miZe byt v prvnim spalinovém
tahu 2 jiné, nez ve drubém spalinovém tahu 3. Z divodu této variability je u ptedvadénych va-
riant provedeni podrobné popisovano pouze zapojeni deskovych ploch 6 jedné sekce, a to nacha-
zejici se v prvnim spalinovém tahu 2 a patiici prvni vétvi A.

Pro viechny pfedvedené varianty provedeni jsou svislé deskové plochy 6 vytvoieny pomoci pa-
ralelnich trubek 7, bud’ jako membréinova sténa, nebo jako trubkovy svazek s volnymi mezerami,
piicemz kazda deskova plocha 6 musi obsahovat nejméné dvé paraleiné probihajici trubky. Na
viech obrazcich znazoméné deskové plochy 6 obsahuji vétSinou kazda ¢tvefici paralelnich trubek
7, ale nikoliv jako limitaci po¢tu. Tento pocet miZe byt mensi, nebo i podstatné vétsi, v pfikla-
dech pfedvedeny podet je zvolen pouze z divodu nazornosti. KaZzda deskova plocha 6 ma alespoi
jeden vstup 8, 9 pro péru a alespoii jeden vystup 10, 1! pro paru. Silavé spalinové tahy 2, 3 jsou
uspofadany za sebou ve sméru podéiné osy o kotle, pfitemZ tato podélna osa o je pro viechny
obsaZené spalinové tahy 2, 3, 5 spoledna.

U viech variant provedeni jsou jednotlivé deskové plochy 6 v alespoii jednom ze salavych spali-
novych taht 2, 3 propojeny v sérii za sebou se stfidavé opaénym smérem proudéni pary. Toho je
dosazeno tim, Ze vidy vystup 10, 11 z jedné deskové plochy 6 je pfipojen na vstup 8, 9 ndsleduji-
ci deskové plochy 6. Viechny tyto deskové plochy 6, rozuméno viechny deskové plochy 6 ale-
spoii jednoho ze salavych spalinovych tahl 2, 3, jsou uspofadany v alespoi jedné fadé 601, 602,
v niZ alespoi jedna deskova plocha 6 ma horni vstup 8 pro paru a dolni vystup 10 pro paru a ale-
spofi jedna deskova plocha 6 ma dolni vstup 9 pro paru a horni vystup 11 pro paru. Alespofi jedna
z téchto deskovych ploch 6 ma pfipojeno potrubi, tvofici pro sekci prehfivaku obsazenou v da-
ném salavém spalinovém tahu 2, 3 pfivod 12 pary a alespoft jedna jina z t&chto deskovych ploch
6 ma pfipojeno potrubi tvofici pro tuto sekci odvod 13 pary.

Pro nazornost jsou na obrazcich oznaceny ¢islici i fady 601, 602 deskovych ploch 6. Z toho jako
prvni je znaena, uvazovano z pohledu proudéni pary, pro paru vstupni fada 601.

Obr. 3 a obr. 4 ukazuji variantu provedeni, pfi niZ jsou viechny obsaZené Fady 601, 602 desko-
vych ploch 6 prvniho silavého spalinového tahu 2, jak ve vétvi A, tak i ve vétvi B, uspotadiny ve
sméru podélné osy o kotle. Na obr. 4 je pfedveden detail zapojeni 3esti deskovych ploch 6 v sekci
prvni vétve A nachdzejici se v prvnim salavém spalinového tahu 2. Jsou vytvofeny dvé fady 601,
602 po tfech deskovych plochédch 6. JelikoZ se jedna o pfipad obsaZeni vice nez jedné vstupni
tady 601 deskovych ploch 6 v jednom spalirovém tahu, v tomto pfipadé v prvnim salavém spali-
novém tahu 2, je druha fada 602 deskovych ploch 6 umisténa rovnobézné s prvni vstupni fadou
601. Jak ukazuje obr. 4, kazda obsazena deskova plocha 6 ma nahoie vytvotenu horni komoru 14
a alespoii vnitfni deskové plochy 6 alespoti jedné fady 601, 602 deskovych ploch 6 obsahuji i
dolni komoru 15, do nichz jsou zadstény viechny paralelni trubky 7 pfislusné deskové plochy 6.
Na obr. 4 maji dolni komoru |35 vytvofeny viechny deskové plochy 6. Kazdy dolni vystup 10 z
deskové plochy 6, jeZ slouzi k propojeni uvnitt jednotlivych fad 601, 602, je pfipojen na dolni
vstup 9 nasledujici deskové plochy 6 propojovacim potrubim 16, pfipojenym viici dolnim komo-
ram 15 téchto deskovych ploch 6 axialné. Jinak je feseno propojeni mezi jednotlivymi fadami
601, 602. Dolni vystup 10 z koncové deskové plochy 6 jedné fady, na obr. 4 vstupni fady 601, je
pfipojen na dolni vstup 9 koncové deskové plochy 6 nasledujici Fady 602 alespoii dvéma propo-
jovacimi trubicemi 17, pfipojenymi radialné vici dolnim komoram 15 téchto deskovych ploch 6.
Proti tomu je navrZeno alternativni dolni propojeni mezi jednotlivymi fadami 601, 602. To miZe
byt provedeno misto pomoci dolnich komor 15 a propojovacich trubic 17 prostfednictvim ohnu-
tych trubek 18, pfipojenych na jednotlivé paralelni trubky 7 obdobné, jak ukazuji obr. 7 a 8, které
viak ukazuji jiné uspofadani deskovych ploch 6, popsané dale. Homimi vstupy 8 ani hornimi
vystupy 11 se navrzené technickeé feSeni nezabyva, nebot nepfedstavuji problém, mohou byt
fefeny rizné a jejich varianta na obrazcich neni limitujici.

Obr. 5 aZ 8 ukazuji variantu podstatné odli¥ného provedeni. Zde jsou vytvofeny z deskovych
ploch 6 obsaZenych v sdlavych spalinovych tazich 2, 3, jak ve vétvi A, tak i ve vétvi B, fady 601,
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602 uspotadané ve sméru napfi¢ viidi podélné ose o kotle. Na obr, 5 je ptedvedeno toto zapojeni
principidlné pti pohledu shora a na nasledujicich obr. 6 a% 8 jsou pfedvedeny rizné varianty za-
pojeni na detailu zapojeni Sesti deskovych ploch 6 v sekci prvni vétve A nachazejici se v prvnim
salavém spalinovém tahu 2. Jsou vytvofeny rovnéZ dvé fady 601, 602, z nichZ kazda obsahuje po
trech deskovych plochach 6. U viech variant podle obr. 5 a% 8 se jedna o p¥ipad obsaZeni vice
nez jedné vstupni fady 601 deskovych ploch 6 v alespofi prvnim silavém spalinovém tahu 2, a
zde se druha fada 602 a kazda ptipadna daldi Fada deskovych ploch 6 tohoto salavého spalinové-
ho tahu 2 nachézi pted nebo za prvni vstupni fadou 601, uvaZovano v celkovém sméru priichodu
spalin. Uspofadanim deskovych ploch 6 v fadach 601, 602 napiié vigi podélné ose o kotle se
snizi rozdily teplot mezi deskovymi plochami 6 zplisobené nestejnou teplotou spalin po Sifce
salavého spalinového tahu 2, 3.

Pro viechny na obr. 6 aZ 8 pfedvedené varianty plati, Ze kaZd4 obsaZena deskova plocha 6 obsa-
huje horni komoru 14, do niZ jsou zadstény jeji paralelni trubky 7, a Zze alespofi na navazujicich
koncich fad 601, 602 obsaZené koncové deskové plochy 6 obsahuji také dolni komoru 15, do niZ
Jjsou zadstény jejich paralelni trubky 7, pfitemz mezi jednotlivymi fadami 601, 602 deskovych
ploch 6 je vzdy dolni vystup 10 z koncové deskové plochy 6 jedné fady, na ukazce vstupni fady
601, pfipojen na dolni vstup 9 koncové deskové plochy 6 nasledujici fady 602 propojovacim
potrubim 16, pfipojenym axialné k dolnim komoram 15 téchto deskovych ploch 6. Tim je opti-
malné vyreSeno propojeni mezi fadami 601, 602. Hornim propojenim deskovych ploch 6, které
nepfedstavuje problém, se navrZzené technické fedeni nezabyva. Dolni propojeni deskovych ploch
6 uvniti fad 601, 602 ma ti dale uvedené vyhodné varianty provedeni.

Prvni variantu ukazuje obr. 6. Ta ukazuje moZnost, Ze uvniti jednotlivych fad 601, 602 maji sou-
sedni deskové plochy 6 provedena dolni propojeni s vyuZitim dolnich komor 15, a to vzijemnym
propojenim téchto dolnich komor 135 radialné k nim upevnénymi alespofi dvéma propojovacimi
trubicemi 17. Za dcelem tohoto provedeni propojeni jsou dolni komory 15 vytvofeny na viech
obsazenych deskovych plochach 6.

Druhou vyhodnou variantu ukazuji obr. 7 a obr. 8. Uvnit¥ jednotlivych fad 601, 602 maji soused-
ni deskové plochy 6 provedena dolni propojeni pomoci ohnutych trubek 18, pfipojenych na jed-
notlivé paralelni trubky 7. To je provedeno tak, Ze kaZzda paralelni trubka 7 takto dole propojo-
van€ deskové plochy 6 ma prostfednictvim jedné ohnuté trubky 18 p¥ipojen sviij dolni vystup 10
na odpovidajici dolni vstup 9 paralelni trubky 7 pattici nasledujici deskové plose 6. S vyhodou
mohou byt ohnuté trubky 18 dolniho propojeni stéidavé vyskové presazené, jak ukazuje obr. 7,
Tim se sniZi nebezpeci zanageni ohnutych trubek 18. Na podobném principu je alternativné dosa-
Zeno sniZeni zanadeni tak, Ze se pro dolni propojeni paralelnich trubek 7 propojovanych desko-
vych ploch 6 pouziji ohnuté trubky 18, které sestavaji z alespofi dvou dseki tvoricich ramena,
svirajict viiti sobé ostry thel a. [ v takovém pFipadé miize byt pro sniZeni zanadeni vyuzito moz-
nosti vy$kového rozdilu mezi sousednimi vrcholy Ghlu @. S vyhodou v pfipadé, ze ramena maji
odlidny sklon, maji sousedni ohnuté trubky 18 dhel o orientovan stiidavé naopak, jak ukazuje
obr. 8.

Tieti moZnou variantou provedeni je kombinace propojeni pomoci dolnich komor 15 opatfenych
vi¢i nim radidlnimi propojovacimi trubicemi 17 a propojeni na jiném mist& pomoci ohnutych
trubek 18. Tato kombinace pfichazi v vahu zejména v pripadé, kdyz je vhodné zménit hydrau-
lickou charakteristiku deskovych ploch 6 s cilem sniZit rozdily teplot pary mezi jednotlivymi
paralelnimi trubkami 7. Tedy pro takovou kombinaci plati, Ze v jednotlivych fadach 601, 602
maji nékteré sousedni deskové plochy 6 dolni propojeni provedeno pomoci dolnich komor 15, se
vzijemnym propojenim téchto dolnich komor 135 radialné k nim upevnénymi propojovacimi tru-
bicemi 17, ptitemz dolni komory 15 jsou vytvofeny na alespoil takto propojenych deskovych
plochédch 6, a soucasné maji jiné deskové plochy 6 dolni propojeni pomoci ohnutych trubek 18.
Ty jsou pfipojeny na jednotlivé paralelni trubky 7, tak, Ze kazda paralelni trubka 7 jedné takto
propojované deskové plochy 6 ma prostfednictvim jedné ohnuté trubky 18 ptipojen svilj dolni
vystup 10 na odpovidajici dolni vstup 9 paralelni trubky 7 nasledujici deskové plochy 6.
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Pro dplnost je ptipojen obr. 9, ktery ukazuje pohled z boku na svisly priifez deskovou plochou
obsahujici ob& komory 14, 15, to je horni komoru 14 i dolni komoru 15. Kotel s deskovymi plo-
chami 6 tohoto typu je schematicky predveden na obr. 1.

Dale je ptipojen obr. 10, ktery schematicky pfedvadi kotel s deskovymi plochami 6 propojenymi
pomoci vy$kové piesazenych ohnutych trubek 18.

Navazné na feSeni umisténi, uspofadani a propojeni deskovych ploch 6 salaveho pfehtivaku v
salavych spalinovych tazich 2, 3 kotle je vyfesena také moznost snadné (drzby a oprav takto
propojenych deskovych ploch 6.

Jak ukazuje obr. 1 a obr. 10, ve spodni ¢asti salavych spalinovych tahii 2, 3, obsahujicich deskové
plochy 6 podle navrzeného Fefeni, miiZe byt pod deskovymi plochami 6 vytvofena alespoii jedna
délena vysypka 19, sestavajici z horni pevné &asti 20 s vystupnim otvorem 21 a spodni nechlaze-
né odnimatelné &asti 22. Délena vysypka 19 probihd ve sméru napfi¢ piislu¥nym salavym spali-
novym tahem 2, 3. Kazdy obsaZeny vystupni otvor 21 ma tvar a rozméry zvoleny tak, aby umoz-
fioval vyjmuti nejvétdi z obsazenych deskovych ploch 6 véetné horni komory 14 a v pfipadé ob-
sazeni i dolni komory 15 také véetn& dolni komory 15. Vystupni otvory 21 maji alternativné tvar
a rozméry dostatedné pro vyjmuti celé dvojice k sob& pevné spojenych sousednich deskovych
ploch 6, a to véetné jejich spojovacich prvki, to je bud’ propojovacich trubic 17, nebo ohnutych
trubek 18. Vystupni otvory 21 maji z vy¥e uvedenych dlivodi optimalng tvar Etyfihelniku, jenz
ma rozmeéry stran piiméfené vét3i, nez jsou rozméry piislusné deskové plochy 6 s komorami 14,
15, nebo rozméry piisluiné spojené dvojice deskovych ploch 6. Vyhoda vy3Se popsaného prove-
deni je v pomémeé jednoduchém zplusobu vymény deskovych ploch 6 pfi porude, nebo po ukon-
geni Zivotnosti. Pfi vyméné jedné nebo vice deskovych ploch 6 Ize odpojit spodni odnimatelnou
Sast 22 délené vysypky 19, ¢imz se uvolni vystupni otvor 21 a je mozno pfes néj vyjmout, nebo
naopak vloZit, demontovanou nebo pravé montovanou deskovou plochu 6 i s pripadné obsaZe-
nymi komorami 14, 15, nebo rovnou demontovat a vmontovat celou dvojici deskovych ploch 6.

Jinou vyhodnou moznost ukazuji obr. 11 a 12, V dolni &asti deskovych ploch 6 je ve spodni &asti
ptisludného sialavého spalinového tahu 2, 3 vytvofena alesponi jedna €lenita vysypka 23 obsahuji-
ci prichody 24, pfes které obsaZzené deskové plochy 6 prochazi dolii. Viechny dolni vystupy 10
deskovych ploch 6 se v tom pfipadé nachazi v prostoru pod ¢lenitou vysypkou 23, pti¢emz v
oblasti kazdého prichodu 24 je na kazdé ¢lenité vysypce 23 pevné pfipevnéna tésnici krabice 25
pro utésnéni timto pritchodem 24 prochazejici deskové plochy 6. Tésnici krabice 25 maji odni-
matelné dno 26, jez je opatfeno individualnimi otvory 27 pro jednotlivé paralelni trubky 7 timto
odnimatelnym dnem 26 prochézejici deskové plochy 6. Vnitini prostor tésnicich krabic 25 je
vypinén tésnici hmotou 28. Prichody 24 maji tvar a rozméry uzpiisobeny pro vyjmuti jimi pro-
chézejici deskové plochy 6 véetné jeji horni komory 14. V oblasti Gsti &lenité vysypky 23 jsou v
prostoru mezi jednotlivymi t&snicimi krabicemi 25 rozmistény popelové vysypky 29 opatfené
vystupnimi hrdly 30 pro odvod popela z proudicich spalin.

NAROKY NA OCHRANU

L. Salavy prehiivak péry pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadi, nachazejici se
v alespoft jednom salavém spalinovém tahu (2, 3) za spalovaci komorou (1), uvaZovano ve sméru
prittoku spalin, kteryzto piehiivak obsahuje alespoti dvé svislé deskové plochy (6) vytvoifené z
paralelnich trubek (7) v podobé alespoit dvou paralelné probihajicich trubic, a tyto deskové plo-
chy (6) maji kazda alespoii jeden vstup (8, 9) pro paru a alespoii jeden vystup (10, 11) pro paru,
pii¢emz se jedna o typ kotle, jehoZ jednotlivé spalinové tahy (2, 3, 5) jsou uspofadany ve sméru
podélné osy (o) kotle, kde tato podélna osa (o) je pro viechny obsazené spalinové tahy (2, 3, 5)
spoleéna, vyznadujici se tim, Ze jednotlivé deskové plochy (6) alespori jednoho sa-
lavého spalinového tahu (2, 3) jsou propojeny v sérii za sebou se stfidavé opanym smérem
proudéni pary, a to tak, ze vystup (10, 11) jedné deskové plochy (6) je pfipojen na vstup (8, 9)
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nasledujici deskové plochy (6), pficemz tyto deskové plochy (6) jsou uspotadany v alespoi jedné
fadé (601, 602), v niz alespoil jedna deskova plocha (6) ma horni vstup (8) pro paru a alespofi
jeden dolni vystup (10) pro paru a alespoii jedna jina deskova plocha (6) ma alespoii jeden dolni
vstup (9) pro paru a horni vystup (11) pro paru, a alespoii jedna z t&chto deskovych ploch (6) je
opatiena piivodem (12) pary a alespoii jedna jina z t&chto deskovych ploch (6) je opatiena odvo-
dem (13) pary.

2. Salavy ptehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadd podle naroku
l, vyznacdujici se tim, Ze viechny obsaZené fady (601, 602) deskovych ploch (6) jsou
uspofadany ve sméru podélné osy (o) kotle.

3. Sdlavy prehfivak péary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadi podle naroku
2, vyznalujici se tim, Ze v pfipad® obsaZeni vice nez jedné fady (601) deskovych
ploch (6) v jednom salavém spalinovém tahu (2, 3) je kazda dal3i Fada (602) deskovych ploch (6)
tohoto silavého spalinového tahu (2, 3) umisténa rovnobézng s prvni vstupni fadou (601).

4.  Salavy prehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadi podle naroku
3, vyzna&ujici se tim, Ze kaZzda obsaZeni deskova plocha (6) obsahuje horni komoru
(14) a alespon vnitini deskové plochy (6) alespoti jedné fady (601, 602) deskovych ploch (6)
obsahuji i dolni komoru (15), do nichZ jsou zaistény viechny paralelni trubky (7) ptisludné des-
kové plochy (6), piicemz v jednotlivych fadach (601, 602) je dolni vystup (10) z jedné deskové
plochy (6) pfipojen na dolni vstup (9) nasledujici deskové plochy (6) propojovacim potrubim
(16), pfipojenym vi¢i dolnim komoram (15) téchto deskovych ploch (6) axialng,

5. Salavy prehtivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadi podle naroku
4, vyznadujici se tim, Zc mezi jednotlivymi fadami (601, 602) je dolni vystup (10) z
koncové deskové plochy (6) jedné fady (601) pfipojen na dolni vstup (9) koncové deskové plo-
chy (6) nasledujici fady (602) propojovacimi trubicemi (17), pfipojenymi radidlné viigi dolnim
komoram (15) téchto deskovych ploch (6).

6. Sélavy pfehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadi podle naroku
4, vyznadujici se tim, Ze mezi jednotlivymi fadami (601, 602) je dolni vystup (10) z
koncove deskové plochy (6) jedné fady (601) pFipojen na dolni vstup (9) koncové deskavé plo-
chy (6) nasledujici fady (602) pomoci ohnutych trubek (18), ptipojenych na jednotlivé paralelni
trubky (7), kde kazd4 paralelni trubka (7) takto propojené deskové plochy (6) ma vlastni dolni
vystup (10), jenZ je prostfednictvim jedné ohnuté trubky (18) pfipojen na odpovidajici vlastni
dolni vstup (9) jedné paralelni trubky (7) nasledujici deskové plochy (6).

7. Sélavy prehfivék pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadi podle naroku
I, vyznacujici se tim, Ze viechny obsaZené fady (601, 602) deskovych ploch (6) jsou
usporadany ve sméru pii€ném vil¢i podélné ose (o) kotle.

8.  Silavy prehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii podle naroku
7, vyznadujici se tim, Ze v piipadé obsaZeni vice nez jedné rady (601) deskovych
ploch (6) v jednom salavém spalinovém tahu (2, 3) se kazda dalsi fada (602) deskovych ploch (6)
tohoto salavého spalinového tahu (2, 3) nachazi pred nebo za prvni vstupni fadou (601).

9 Sélavy piehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii podie naroku
8, vyznadujici se tim, Ze kazdd obsazena deskova plocha (6) obsahuje horni komoru
(14), do niZ jsou zaustény jeji paralelni trubky (7), a alespori na navazujicich koncich fad (601,
602) obsazené koncove deskové plochy (6) obsahuji také dolni komoru (15), do niZ jsou zalstény
Jejich paralelni trubky (7), pti¢emz mezi jednotlivymi Fadami (601, 602) deskovych ploch (6) je
dolni vystup (10} z koncové deskové plochy (6) jedné fady (601) pFipojen na doini vstup (9) kon-
cové deskové plochy (6) nasledujici fady (602) propojovacim potrubim (16), pfipojenym axiaing
k dolnim komoram (15) téchto deskovych ploch (6).
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10. Salavy piehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii podle naroku
9, vyznadujici se tim, Ze v jednotlivych fadach (601, 602} maji sousedni deskové
plochy (6) provedena dolni propojeni pomoci dolnich komor (15), a to vzijemnym propojenim
t&chto dolnich komor (15) radialng k nim upevnénymi propojovacimi trubicemi (17), pfiéemz
dolni komory (15) jsou vytvofeny na viech obsazenych deskovych plochach (6).

11. Salavy piehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpad podie naroku
9, vyznadujici se tim, Ze v jednotlivych fadich (601, 602) maji sousedni deskové
plochy (6) provedena dolni propojeni pomoci ohnutych trubek (18) pfipojenych na jednotlive
paralelni trubky (7), tak, Ze kazda paralelni trubka (7) dole propojované deskové plochy (6) ma
vlastni dolni vystup (10), ktery je prostfednictvim jedné ohnuté trubky ([8) pfipojen na odpovi-
dajici vlastni dolni vstup (9) paralelni trubky (7) nasledujici deskové plochy (6).

12.  Salavy piehfivak pary pro kotle, zejména na spalovini komunalnich odpadii podie naroku
9, vyznadujici se tim, Ze v jednotlivych fadach (601, 602) maji sousedni deskové
plochy (6) provedena dolni propoieni jednak pomoci dolnich komor (15), vzajemnym propojenim
téchto dolnich komor (15) radialné k nim upevnénymi propojovacimi trubicemi (17), pficemz
dolni komory (15) jsou vytvofeny na alespoii takto propojenych deskovych plochach (6), a jed-
nak na jiném misté pomoci ohnutych trubek (18) pfipojenych na jednotlivé paralelni trubky (7),
tak, Ze kazda paralelni trubka (7) takto propojované deskové plochy (6) ma vlastni dolni vystup
(10), ktery je prostfednictvim jedné ohnuté trubky (18) pfipojen na odpovidajici vlastni dolni
vstup (9) paralelni trubky (7) nasledujici deskové plochy (6).

13.  Salavy piehiivék pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadG podie naroku
11 nebo 12, vyzmnadujici se tim, Ze ohnuté trubky (18) dolniho propojeni jsou stfidavé
vyskové ptesazené.

14.  Salavy pfehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii podle nékte-
rého znarokfi 11 a2 13, vyznadujici se tim, Ze ohnuté trubky (18) sestavaji z alespoi
dvou fseki tvoficich ramena svirajici vilgi sobé ostry dhel (o).

15.  Salavy piehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii pedle naroku
14, vyznadujici se tim, Zev pfipadé, Ze ramena maji odlidny sklon, maji sousedni
ohnuté trubky (18) thel (o) orientovan stfidavé naopak.

16. Salavy piehtivik pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii podle nékte-
rého z narokd 1 a% 15, vyznadujici se tim, Ze pod deskovymi plochami (6) je ve
spodni &asti prisluiného salavého spalinového tahu (2, 3) vytvofena alespoi jedna napfi¢ tohoto
tahu probihajici délena vysypka (19), sestavajici z horni pevné &asti (20) s vystupnim otvorem
(21) a spodni nechlazené odnimatelné ¢asti (22).

17. Salavy piehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komundlnich odpadd podle naroku
16, vyznaéujici se tim, Zze vystupni otvor (21) ma tvar a rozméry uzpisobeny pro
vyjmuti nejvétsi z obsaZenych deskovych ploch (6) véetné komor (14, 15).

18. Salavy prehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunélnich odpadii podle naroku
16, vyznadujici se tim, Ze vystupniotvor (21) ma tvar a rozméry pro vyjmuti dvojice
spojenych sousednich deskovych ploch (6) v&etné jejich spojovacich prvki, to je propojovacich
trubic (17) nebo ohnutych trubek (18).

19. Salavy ptehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komundlnich odpadii podle nékte-
rého z narokil 1 az 15, vyznadujici se tim, Ze v oblasti dolni ¢asti deskovych ploch
(6) je ve spodni &asti piisludného silavého spalinového tahu (2, 3) vytvofena alespoit jedna &le-
nita vysypka (23) obsahujici priichedy (24), pfes které prochazi v tomto salavém spalinovém tahu
(2, 3) obsaZené deskové plochy (6), takZe viechny dolni vystupy (10) téchto deskovych ploch (6)
se nachazi v prostoru pod touto &lenitou vysypkou (23), pfi¢emz v oblasti kazdého prichodu (24)
je na této &lenité vysypce (23) pevné pFipevnéna tésnici krabice (25) pro utésnéni timto pricho-

-10-
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dem (24) prochézejici deskové plochy (6), kde tato té&snici krabice (25) ma odnimatelné dno (26),
Jet je opatieno individualnimi otvory (27) pro jednotlivé paralelni trubky (7) timto odnimatelnym
dnem (26) prochazejici deskové plochy (6) a vnitini prostor této t&snici krabice (25) je vyplnén
tésnici hmotou (28).

20.  Salavy piehfivak pary pro kotle, zejména na spalovani komundlnich odpadii podle naroku
19, vyznaéujici se tim, Ze jednotlivé prichody (24) s upevnénou tésnici krabici (25)
maji tvar a rozméry uzpiisobeny pro vyjmuti jimi prochézejici deskové plochy (6) v&etn& jeji
horni komory (14).

21.  Salavy piehiivak pary pro kotle, zejména na spalovani komunalnich odpadii podle narokn
19220, vyznadujici se tim, Ze v oblasti usti &lenité vysypky (23) jsou v prostoru
mezi jednotlivymi tésnicimi krabicemi (25) vytvofeny popelové vysypky (29), majici vystupni
hrdla (30) pro odvod popela.

12 vykres

11 -
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