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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ansteuern von Transporttragern (3), um Han-
geware an einer Hangeférdervorrichtung (1) fur ein Kommissioniersystem zu trans-
portieren. Hierbei wird eine Fahrwegmarkierung (U, V1) entlang eines Transportwegs
bereitgestellt. Der Transporttrager (3) wird gemaf einer Fahrvorgabe, welche in ei-
nem Speicher des Transporttragers (3) hinterlegt ist, entlang des Transportwegs be-
wegt. Die Fahrwegmarkierung (U, V1) umfasst eine Abfragemarkierung (V1), welche
einen Weichenabschnitt (W) markiert und an welcher die Fahrvorgabe aus dem elekt-
ronischen Speicher abgefragt wird. GemaR der Fahrvorgabe kann der Transporttra-
ger im Weichenabschnitt (W) geradeaus bewegt oder umgelenkt werden. Ferner um-
fasst die Fahrwegmarkierung (U, V1) eine Meldemarkierung, an welcher dem Trans-
porttrager (3) eine weitere Fahrvorgabe fur nachfolgende Weichenabschnitte (W)
Ubertragen wird. Daruber hinaus betrifft die Erfindung einen entsprechenden Trans-

porttrager (3) sowie eine Hangeférdervorrichtung.

Fig. 5a
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ansteuern von Transporttragern zum Trans-
port von Hangeware an einer Hangeférdervorrichtung fur ein Kommissioniersystem,
ein Verteilermodul fur eine derartige Hangeférdervorrichtung, einen Transporttrager
zum Transport von Hangeware an einer derartigen Hangeférdervorrichtung sowie

eine Hangefdrdervorrichtung fur ein Kommissioniersystem.

Verfahren zum Ansteuern von Transporttragern, ein Verteilermodul, ein Transporttra-
ger sowie eine Hangeférdervorrichtung sind im Wesentlichen aus dem Stand der
Technik bekannt.

Beispielsweise offenbart die WO 2020/160585 A2 in diesem Zusammenhang ein
Transporttragersystem fur eine Hangeférdervorrichtung. Insbesondere weist der
Transporttrager dabei einen universell verwendbaren Basiskérper und einen tber
eine Verbindungsvorrichtung auswechselbaren Tragkérper auf, welcher in einer ers-
ten Konfiguration mit einer vollstandig umschlossenen Aufnahmeéffnung zum Trans-
port von Transporttaschen und in einer zweiten Konfiguration mit einem Haken zum

Transport von Ware auf Kleiderbuigeln versehen ist.

Nachteilig an diesem und an anderen bekannten Transporttragersystemen ist, dass
diese kein individuelles Bewegen eines Transporttragers durch ein Kommissionier-
system erlauben. Stattessend werden Transporttrager in bekannten Kommissionier-
systemen im Kollektiv mit anderen Transporttragern bewegt. Dies fuhrt zu Leistungs-

einbulen im Betrieb bekannter Kommissioniersysteme und dazu, dass bekannte
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Kommissioniersysteme vergleichsweise viel Bauraum bendtigen. Auch kann die Trag-

struktur bei bekannten Kommissioniersystemen nicht sehr flexibel gestaltet werden.

Ferner beschreibt die WO 2019/234046 A2 ein Transporttragersystem fur eine
Hangeférdervorrichtung, wobei die Transporttrager eine Antriebsvorrichtung aufwei-
sen und somit autonom entlang eines Schienensystems verfahrbar sind. Hierbei
muss lediglich einmalig ein Zielort vorgegeben werden. Der Fahrweg wird dann vom

Transporttrager autonom ermittelt.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein verbessertes Verfahren zum Ansteuern
von Transporttragern, sowie ein verbessertes Transporttragersystem umfassend ein
Verteilermodul, einen Transporttrager und/oder eine Hangeférdervorrichtung anzuge-

ben.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Ansteuern von Transporttragern zum
Transport von Hangeware an einer Hangeférdervorrichtung fur ein Kommissioniersys-

tem gelGst, welches folgende Schritte umfasst:

- Bereitstellen einer Fahrwegmarkierung entlang eines Transportwegs, um-
fassend eine Meldemarkierung und eine Abfragemarkierung, welche einem Weichen-
abschnitt des Transportwegs zugeordnet ist, wobei der Weichenabschnitt eine zu ei-
nem Knoten des Weichenabschnitts hinflhrende Einlaufstrecke und mehrere von
dem Knoten wegfuhrende Auslaufstrecken umfasst und die Einlaufstrecke und jeweils
eine Auslaufstrecke jeweils einen Weg fur den Transporttrager im Weichenabschnitt

bilden, wobei die Abfragemarkierung entlang der Einlaufstrecke angeordnet ist;

- Bereitstellen einer Fahrvorgabe in einem Speicher eines Transporttragers,
welche eine Wegdefinition umfasst, die einen Weg der Wege fur den Transporttrager

im Weichenabschnitt vorgibt;

- Bewegen des Transporttragers entlang des Transportwegs durch eine

Fahrsteuerung des Transporttragers;
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- Passieren des Weichenabschnitts durch den Transporttrager, umfassend
die Schritte:

- Abrufen der Wegdefinition aus dem elektronischen Speicher, wenn
der Transporttrager die Abfragemarkierung erreicht, durch die Fahrsteue-

rung,;

- Auswahlen des Weges im Weichenabschnitt gemafl der Wegdefi-

nition durch die Fahrsteuerung;

- Ansteuern des Transporttragers durch die Fahrsteuerung, sodass
dieser im Weichenabschnitt entlang des ausgewahlten Weges bewegt

wird;

- Ubertragen einer weiteren Fahrvorgabe von einer Gbergeordneten Steue-
rung an den Transporttrager, wenn dieser die Meldemarkierung erreicht, wobei die

weitere Fahrvorgabe im Speicher des Transporttragers bereitgestellt wird.

Die Aufgabe wird ferner durch ein Verteilermodul der eingangs genannten Art geldst,
wobei das Verteilermodul eine Tragstruktur umfasst, welche eine Fahrflache und ei-
nen Transportweg ausbildet. Der Transportweg ist entlang der Tragstruktur, angeord-
net und weist einen Weichenabschnitt mit einem Knoten auf. Weiterhin umfasst der
Weichenabschnitt eine zum Knoten hinfuhrende Einlaufstrecke sowie eine vom Kno-
ten wegflhrende erste und zweite Auslaufstrecke. Die Einlaufstrecke und die erste
Auslaufstrecke stellen einen ersten Weg und die Einlaufstrecke und die zweite Aus-
laufstrecke einen zweiten Weg fur den Transporttrager bereit. Dartber hinaus um-
fasst das Verteilermodul eine Fahrwegmarkierung und eine Kommunikationseinheit
einer Ubergeordneten Steuerung. Hierbei ist die Fahrwegmarkierung entlang des
Transportwegs an der Tragstruktur angeordnet und umfasst eine, insbesondere durch
den Transporttrager erfassbare, Abfragemarkierung. Die Abfragemarkierung ist dem

Weichenabschnitt zugeordnet und entlang der Einlaufstrecke angeordnet. Ferner
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weist die Fahrwegmarkierung eine, insbesondere durch den Transporttrager erfass-
bare, Meldemarkierung auf. Die Kommunikationseinheit ist im Bereich der Meldemar-
kierung angeordnet und dazu ausgebildet, eine Fahrvorgabe zu senden. Hierbei um-
fasst die Fahrvorgabe eine Freigabeanweisung und/oder eine Wegdefinition fur den

Transporttrager.

DarUber hinaus wird die Aufgabe durch einen Transporttrager der eingangs genann-
ten Art geldst, wobei der Transporttrager eine Fahrsteuerung und einen mit der Fahr-
steuerung verbundenen, insbesondere beschreib- und auslesbar ausgebildeten,

Speicher aufweist.

Ferner wird die Aufgabe durch eine Hangeférdervorrichtung fur ein Kommissionier-
system geldst, welche eine Tragstruktur, eine Ubergeordnete Steuerung, zumindest
ein Verteilermodul und einen Transporttrager zum Transport von Hangeware entlang
eines Transportwegs umfasst. Die Tragstruktur bildet eine Fahrflache aus, entlang

welcher der Transportweg angeordnet ist.

Das zumindest eine Verteilermodul sowie der Transporttrager sind nach einem der
zuvor bzw. nachfolgend beschriebenen Aspekte ausgebildet. Ferner ist die Fahrsteu-
erung des Transporttragers dazu eingerichtet, eine von der Kommunikationseinheit
des zumindest einen Verteilermoduls gesendete Fahrvorgabe zu empfangen, diese
im Speicher des Transporttragers zu speichern, aus dem Speicher abzurufen und

den Transporttrager gemal} der Fahrvorgabe anzusteuern.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Hangeférdervorrichtung eine Vielzahl
von derartigen Verteilermodulen und/oder eine Vielzahl von derartigen Transporttra-

gern umfasst.

Die Ubergeordnete Steuerung kann eine oder mehrere Kommunikationseinheiten um-
fassen, welche jeweils einem Verteilermodul zugeordnet sind. Bei der Kommunikati-

onseinheit des zumindest einen Verteilermoduls handelt es sich somit vorzugsweise
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um die Kommunikationseinheit oder eine der Kommunikationseinheiten der Uberge-

ordneten Steuerung.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen ist es méglich, einen Transporttrager indivi-
duell und (weitgehend) unabh&ngig von anderen Transporttragern im Kommissionier-
system zu bewegen. Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil ist insbesondere darin zu
sehen, dass der Transporttrager autonom zwischen einem Startort und einem Zielort,
namlich dem Ort der Meldemarkierung navigieren bzw. verfahren kann. Dartber hin-
aus ist es vorteilhaft, dass blof} eine Teilstrecke und nicht die gesamte vom Trans-
porttrager zuruckzulegende Route vorgegeben werden muss. Dadurch kann flexibel
auf Fehlleitungen, Anderungen der Auftragsstruktur und dergleichen reagiert werden.
Dartber hinaus muss eine Kommunikation zwischen dem Transporttrager und der
Ubergeordneten Steuerung nicht Uberall entlang des Transportwegs sondern blof? an
ausgewahlten Orten, wie beispielsweise im Bereich der Meldemarkierung(en), ge-
wahrleistet sein. So kann der Transporttréager im Wesentlichen von Meldemarkierung
zu Meldemarkierung geleitet werden, bis der Zielort erreicht ist. An jeder Meldemar-
kierung bietet sich hierbei eine Méglichkeit zur Wegkorrektur, wodurch das Verfahren

besonders flexibel ist.

Zudem ist ein mit dem Verteilermodul erzielter Vorteil insbesondere darin zu sehen,
dass damit Abschnitte einer Hangeférdervorrichtung bereitgestellt werden kénnen, in
welchen eine Kommunikation mit dem Transporttrager, insbesondere zum Ubertra-
gen der weiteren Fahrvorgabe, erméglicht ist. Das Verteilermodul erméglicht somit ei-
nen modularen Aufbau der Hangeférdervorrichtung, indem beispielsweise mehrere
derartige Verteilermodule hintereinander geschaltet werden. Das Verteilermodul ist

insbesondere zur Durchfuhrung des zuvor beschriebenen Verfahrens eingerichtet.

Die Aufgabe der Erfindung wird dartber hinaus mit einer Hangeférdervorrichtung far
ein Kommissioniersystem geldst, die eine Tragstruktur umfasst, welche eine Fahrfla-

che ausbildet. Weiterhin umfasst die Hangeférdervorrichtung einen Transporttrager
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zum Transport von Hangeware, welcher einen Basiskérper ausbildet, wobei der Ba-
siskorper eine erste Transporttragerseite und eine zweite Transporttragerseite ausbil-
det, und eine Antriebsvorrichtung zum Bewegen des Transporttragers auf der Fahrfla-
che. Der Transporttrager weist zusatzlich einen Haftkrafterzeuger auf, durch welchen
der Transporttrager an der Tragstruktur, insbesondere an der Fahrflache, bewegbar
haftet. Das heil3t, die Haftkraft wirkt im Wesentlichen in orthogonaler Richtung zur

Fahrflache, und erlaubt eine Bewegung des Transporttragers auf der Fahrflache.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen kann die Tragstruktur besonders flexibel ge-
staltet werden, da diese nur eine Fahrflache fur die Transporttrager zur Verfugung

stellen muss.

Dartber hinaus kann durch die vorgeschlagenen Malinahmen eine Route des Trans-
porttragers, eine Geschwindigkeit des Transporttragers, eine Beschleunigung des
Transporttragers und/oder ein Abstand des Transporttragers zu einem anderen, vo-
rausfahrenden Transporttrager individuell gewéahlt werden. Durch entsprechende Vor-
gabe der Geschwindigkeit des Transporttragers und/oder des Abstandes des Trans-
porttragers zu einem anderen, vorausfahrenden Transporttrager kann auch ein be-
stimmter Durchsatz von Transporttragern vorgegeben beziehungsweise erreicht wer-
den. Beispielsweise kann die besagte Geschwindigkeit und der besagte Abstand in
Kurven erhdht und auf geraden Abschnitten verringert werden. Der besagte Durch-
satz kann dabei insbesondere konstant gehalten werden. Méglich ist insbesondere
auch, eine Pendelbewegung der Hangeware, welche beim Beschleunigen oder Brem-
sen des Transporttragers auftreten kann, individuell auszuregeln. Dabei werden An-
triebsrader des Transporttragers so angetrieben, dass sie einer Pendelbewegung ent-
gegenwirken. Regelalgorithmen fur diesen Zweck sind grundsatzlich bekannt und

werden daher an dieser Stelle nicht im Detail ausgefuhrt.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspruchen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit

den Figuren.
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Der Transportweg kann durch die Tragstruktur des Verteilermoduls und/oder der
Hangeférdervorrichtung ausgebildet bzw. bereitgestellt sein. Vorzugsweise ist der
Transporttrager verfahrbar an der Tragstruktur, insbesondere an der Fahrflache, han-
gend gelagert. ZweckmaRigerweise ist die Fahrflache durch die Tragstruktur ausge-
bildet.

Die Hangeware kann generell durch Kleidungssttcke gebildet sein, die mittels Klei-
derblgel an den Transporttragern hangen, oder durch Transporttaschen zur Auf-

nahme von Waren, welche an den Transporttragern hangen.

Gunstig ist es, wenn die Hangeférdervorrichtung oder der/die Transporttréger die
Hangeware umfasst, welche mit dem Transporttrager transportierbar ist, und die Han-
geware gegebenenfalls eine Transporttasche mit einem Taschenkérper zur Aufbe-

wahrung einer Ware aufweist.

Insbesondere sind die Transporttasche und der Transporttrager aneinandergekop-
pelt. Die Transporttasche umfasst in einer bevorzugten Ausfuhrung einen Hangetra-
ger, wobei der Hangetrager und der Transporttrager Uber eine Gelenkverbindung der-
art gelenkig miteinander gekoppelt sind, dass der Hangetrager um eine im Wesentli-
chen parallel zur Hangeférdervorrichtung (beziehungsweise im Wesentlichen ortho-
gonal zur Transportrichtung des Transporttrager) verlaufende Achse relativ zum
Transporttrager schwenkbar ist. Der Transporttrager kann mit einem ersten Kupp-
lungselement und der Hangetrager mit einem zweiten Kupplungselement versehen
werden, wobei das erste Kupplungselement und das zweite Kupplungselement kop-
pelbar sind und die Gelenkverbindung bilden. Das erste Kupplungselement kann da-
bei eine Schwenkaufnahme und das zweite Kupplungselement eine Schwenklager-
achse umfassen. Die Schwenklagerachse kann dabei an einem Haken ausgebildet
sein. Nach einer anderen Ausfuhrung kann die Gelenkverbindung zwischen dem
Hangetrager und dem Transporttrager einen elastischen Kérper umfassen, insbeson-

dere aus Elastomermaterial, welcher einerseits mit dem Hangetrager und anderer-
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seits mit dem Transporttrager verbunden ist. Der Hangetrager und der Transporttra-
ger sind Uber den elastischen Kérper (die elastische Gelenkverbindung) bevorzugt

dauerhaft beziehungsweise unlésbar miteinander verbunden.

Entlang des Transportwegs wird die Fahrwegmarkierung bereitgestellt. Vorzugsweise
ist die Fahrwegmarkierung an der Tragstruktur, insbesondere auf der Fahrflache, an-
geordnet. Daruber hinaus umfasst die Fahrwegmarkierung zumindest die Abfrage-

markierung sowie die Meldemarkierung. Wie nachfolgend beschrieben wird, kann die

Fahrwegmarkierung Uberdies weitere Markierungen umfassen.

Die Abfragemarkierung markiert einen Ort, beispielsweise einen Abbiegepunkt, ent-
lang des Transportweges, welcher in einer Transportrichtung des Transporttragers
dem Knoten des Weichenabschnitts vorgelagert ist. Ferner beeinflusst die Abfrage-
markierung ein Verhalten des Transporttragers. Konkret wird der Transporttrager
bzw. dessen Fahrsteuerung durch ein Erreichen der Abfragemarkierung dazu veran-
lasst die Wegdefinition aus dem Speicher abzurufen. Somit wirkt die Abfragemarkie-
rung im Wesentlichen als Abbiegepunkt. Hierfur ist die Abfragemarkierung entlang

der Einlaufstrecke des Weichenabschnitts angeordnet.

Daruber hinaus markiert die Meldemarkierung einen Ort bzw. Meldepunkt entlang des
Transportweges, an welchem eine Ubertragung einer neuen bzw. der weiteren Fahr-
vorgabe mdéglich und gegebenenfalls erforderlich ist. Die Meldemarkierung ist vor-
zugsweise einem nachfolgend beschriebenen Zusammenfuhrungsabschnitt zugeord-
net, an welchem mehrere Strecken des Transportwegs auf eine Strecke zusammen-

laufen.

Es kann vorgesehen sein, dass die Fahrwegmarkierung eine Fahrmarkierung um-
fasst, mit welcher der Transporttrager entlang des Transportweges leitbar ist. Die
Fahrmarkierung wird vorzugsweise beim Bewegen des Transporttragers durch diesen

verfolgt. Hierfur ist es besonders vorteilhaft, wenn die Fahrmarkierung durch den
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Transporttrager, insbesondere durch die Erfassungseinheit des Transporttragers, er-
fasst und der Transporttrager durch die Fahrsteuerung derart angesteuert wird, dass

der Transporttrager entlang der Fahrmarkierung bewegt wird.

Vorzugsweise ist die Fahrmarkierung als entlang des Transportwegs verlaufende
Fahrlinie mit einer ersten Kante und einer zweiten Kante ausgebildet. Beim Bewegen
des Transporttragers wird insbesondere wahlweise die erste Kante oder die zweite
Kante durch den Transporttrager verfolgt. Die (optische) Fahrmarkierung kann somit
als Leit- bzw. Fahrlinie auf der Fahrflache der Tragstruktur ausgebildet sein, entlang
welcher der Transporttréger entlangfahren soll. Um die Verzweigung des Transport-
wegs im Weichenabschnitt auszubilden, kann die Fahrlinie, beispielsweise stern-
oder Y-férmig, verzweigt sein, um die Einlaufstrecke und die Auslaufstrecken zu mar-

kieren.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Fahrmarkierung eine, insbesondere
erste, Umschaltmarkierung umfasst, wobei der Transporttréager durch die Fahrsteue-
rung in Reaktion auf ein Erreichen dieser Umschaltmarkierung derart angesteuert
wird, dass die erste Kante der Fahrmarkierung durch den Transporttrager verfolgt
wird und/oder eine, insbesondere zweite, Umschaltmarkierung umfasst, wobei der
Transporttrager durch die Fahrsteuerung in Reaktion auf ein Erreichen dieser Um-
schaltmarkierung derart angesteuert wird, dass die zweite Kante der Fahrmarkierung
durch den Transporttrager verfolgt wird. Somit kann wahlweise die erste oder zweite
Kante verfolgt werden, unabhangig davon, ob der Transporttrager beim Erreichen der
jeweiligen Umschaltmarkierung die erste oder zweite Kante verfolgt hat. Dadurch
kann beispielsweise eine Zwangsfuhrung erreicht werden, beispielsweise wenn eine

Strecke durch den Transporttrager nicht befahren werden darf.

Analog dazu kann bei einem Transporttrager vorgesehen sein, dass die Fahrsteue-
rung dazu ausgebildet ist, in Reaktion auf ein Erfassen einer Umschaltmarkierung

erster Art, beispielsweise der ersten Umschaltmarkierung, eine erste Leitvorgabe ei-
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ner Fahrmarkierung zu verfolgen und in Reaktion auf ein Erfassen einer Umschalt-
markierung zweiter Art, beispielsweise der zweiten Umschaltmarkierung, eine zweite
Leitvorgabe einer Fahrmarkierung zu verfolgen. Die erste und zweite Leitvorgabe
kénnen insbesondere durch die erste und zweite Kante der Fahrlinie gebildet bzw.

bereitgestellt sein.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Fahrwegmarkierung eine Regelungs-
markierung umfasst, mit welcher eine Bewegungsdynamik des Transporttragers, ins-
besondere eine Geschwindigkeit, eine Beschleunigungsprofil und/oder ein Abstand

zu einem vorausfahrenden Transporttrager, beeinflussbar ist.

Beispielsweise kann die Regelungsmarkierung als Haltepunkt wirken, wenn die Mar-
kierung das Anhalten des Transporttréagers bewirkt. Auch eine Anderung der Ge-
schwindigkeit des Transporttréagers, die Anderung der Beschleunigung des Transport-
tragers und/oder die Anderung des Abstands des Transporttragers zu einem ande-
ren, insbesondere vorausfahrenden, Transporttrager kann durch eine Regelmarkie-

rung beeinflusst werden.

Die Abfragemarkierung, die Meldemarkierung, die Regelmarkierung, die Kontrollmar-
kierung und dergleichen kénnen im Wesentlichen unter dem Begriff ,Steuermarkie-
rung“ zusammengefasst werden. Somit kann eine Steuermarkierung eine Abfrage-
markierung, eine Meldemarkierung, eine Regelmarkierung und/oder eine Kontrollmar-

kierung sein.

Vorteilhaft ist es, wenn der Transporttrager beispielsweise in geraden Abschnitten
des Transportweges mit héherer Geschwindigkeit als in gekrimmten Abschnitten des
Transportweges bewegt wird. Ferner kann vorgesehen sein, dass der Transporttrager
in Abschnitten des Transportweges, in welchen beispielsweise Weichenabschnitte
oder Zusammenfuhrungsabschnitte angeordnet sind, mit gréRerem Abstand zu einem
vorausfahrenden Transporttrager bewegt wird. Dies kann mit einer entsprechenden

Regelungsmarkierung oder mit mehreren Regelungsmarkierungen erreicht werden.

11/116
N2022/21000-AT-00



11

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Fahrwegmarkierung weitere Markie-

rungen, wie beispielsweise eine Kontrollmarkierung, umfasst.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass ein Erreichen der Kontrollmarkierung ein Senden
eines Meldesignals ausldst, wie dies nachfolgend im Zusammenhang mit der Melde-
markierung beschrieben wird. Somit kann eine Ankunft des Transporttragers an ei-
nem definierten Ort verifiziert werden, ohne dass hierbei zwingend eine neue Fahr-

vorgabe Ubermittelt wird.

Vorteilhaft ist es bei einem Transporttrager, wenn die Fahrsteuerung dazu ausgebil-
det ist, in Reaktion auf ein Erfassen einer Kontrollmarkierung ein Senden eines Mel-

designals auszulésen.

Es kann vorgesehen sein, dass die Fahrwegmarkierung, insbesondere die zuvor be-
schriebenen Markierungen der Fahrwegmarkierung, durch den Transporttrager, ins-
besondere durch eine Erfassungseinheit des Transporttragers, erfasst und erkannt
oder der Transporttrager durch die Fahrwegmarkierung erfasst und erkannt wird. In
letzterem Fall kann die jeweilige Markierung dazu ausgebildet sein, der Fahrsteue-

rung das Erreichen dieser zu signalisieren.

Von Vortell ist es, wenn die Fahrwegmarkierung, insbesondere die Abfragemarkie-
rung und/oder die Meldemarkierung, durch den Transporttrager, beispielsweise durch
eine Erfassungseinheit des Transporttragers, erfassbar ist bzw. durch die Erfas-
sungseinheit des Transporttragers erfasst und ausgewertet wird, insbesondere um
die Abfragemarkierung und/oder die Meldemarkierung zu erkennen. Ein Schritt des
Erfassens und Auswertens der Fahrwegmarkierung erfolgt vorzugsweise wahrend
des Bewegens des Transporttragers entlang des Transportwegs. Dadurch kann die
Fahrwegmarkierung als im Wesentlichen passive Markierung ausgebildet sein, so-
dass insbesondere keine Strom- und oder Datenleitungen mit den Markierungen ver-

bunden sein mussen.
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Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Fahrwegmarkierung, insbesondere die Abfrage-
markierung, die Meldemarkierung, die Regelungsmarkierung, und/oder die Fahrmar-
kierung, ausgewabhlt ist aus einer Gruppe umfassend eine optische Markierung, me-
chanische Markierung, elektronische Markierung, magnetische Markierung und/oder

elektromagnetische Markierung.

Eine optische Markierung kann auf die Tragstruktur aufgebracht, beispielsweise auf-
gemalt, aufgeklebt, eingeéatzt, eingraviert, aufgedruckt oder dergleichen sein. Die opti-
sche Markierung kann insbesondere als Barcode oder QR-Code ausgebildet sein.
Zudem kann die optische Markierung (in Transportrichtung) auch langer ausgebildet
sein und auf mehrere aufeinanderfolgende Transporttréager wirken. Obwohl der Ein-
satz optischer Markierungen von Vortell ist, kbnnen natrlich auch Markierungen auf
anderer Basis eingesetzt werden, beispielsweise mechanische, elektronische

und/oder magnetische Markierungen.

Eine mechanische Markierung kann beispielsweise als Taster ausgebildet sein, wel-
che durch den Transporttrager betatigt wird, oder als (gefederter) Anschlag, welcher
einen am Transporttrédger angeordneten Taster betatigt, wenn der Transporttrager die

jeweilige Markierung erreicht.

Ferner kann eine elektronische Markierung als elektrische Verbindungseinrichtung
ausgebildet sein, wobei eine elektrische Verbindung zwischen der Markierung und
dem Transporttrager hergestellt wird, wenn der Transporttrager die jeweilige Markie-

rung erreicht.

Eine magnetische oder elektromagnetische Markierung kann beispielsweise durch ei-
nen stationaren Elektromagneten oder Permanentmagneten bereitgestellt sein, wobei
dessen Magnetfeld durch einen am Transporttradger angeordneten Magnetfeldsensor
erfasst werden kann, wenn der Transporttrager die jeweilige Markierung erreicht. Al-
ternativ kann auch der Magnetfeldsensor stationar an der Tragstruktur angeordnet
sein und die Markierung bereitstellen. Hierbei kann der Elektromagnet oder Perma-
nentmagnet am Transporttrager angeordnet sein.
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Um die Fahrwegmarkierung zu erfassen und gegebenenfalls zu erkennen kann vor-
gesehen sein, dass der Transporttrager eine mit der Fahrsteuerung verbundene Er-
fassungseinheit aufweist, mit welcher eine, insbesondere auf der Tragstruktur des
Verteilermoduls und/oder der Hangeférdervorrichtung angeordnete, Fahrwegmarkie-
rung, insbesondere eine Fahrmarkierung und/oder Steuermarkierung, erfassbar bzw.
lesbar ist. Mittels der Fahrwegmarkierung kann eine Bewegung des Transporttragers
auf der Tragstruktur beeinflussbar sein. Die Erfassungseinheit kann als Fahrflachen-

sensor ausgebildet sein oder einen solchen umfassen.

Es ist vorteilhaft, wenn die Erfassungseinheit einen Sensor, insbesondere einen Fahr-
flachensensor, umfasst, welcher ausgewahlt ist aus einer Gruppe umfassend opti-
scher Sensor, mechanischer Sensor, elektronischer Sensor und/oder Magnetfeld-
sensor. Zweckmanig ist es, wenn die Fahrwegmarkierung entsprechend ausgebildet
ist. Die Fahrwegmarkierung kann hierbei die Bewegung des Transporttragers beein-
flussen. Insbesondere kénnen der Fahrflachensensor als optischer Fahrflachen-
sensor und die Fahrwegmarkierung als optische Fahrmarkierung und/oder die Steu-
ermarkierung als optische Steuermarkierung ausgebildet sein. Mit anderen Worten
wird das Verhalten des Transporttragers bei dieser Ausfuhrungsform durch Markie-

rungen auf der Tragstruktur beeinflusst.

Um unterschiedliche Bereiche wahlweise, beispielsweise zwei Kanten der Fahrlinie
unabhangig voneinander, zu erfassen, ist bevorzugt vorgesehen, dass der Sensor
eine erste Sensoreinheit und eine zweite Sensoreinheit umfasst, welche wechsel-

weise aktivierbar und/oder auslesbar sind.

Es kann also vorgesehen sein, dass die Fahrmarkierung als entlang des Transport-
wegs verlaufende Fahrlinie mit einer ersten Kante und einer zweiten Kante ausgebil-
det ist und der Transporttrager eine mit der Fahrsteuerung verbundene Erfassungs-
einheit aufweist, welche einen Sensor mit einer ersten Sensoreinheit und einer zwei-

ten Sensoreinheit umfasst, wobei die erste Sensoreinheit dazu eingerichtet ist, die
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erste Kante der Fahrmarkierung zu erfassen und die zweite Sensoreinheit dazu ein-

gerichtet ist, die zweite Kante der Fahrmarkierung zu erfassen.

Gunstig ist es, wenn der Transporttrager, insbesondere die Erfassungseinheit des
Transporttragers, eine erste Sensoreinheit zur Erfassung der ersten Kante und eine
zweite Sensoreinheit zur Erfassung der zweiten Kante aufweist, wobei durch die
Fahrsteuerung wahlweise die erste Sensoreinheit aktiviert und/oder ausgelesen wird,
um die erste Kante zu verfolgen, oder die zweite Sensoreinheit aktiviert und/oder aus-
gelesen wird, um die zweite Kante zu verfolgen. Hierbei kann beispielsweise wahl-
weise blol} die erste oder zweite Sensoreinheit aktiviert werden, sodass von der je-
weils anderen Sensoreinheit kein Signal ausgegeben wird. Alternativ kénnen bei-
spielsweise beide Sensoreinheiten aktiviert sein jedoch wahlweise Signale blof? von
einer der Sensoreinheiten ausgelesen werden, ja nachdem, welche Kante verfolgt

werden soll.

Hierbei kann auch vorgesehen sein, dass die Erfassungseinheit einen Flachensensor
umfasst, beispielsweise einen Fotosensor oder eine Kamera, mit welchem ein die
Fahrlinie erfasst werden kann. Die erste und zweite Sensoreinheit kénnen hierbei
durch eine erste Pixelgruppe, mit welcher die erste Kante erfasst wird, und eine

zweite Pixelgruppe, mit welcher die zweite Kante erfasst wird, gebildet sein.

Die Fahrvorgabe und/oder die weitere Fahrvorgabe werden im Speicher des Trans-
porttragers bereitgestellt. Dies kann dadurch erfolgen, dass die (weitere) Fahrvorgabe
von der Ubergeordneten Steuerung, insbesondere mittels der Kommunikationseinheit,
an den Transporttrager bzw. dessen Fahrsteuerung Ubertragen und im Speicher ge-
speichert wird. Vorzugsweise ist der Speicher als beschreibbarer und auslesbarer

(elektronischer) Speicher ausgebildet.

Einerseits kann die Fahrvorgabe, insbesondere eine erste Fahrvorgabe, an einem
Startort des Transporttragers, beispielsweise in einem Lager fur Hangeware, an einer

Beladestation oder dergleichen, von der Ubergeordneten Steuerung, insbesondere
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durch eine Kommunikationseinheit der Ubergeordneten Steuerung, an den Transport-
trager Ubertragen werden, um die Fahrvorgabe bereitzustellen. Die weitere Fahrvor-
gabe oder weitere Fahrvorgaben kdnnen an einer oder mehreren Meldemarkierungen
ebenso von der Ubergeordneten Steuerung, insbesondere durch eine Kommunikati-
onseinheit der Ubergeordneten Steuerung, an den Transporttrager Ubertragen wer-

den, wie nachfolgend beschrieben wird.
Gunstig ist es, wenn auch die weitere Fahrvorgabe eine Wegdefinition umfasst.

Dartber hinaus kénnen die Fahrvorgabe und/oder die weitere Fahrvorgabe eine Frei-

gabeanweisung umfassen.

Im Weichenabschnitt verzweigt sich der Transportweg an einem Knoten. HierfUr um-
fasst der Weichenabschnitt die zum Knoten hinfUhrende Einlaufstrecke, Uber welche
der Transporttrager zum Knoten bewegt wird, und mehrere, insbesondere zwei, weg-
fuhrende Auslaufstrecken, Uber welche der Transporttrager vom Knoten weg bewegt
wird. Entlang des Transportweges kénnen wie nachfolgend beschrieben mehrere der-

artige Weichenabschnitte vorgesehen sein.

Es ist vorteilhaft, wenn die Fahrmarkierung eine Fahrmarkierung des Weichenab-
schnitts umfasst, wobei eine erste Kante der Fahrmarkierung des Weichenabschnitts
entlang der Einlaufstrecke und ferner entlang einer ersten Auslaufstrecke und eine
zweite Kante der Fahrmarkierung des Weichenabschnitts entlang der Einlaufstrecke
und ferner entlang einer zweiten Auslaufstrecke verlaufen. Die Kanten verlaufen hier-
bei derart, dass im Weichenabschnitt die erste Kante einen ersten Weg und die
zweite Kante einen zweiten Weg definieren. Der Transporttrager wird beim Ansteuern
des Transporttragers durch die Fahrsteuerung derart angesteuert, dass die erste
Kante verfolgt wird, wenn der erste Weg ausgewahlt wurde, oder die zweite Kante

verfolgt wird, wenn der zweite Weg ausgewahlt wurde.
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Die Wegdefinition gibt einen Weg fur den Transporttrager zumindest in einem Wei-
chenabschnitt des Transportwegs bzw. der Tragstruktur vor und bildet somit im \We-
sentlichen eine Entscheidungsgrundlage fur die Fahrsteuerung, welcher Weg im
(nachsten) Weichenabschnitt oder in den néchsten Weichenabschnitten gewahlt bzw.
befahren werden soll. Im Wesentlichen gibt die Wegdefinition an, entlang welcher

Auslaufstrecke der Transporttrager vom Knoten wegbewegt werden soll.

Die Wegdefinition kann etwa die Wahl einer bestimmten Fahrmarkierung in einem
Weichenabschnitt umfassen, also etwa die Abfolge ,Geradeausfahrt, Umleitfahrt, Um-
leitfahrt, Geradeausfahrt‘. Diese Wegdefinition wird, wie erwahnt, an die Fahrsteue-
rung Ubermittelt, im Speicher gespeichert, und dient dann der autonomen Wahl einer
Fahrmarkierung beziehungsweise dem autonomen Schalten der Weichen. Das heil3t,
im ersten Weichenabschnitt wird jene Fahrmarkierung gewahlt, welche eine Gerade-
ausfahrt bewirkt, im zweiten Weichenabschnitt jene Fahrmarkierung, welche eine
Umleitfahrt bewirkt, und so weiter. Die Ubertragung der Wegdefinition kann wiederum

optisch, funkbasiert oder drahtgebunden erfolgen.

Sind zwei Auslaufstrecken und somit zwei auswahlbare Wege im Weichenabschnitt
vorhanden, so kann die Wegdefinition beispielsweise binar angegeben sein, wobei
,0“ einen ersten Weg bzw. eine erste Auslaufstrecke und ,1* einen zweiten Weg bzw.
eine zweite Auslaufstrecke definiert. Somit kann beispielsweise jedem Weichenab-
schnitt, der durch die Fahrvorgabe vorgegeben ist, ein Bit zugeordnet sein. Bildlich

gesprochen kénnen ,0“ bzw. ,1“ beispielsweise ,links* und ,rechts* bedeuten.

Die Wegdefinition umfasst in der Regel eine Auswahlvorgabe bzw. ein Bit fur jeden
Weichenabschnitt zwischen jenem Ort, an welchem der Transporttrager die Fahrvor-
gabe erhalt, beispielsweise dem Startort bzw. der Meldemarkierung, und der nachs-
ten Meldemarkierung, einem Zielort und/oder einer zuvor beschriebenen Kontrollmar-
kierung. Somit beschreibt die Wegdefinition im Wesentlichen den durch den Trans-
porttrager zuruckzulegenden Weg, beispielsweise bis zur Meldemarkierung, an wel-

cher der Transporttrager die weitere Fahrvorgabe erhalt.
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Um ein komplexes Transportsystem zu realisieren, kann es somit vorteilhaft sein,
dass die Fahrwegmarkierung entlang des Transportwegs eine Vielzahl von Abfrage-
markierungen umfasst, welche jeweils einem Weichenabschnitt des Transportwegs
zugeordnet sind. Hierbei umfassen die Weichenabschnitte jeweils eine zu einem Kno-
ten des jeweiligen Weichenabschnitts hinfuhrende Einlaufstrecke und mehrere von
dem Knoten wegfuhrende Auslaufstrecken. Die Einlaufstrecke und jeweils eine Aus-
laufstrecke bilden jeweils einen Weg fur den Transporttrager im jeweiligen Weichen-
abschnitt, wobei die jeweilige Abfragemarkierung entlang der Einlaufstrecke angeord-
net ist. Hierbei kann die Wegdefinition eine Liste aus mehreren Listenelementen um-
fassen, wobei Listenelemente jeweils einen Weg der Wege fur den Transporttrager in
einem der Weichenabschnitte vorgeben. Ferner werden mehrere, insbesondere auf-
einanderfolgende, Weichenabschnitte vom Transporttrager passiert. Das Auswahlen
eines Weges der Wege erfolgt jeweils gemal einem der Listenelemente. Zweckmali-
gerweise erfolgt das Auswahlen der Auslaufstrecke fur aufeinanderfolgende Wei-

chenabschnitte gemaf aufeinanderfolgender Listenelementen.

Eine derartige Liste mit beispielsweise vier Listenelementen kann die Listenelemente
Jinks, rechts, rechts, links" oder ,0, 1, 1, 0“ wie zuvor beschrieben ,Geradeausfahrt,
Umleitfahrt, Umleitfahrt, Geradeausfahrt‘ umfassen. Hierbei werden auszuwéahlende
Zweigstrecken fur die nachsten vier Weichenabschnitte angegeben. In diesem Bei-
spiel wlrde der Transporttrager in einem ersten, zweiten, dritten und vierten Wei-
chenabschnitt nacheinander die erste bzw. linke, die zweite bzw. rechte, erneut die
zweite bzw. rechte und schlielllich die erste bzw. linke Auslaufstrecke wahlen. Selbst-
verstandlich kann die Liste beliebig viele Listenelemente umfassen, wobei kurze Lis-
ten zwar haufigere Ubertragungen neuer Wegdefinitionen bzw. Fahrvorgaben erfor-

dern, allerdings auch eine groRere Flexibilitat des Systems erméglichen.

Gunstig ist es, wenn den Listenelementen jeweils eine Ordnungszahl zugeordnet wird
und beim Passieren des (jeweiligen) Weichenabschnitts oder der Weichenabschnitte
ein Markierungszahler durch die Fahrsteuerung inkrementiert wird, wenn die Abfrage-

markierung (durch den Transporttrager) erreicht wird. Hierbei kann das Auswahlen
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der Auslaufstrecke gemaf jenem Listenelement erfolgt, dessen Ordnungszahl dem
Markierungszahler entspricht. Somit kann durch die Fahrsteuerung im Wesentlichen
mitgezahlt werden, wie viele Weichenabschnitte passiert wurden und das entspre-
chende Listenelement betrachtet werden. Beim Inkrementieren wird der Markierungs-
zahler um eins erhéht. Wenn also der Transporttrager den ersten Weichenabschnitt
und somit die erste Abfragemarkierung erreicht, wird der Markierungszahler von null
auf eins erhéht. Die Auswahl des Weges im Weichenabschnitt erfolgt somit gemaf
des ersten Listenelementes. Im i-ten Weichenabschnitt wird analog der Markierungs-
zahler von i-1 auf i erhéht. Die Auswahl des Weges erfolgt somit gemaf des i-ten Lis-
tenelementes. Der Markierungszahler kann beispielsweise als in der Fahrsteuerung

implementierte Zahlvariable ausgebildet sein.

Alternativ kann jeweils das erste Listenelement fur die Auswahl des Weges herange-
zogen werden und anschliefend an das Auswahlen des Weges geldscht werden. So-
mit wird das nachste Listenelement das ,erste Listenelement®, welches im néchsten
Weichenabschnitt fur die Auswahl des Weges herangezogen wird. Hierbei ist kein

Markierungszahler erforderlich.

Wenn das Auswahlen der Wege fur alle Listenelemente der Wegdefinition erfolgt ist,
kann es zweckmalig sein, dass der Markierungszahler durch die Fahrsteuerung auf
null gesetzt wird. Somit kénnen den Listenelementen einer Wegdefinition einer weite-
ren Fahrvorgabe, welche an der Meldemarkierung an den Transporttrager Ubertragen
wird, wiederum von eins aufsteigende Ordnungszahlen zugeordnet werden. Somit ist
die an der Meldemarkierung Ubertragene Fahrvorgabe unabhangig davon, wie viele
Weichenabschnitte der Transporttrager auf dem Weg zur Meldemarkierung passiert
hat. Dartber hinaus kénnte auch dieselbe Fahrvorgabe bzw. \Wegdefinition erneut

durchlaufen werden, was beispielsweise in einem Kreislauf sinnvoll sein kann.

Gunstig ist es, wenn die Fahrsteuerung des Transporttragers dazu eingerichtet ist, in

Reaktion auf ein Erfassen einer Abfragemarkierung die Fahrvorgabe aus dem elekt-
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ronischen Speicher abzurufen und eine Auslaufstrecke jenes Weichenabschnitts, wel-
cher der erfassten Abfragemarkierung zugeordnet ist, gemaf der Fahrvorgabe, ins-

besondere gemal der Wegdefinition, auszuwéhlen.

Wenn der Transporttrager entlang des Transportweges bewegt wird, so kann es vor-
kommen, dass dieser einen Weichenabschnitt erreicht. Beim Passieren des Weichen-
abschnitts wird der Transporttrager im Wesentlichen entlang des Transportweges
Uber die Einlaufstrecke und eine der Auslaufstrecken bewegt. Eine Auswanhl, tber
welche der Auslaufstrecken der Transporttrager bewegt wird, erfolgt durch die Fahr-

steuerung gemal der Wegdefinition.

Gunstig ist es, wenn der Transportweg einen Zusammenfuhrungsabschnitt mit einem
Knoten, einer zum Knoten hinfuhrenden ersten Einlaufstrecke, einer zum Knoten hin-
fuhrenden zweiten Einlaufstrecke und einer vom Knoten wegfUhrenden Auslaufstre-
cke aufweist. Hierbei kann der Transporttrager beim Bewegen des Transporttragers
Uber eine der Einlaufstrecken zum Knoten hingefuhrt, auf die Auslaufstrecke Uber-
fuhrt und Uber die Auslaufstrecke vom Knoten weggefuhrt werden. Dadurch kénnen
mehrere Strecken zusammengefuhrt und beispielsweise Transporttrager von unter-
schiedlichen Startorten oder Meldemarkierungen zu einem gemeinsamen Zielort ge-

leitet werden.

Vorzugsweise stellen im Zusammenfuhrungsabschnitt die erste Einlaufstrecke und
die Auslaufstrecke einen ersten Weg fur den Transporttrager, insbesondere fur einen
Transporttrager, welcher Uber die erste Einlaufstrecke zum Knoten bewegt wird, und
die zweite Einlaufstrecke und die Auslaufstrecke einen zweiten Weg fur den Trans-
porttrager, insbesondere fur einen Transporttrager, welcher Uber die erste Einlaufstre-

cke zum Knoten bewegt wird, bereit.

Wenn eine Fahrmarkierung und ein Zusammenfuhrungsabschnitt vorgesehen sind,
ist es vorteilhaft, wenn die Fahrmarkierung eine Fahrmarkierung des Zusammenfuh-

rungsabschnitts umfasst, wobei eine erste Kante der Fahrmarkierung des Zusam-
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menfuhrungsabschnitts entlang der ersten Einlaufstrecke und ferner entlang der Aus-
laufstrecke und eine zweite Kante der Fahrmarkierung des Weichenabschnitts ent-
lang der zweiten Einlaufstrecke und ferner entlang der Auslaufstrecke verlaufen. Hier-
bei kann der Transporttrager durch die Fahrsteuerung derart angesteuert werden,
dass die erste Kante verfolgt wird, wenn der Transporttrager Uber die erste Einlauf-
strecke zum Knoten hingefuhrt und auf die Auslaufstrecke Uberfuhrt wird, und die
zweite Kante verfolgt wird, wenn der Transporttrager Uber die zweite Einlaufstrecke
zum Knoten hingefuhrt und auf die Auslaufstrecke tberfuhrt wird. Die Fahrmarkierung

des Zusammenfuhrungsabschnittes kann insbesondere Y -férmig ausgebildet sein.

Hierbei kann beispielsweise vorgesehen sein, dass entlang der ersten Einlaufstrecke
eine erste Umschaltmarkierung angeordnet ist, sodass der Transporttrager zwingend
die erste Kante verfolgt. Dadurch kann in einfacher Art und Weise gewéahrleistet wer-
den, dass der Transporttrager, beispielsweise aufgrund einer zuvor getatigten Einstel-
lung, nicht die zweite Kante verfolgt und so auf die zweite Einlaufstrecke fehlgeleitet
wird. In gleicher Weise kann entlang der zweiten Einlaufstrecke eine zweite Um-
schaltmarkierung angeordnet sein, sodass der Transporttrager zwingend die zweite

Kante verfolgt.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass zwischen benachbarten Einlaufstrecken je-
weils ein spitzer Winkel und/oder zwischen Einlauf- und Auslaufstrecke jeweils ein
stumpfer Winkel eingeschlossen ist. Hierbei kann eine Vorschrift in der Fahrsteue-
rung implementiert sein, dass, insbesondere im Zusammenfuhrungsabschnitt, eine

Kante, welche auf einen spitzen Winkel zufuhrt nicht verfolgt werden darf.

Ebenso ist es denkbar, dass eine Kantenverfolgung im (unmittelbaren) Bereich des
Knotens des Zusammenfuhrungsabschnittes kurz unterbrochen und der Transporttra-
ger geradeaus weiterbewegt wird. Unmittelbar nach dem Knoten kann die Kantenver-
folgung wieder aufgenommen werden. Auch dadurch kann gewahrleistet werden,

dass der Transporttrager nicht auf eine Einlaufstrecke abbiegt.
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Zweckmalig kann sein, dass der Transportweg eine Verbindungsstrecke aufweist,
welche eine der Auslaufstrecken des Weichenabschnitts mit einer der Einlaufstrecken
des Zusammenfuhrungsabschnitts verbindet. In gleicher Weise kann auch eine Ver-
bindungsstrecke vorgesehen sein, welche die Auslaufstrecke des Zusammenfuh-
rungsabschnitts mit der Einlaufstrecke des Weichenabschnitts oder eines weiteren

Weichenabschnitts verbindet.

Entlang der Verbindungsstrecke kénnen verschiedene Vorrichtungen, insbesondere
eine Beladevorrichtung zum Beladen von an Transporttragern transportierten Hange-
taschen, eine Entladevorrichtung zum Entladen derartiger Hangetaschen, eine Sor-
tiervorrichtung zum Sortieren der Transporttrager, Puffervorrichtungen zum Puffern

von Transporttragern und/oder dergleichen angeordnet sein.

Gunstig ist es, wenn die Meldemarkierung dem ZusammenfUhrungsabschnitt zuge-

ordnet und entlang dessen ersten Einlaufstrecke angeordnet ist.

Um beispielsweise eine zuverlassige Ubertragung der weiteren Fahrvorgabe zu ge-
wahrleisten und/oder um eine Kollision im Zusammenfuhrungsabschnitt zu vermei-
den, kann es vorteilhaft sein, wenn der Transporttrager durch die Fahrsteuerung an-

gehalten wird, wenn dieser die Meldemarkierung erreicht.

Im Zusammenfuhrungsabschnitt kann es vorkommen, dass sowohl entlang der ersten
als auch entlang einer weiteren Einlaufstrecke ein Transporttrager in Richtung zum
Knoten bewegt wird. Somit kann gerade hier eine Koordination der Transporttrager

zweckmalig sein.

Die kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass die Meldemarkierung dem Zu-
sammenfuhrungsabschnitt zugeordnet und entlang der ersten Einlaufstrecke des Zu-
sammenfuhrungsabschnitts angeordnet ist, wobei der Transporttréager beim Bewegen
des Transporttragers Uber die erste Einlaufstrecke zur Meldemarkierung bewegt wird

und die weitere Fahrvorgabe eine Freigabeanweisung umfasst, welche angibt, wann
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der Transporttrager von der Meldemarkierung zum Knoten bewegt und auf die Aus-

laufstrecke Uberfuhrt werden soll, und das Verfahren folgenden Schritt umfasst:

- Ansteuern des Transporttragers durch die Fahrsteuerung geman der wei-
teren Fahrvorgabe, sodass der Transporttrager gemaf der Freigabeanweisung von

der ersten Einlaufstrecke auf die Auslaufstrecke bewegt wird.

Die Freigabeanweisung kann beispielsweise ein Losfahren oder ein Weiterfahren des
Transporttragers ausldésen. Hierfur kann insbesondere eine Wartezeitspanne angege-
ben werden, welche der Transporttrager beispielsweise an der Meldemarkierung oder
am Startort verharren soll, bis dieser losfahrt. Soll der Transporttréger sofort losfahren

oder weiterfahren, kann diese Wartezeitspanne null betragen.

Gunstig ist es hierbei, wenn die Freigabeanweisung durch die Ubergeordnete Steue-
rung derart festgelegt wird, dass der Transporttrager ohne Kollision mit einem ande-

ren Transporttrager auf die Auslaufstrecke bewegt wird.

Um Hangewaren zu sortieren, kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Frei-
gabeanweisung durch das Leitsystem derart festgelegt wird, dass der Transporttrager
auf der Auslaufstrecke hinter einem weiteren Transporttrager eingereiht wird, welcher
von der zweiten Einlaufstrecke der Einlaufstrecken auf die Auslaufstrecke bewegt

wird.

Eine Koordination der Transporttrager kann ferner dadurch erreicht werden, dass die
Fahrsteuerung zur Kommunikation mit einer Fahrsteuerung eines anderen Transport-
tragers ausgebildet ist. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Meldemarkierung dem
Zusammenfuhrungsabschnitt zugeordnet und entlang der ersten Einlaufstrecke des
Zusammenfuhrungsabschnitts angeordnet ist, wobei der Transporttrager beim Bewe-
gen des Transporttragers Uber die erste Einlaufstrecke zur Meldemarkierung bewegt
wird, wobei die Fahrsteuerung zur Kommunikation mit anderen Transporttragern aus-

gebildet ist, und das Verfahren folgende Schritte umfasst:
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- Senden eines Stoppsignals durch eine Fahrsteuerung eines anderen
Transporttragers, wenn sich der andere Transporttrager im Zusammenfuhrungsab-
schnitt befindet;

- Ansteuern des Transporttragers durch die Fahrsteuerung, sodass dieser
entlang der ersten Einlaufstrecke angehalten wird, wenn ein Stoppsignal empfangen

wird;

- Ansteuern des Transporttragers durch die Fahrsteuerung, sodass dieser
von der ersten Einlaufstrecke auf die Auslaufstrecke bewegt wird, wenn kein Stopp-

signal empfangen wird.

Das Senden des Stoppsignals kann hierbei durch den Transporttréager und/oder den
anderen Transporttrager wahrend eines Durchfahrens des Zusammenfluhrungsab-

schnitts erfolgen.

Alternativ kann das Verfahren einen Schritt des Sendens eines Anfragesignals durch
die Fahrsteuerung des Transporttragers umfassen, wenn dieser die weitere Fahrvor-
gabe erhalten hat. Das Senden des Stoppsignals durch die Fahrsteuerung des ande-
ren Transporttragers kann hierbei in Reaktion auf ein Empfangen des Anfragesignals

erfolgen.

Gunstig ist es, wenn die Fahrsteuerung zum Senden und Empfangen eines Anfrage-

signals und/oder zum Senden und Empfangen eines Stoppsignals ausgebildet ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die der Transporttrager eine mit der Fahrsteue-
rung (zur Signal- und/oder Datentbermittlung) verbundene Sensorik zur Erfassung
eines anderen Transporttragers, insbesondere im Zusammenfuhrungsabschnitt, auf-
weist. Die Sensorik kann beispielsweise durch nachfolgend beschriebene Abstands-

sensoren bereitgestellt oder analog zu diesen ausgebildet sein.
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Gunstig ist es, wenn die Meldemarkierung dem Zusammenfuhrungsabschnitt zuge-
ordnet und entlang der ersten Einlaufstrecke des Zusammenflhrungsabschnitts an-
geordnet ist, wobei der Transporttrager beim Bewegen des Transporttragers Uber die
erste Einlaufstrecke zur Meldemarkierung bewegt wird, wobei die Fahrsteuerung mit
einer Sensorik zur Erfassung eines anderen Transporttragers im Zusammenfuhrungs-

abschnitt verbunden ist, und das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- Ansteuern des Transporttragers durch die Fahrsteuerung, sodass dieser
entlang der ersten Einlaufstrecke angehalten wird, wenn ein anderer Transporttrager

im Weichenabschnitt durch die Sensorik erfasst wird;

- Ansteuern des Transporttragers durch die Fahrsteuerung, sodass dieser
von der ersten Einlaufstrecke auf die Auslaufstrecke bewegt wird, wenn kein anderer

Transporttrager im Weichenabschnitt durch die Sensorik erfasst wird.

Um einen Transportfluss im Zusammenfuhrungsabschnitt zu gewahrleisten kann vor-
gesehen sein, dass fur jeden Zusammenfuhrungsabschnitt eine individuelle Vor-

rangregelung oder eine generelle Vorrangregelung implementiert wird.

Ebenso kann vorgesehen sein, dass jedem Transporttrager ein Transportauftrag mit
einer definierten Prioritat zugeordnet ist. Eine Vorrangregelung kann beispielsweise
S0 aussehen, dass jener Transporttrager mit einem Transportauftrag mit héherer Pri-
oritat im Zusammenfuhrungsabschnitt Vorfahrt erhalt. Hierbei kann vorgesehen sein,
dass die die Prioritat des jeweils zugeordneten Transportauftrag von einem der
Transporttrager an den anderen oder von beiden Transporttragern an den jeweils an-
deren Ubermittelt wird. Das Senden des Stoppsignals kann dann durch jenen Trans-
porttrager erfolgen, welchem der Transporttrager mit héherer Prioritat zugeordnet ist.
Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass der Transporttradger mit niedriger Prioritat

selbsttatig stoppt. In diesem Fall ist das Senden des Stoppsignals nicht erforderlich.

Um die weitere Fahrvorgabe zu Ubertragen, ist es gunstig, wenn die Ubergeordnete

Steuerung, insbesondere die Kommunikationseinheit der Ubergeordneten Steuerung,
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zur drahtgebundenen oder drahtlosen, insbesondere optischen oder funkbasierten,
Kommunikation ausgebildet ist. Beispielsweise kdnnen Daten und Befehle von der
Ubergeordneten Steuerung der Hangeférdervorrichtung oder des Kommissioniersys-
tems an den Transporttrager gesendet werden oder auch umgekehrt. Bei der draht-
gebundenen Kommunikation kommt insbesondere die Powerline-Communication-
Technologie in Betracht, konkret durch Nutzung eines Energieversorgungssystems

der Hangefdrdervorrichtung fur die Datenubertragung.
Gunstig ist es, wenn das Verfahren zuséatzlich folgenden Schritt umfasst:

- Ubermitteln eines Meldesignals vom Transporttréager an die GUbergeordnete
Steuerung, wenn der Transporttrager die Meldemarkierung erreicht, wobei das Mel-
designal von der Fahrsteuerung des Transporttragers gesendet und von der Uberge-

ordneten Steuerung empfangen wird;

wobei das Ubertragen der weiteren Fahrvorgabe in Reaktion auf ein Empfangen des

Meldesignals durch die Ubergeordnete Steuerung erfolgt.

Dadurch kann das Erreichen der Meldemarkierung der Ubergeordneten Steuerung
mitgeteilt und somit die weitere Fahrvorgabe zu einem optimalen Zeitpunkt Gbermittelt

werden.

Um in einen Transport von Hangeware durch den Transporttrager korrigierend einzu-
greifen, beispielsweise weil sich eine Auftragsstruktur verandert hat, kann vorgese-
hen sein, dass die Fahrvorgabe eine Soll-Kennung der Meldemarkierung umfasst, zu
welcher der Transporttrager geman der Wegdefinition geleitet wird, wobei beim Sen-
den des Meldesignals zuséatzlich die Soll-Kennung der Meldemarkierung von der
Fahrsteuerung des Transporttragers an die Ubergeordnete Steuerung gesendet wird
und beim Empfangen des Meldesignals zuséatzlich die Soll-Kennung der Meldemar-
kierung von der Ubergeordneten Steuerung empfangen und mit einer Ist-Kennung je-
ner Meldemarkierung verglichen wird, an welcher die Soll-Kennung gesendet wurde.

Hierbei kann das Verfahren eine Schritt eines Erstellens der weiteren Fahrvorgabe
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umfassen, wobei die weitere Fahrvorgabe eine korrigierende Wegdefinition umfasst,
wenn die Soll-Kennung von der Ist-Kennung abweicht. Diese weitere Fahrvorgabe

kann dann an den Transporttrager Ubertragen werden.

Erreicht der Transporttrager die Meldemarkierung, so wird von der Ubergeordneten
Steuerung eine neue Fahrvorgabe bzw. die weitere Fahrvorgabe an den Transport-
trager Ubermittelt. Dies kann mittels einer Kommunikationseinheit der Ubergeordneten

Steuerung erfolgen, welche im Bereich der Meldemarkierung angeordnet ist.

Gunstig ist es, wenn die weitere Fahrvorgabe beim Ubertragen und Bereitstellen die-
ser in einem Schritt des Sendens durch die Ubergeordnete Steuerung, insbesondere
durch eine Kommunikationseinheit der Ubergeordneten Steuerung, gesendet wird.
Die weitere Fahrvorgabe kann in einem nachfolgenden Schritt des Empfangens durch
die Fahrsteuerung des Transporttragers empfangen und anschliel?end in einem
Schritt des Speicherns im Speicher des Transporttragers gespeichert bzw. bereitge-

stellt werden.

Um den Empfang der weiteren Fahrvorgabe zu bestatigen, kann vorgesehen sein,

dass das Ubertragen der weiteren Fahrvorgabe ferner folgenden Schritt umfasst:

- Senden eines Empfangssignals an die Ubergeordnete Steuerung durch die
Fahrsteuerung des Transporttragers, wenn die weitere Fahrvorgabe durch die Fahr-

steuerung empfangen wurde.

Zum Bewegen des Transporttragers ist dieser vorzugsweise selbstangetrieben aus-
gebildet. Somit erfolgt das Bewegen des Transporttragers vorzugsweise dadurch,
dass die Fahrsteuerung des Transporttragers eine oder mehrere Antriebsvorrichtun-
gen des Transporttragers derart ansteuert, dass dieser entlang des Transportwegs

bewegt wird.

277116
N2022/21000-AT-00



27

Um den Transporttrager selbstangetrieben zu bewegen, ist vorzugsweise vorgese-
hen, dass dieser eine Antriebsvorrichtung umfasst, welche zum Wandeln einer bereit-
gestellten, insbesondere elektrischen, Antriebsenergie in eine Bewegungsenergie
zum Transport der Hangeware ausgebildet ist. Um zu gegenuberliegenden Seiten an-
geordnete Rader unterschiedlich anzutreiben, damit der Transporttrager beispiels-
weise einer gekrummten Trajektorie folgen kann, ist bevorzugt vorgesehen, dass der
Transporttrager zwei Antriebsvorrichtungen umfasst, wie dies nachfolgend detaillier-

ter beschrieben wird.

Dartber hinaus kann der Transporttrager einen Basiskérper aufweisen, wobei die An-
triebsvorrichtung am Basiskérper angeordnet ist. Glnstig ist es hierbei, wenn die am
Basiskorper angeordnete Antriebsvorrichtung zum Bewegen des Transporttragers
entlang einer Tragstruktur, insbesondere auf der Tragstruktur, einer Hangeférdervor-

richtung ausgebildet ist.

Ferner kann der Transporttrager, mehrere am Basiskérper drehbar gelagerte Rader

aufweisen.

Vorzugsweise weist die Antriebsvorrichtung, wie nachfolgend detailliert beschrieben
wird, einen elektrisch betriebenen Motor auf, welcher am Transporttrager gelagert ist,
wobei ein Rad der genannten Rader als (erstes) Antriebsrad ausgebildet ist, das mit

dem Motor gekoppelt ist.

Gunstig ist es, wenn die Antriebsvorrichtung einen Zugmitteltrieb aufweist, Uber wel-
chen das Antriebsrad mit dem Motor (der Antriebsvorrichtung) gekoppelt ist. Dadurch
ist der Antrieb relativ leise und wartungsarm. Als Zugmittel des Zugmitteltriebs kommt
insbesondere ein Zahnriemen oder ein Flachriemen in Betracht. Alternativ kann die
Antriebsvorrichtung auch ein Getriebe, Zahnrader und/oder einen Reibschlussuber-
trieb umfassen, Uber welches/welche/welchen das Antriebsrad mit dem Motor (der

Antriebsvorrichtung) gekoppelt ist.
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Zweckmalig ist es, wenn die Fahrsteuerung zum Senden eines Meldesignals

und/oder zum Empfangen einer Fahrvorgabe ausgebildet ist.

Besonders vorteilhaft ist es dartber hinaus, wenn die Fahrsteuerung des Transport-
tragers zum Empfang einer Wegdefinition von einer Ubergeordneten Steuerung, wo-
bei die Wegdefinition einen Weg fur den Transporttrager zumindest in einem Wei-
chenabschnitt, insbesondere der Tragstruktur bzw. des Transportwegs, vorgibt, zum
Speichern einer empfangenen Wegdefinition im Speicher des Transporttragers und
zur Auswahl eines Weges von mehreren Wegen im Weichenabschnitt entsprechend
der empfangenen Wegdefinition ausgebildet ist. Mit Hilfe der vorgeschlagenen Mal3-
nahmen wird die Autonomie des Transporttragers dadurch verwirklicht, dass dieser
seinen Weg in einem Weichenabschnitt selbstandig bestimmt. Beispielsweise kann
der Transporttrager dazu einer von mehreren Fahrmarkierungen folgen. Auf diese
Weise kann ein autonomes Bewegen des Transporttragers besonders gut verwirklicht
werden. Dabei gibt die Ubergeordnete Steuerung den Weg vor, welcher dann auto-
nom vom Transporttrédger mit Hilfe der Fahrsteuerung befahren wird, wie dies im Zu-

sammenhang mit der Wegdefinition bereits beschrieben wurde.

Vorteilhaft ist es, wenn die Fahrsteuerung dazu ausgebildet ist, auf Basis von im
(elektronischen) Speicher gespeicherten Bewegungsdaten eine Bewegung des
Transporttragers, insbesondere auf einer Tragstruktur, zu beeinflussen bzw. zu steu-
ern. Insbesondere kann auf Basis der Bewegungsdaten eine Route des Transporttra-
gers, eine Geschwindigkeit des Transporttragers, eine Beschleunigung des Trans-
porttragers und/oder ein Abstand des Transporttragers zu einem anderen, vorausfah-
renden Transporttrager beeinflusst werden. Beispielsweise kénnen die Bewegungs-
daten hierfur eine Soll-Route des Transporttragers, eine Soll-Geschwindigkeit des
Transporttragers, eine Soll-Beschleunigung des Transport-trégers und/oder einen
Soll-Abstand des Transporttragers zu einem anderen, vorausfahrenden Transporttra-
ger umfassen und in Folge in die Fahrsteuerung geladen werden, welche die gespei-

cherten beziehungsweise hinterlegten Transportdaten beziehungsweise Parameter
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fur eine diesen zugeordnete Bewegung des Transporttragers nutzt. Dementspre-
chend kann die Fahrsteuerung den Transporttrager auf der gespeicherten Route be-
wegen, die gespeicherte Soll-Geschwindigkeit des Transporttragers einstellen oder
regeln, die gespeicherte Soll-Beschleunigung des Transporttragers einstellen oder re-
geln und/oder den gespeicherten Soll-Abstand des Transporttragers zu einem ande-
ren, vorausfahrenden Transporttrager einstellen oder regeln. Generell kann die Be-
wegung des Transporttréagers durch Steuer- und/oder Regeleingriffe beeinflusst wer-

den.

Dartber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die Fahrsteuerung des Transporttragers zum
Empfang eines Gewichts einer vom Transporttréager zu transportierenden Masse von
einer Ubergeordneten Steuerung, zum Speichern dieses Gewichts im Speicher des
Transporttragers und zum Ausfuhren eines Beschleunigungsprofils in Abhéangigkeit
dieses Gewichts ausgebildet ist. Auf diese Weise kann die Fahrdynamik des Trans-
porttragers an die Ware angepasst werden. Das genannte Gewicht kann beispiels-
weise aus einer Datenbank stammen, in welcher das Gewicht zugeordnet zu einer
Ware gespeichert ist, oder durch Abwiegen ermittelt werden. Insbesondere kann das
Gewicht der vom Transporttrager getragenen Masse auch das Ausregeln einer Pen-
delbewegung der Hangeware beeinflussen, sofern eine solche Regelung vorgesehen

ist.

Von besonderem Vorteil ist es auch, wenn die Fahrsteuerung des Transporttragers
zur Regelung einer Geschwindigkeit des Transporttragers und/oder zur Regelung ei-
nes Abstands zu einem anderen Transporttrager ausgebildet ist. Dadurch sind Ge-
schwindigkeit und/oder Abstand zu einem anderen Transporttrager individuell regel-
bar. Der Fahrbetrieb der Transporttrager kann dadurch besonders flexibel erfolgen
beziehungsweise beeinflusst werden. Zur Regelung des Abstands kann vorgesehen
sein, dass der Transporttrager zumindest einen Abstandssensor aufweist, welcher

(zur Signal- und/oder Datentbermittlung) mit der Fahrsteuerung verbunden ist.
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Besonders vorteilhaft ist es weiterhin, wenn der Transporttrager mehrere Abstands-
sensoren aufweist, welche mit der Fahrsteuerung (zur Signal- und/oder Datenuber-
mittlung) verbunden und derart angeordnet sind, dass diese paarweise einen Winkel
von mehr als 0° und kleiner als 180° einschlieRen. Dadurch kann der Abstand zwi-
schen Transporttragern auch in Kurven oder im Weichenbereich gut geregelt werden.
Dabei wird jeweils das Signal des in das Kurveninnere weisenden Abstandssensors
bevorzugt oder ausschliel3lich ausgewertet. Beispielsweise kann der Abstandssensor

als Ultraschallsensor ausgebildet sein.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Antriebsvorrichtung Antriebsorgane umfasst, wel-
che an der Fahrflache anliegen. Hierbei kann die Antriebsvorrichtung einen elektrisch
betriebenen Motor umfassen, welcher am Basiskdrper angeordnet ist, wobei ein ers-
tes Antriebsorgan der Antriebsorgane und ein zweites Antriebsorgan der Antriebsor-
gane mit dem elektrisch betriebenen Motor gekoppelt sind. Alternativ kann die An-
triebsvorrichtung mehrere elektrisch betriebene Motoren umfassen, welche am Basis-
kérper angeordnet sind, wobei ein erstes Antriebsorgan der Antriebsorgane mit einem
ersten Motor der elektrisch betriebenen Motoren und ein zweites Antriebsorgan der
Antriebsorgane mit einem zweiten Motor der elektrisch betriebenen Motoren gekop-

pelt sind.

Ferner ist es gunstig, wenn der Basiskdrper mit dem ersten und zweiten Antriebsor-
gan versehen ist, wobei das erste Antriebsorgan auf der ersten Transporttragerseite
und das zweite Antriebsorgan auf der zweiten Transporttragerseite angeordnet ist.
Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen kann der Transporttrager auf der Fahrflache
sowohl geradeausfahren (wenn die Antriebsorgane gleich angesteuert werden) als

auch um die Kurve (wenn die Antriebsorgane unterschiedlich angesteuert werden).

Vorteilhaft ist es, wenn die Antriebsorgane jeweils ein oder mehrere Antriebsrader

umfassen. Dadurch kann der Antrieb vergleichsweise einfach aufgebaut sein.
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Ferner kann das erste Antriebsorgan ein auf der ersten Transporttragerseite um die
Antriebsrader des ersten Antriebsorgans gefuhrtes, endlos umlaufendes erstes Rau-
penband oder Kette und/oder das zweite Antriebsorgan ein auf der zweiten Trans-
porttragerseite um die Antriebsrader des zweiten Antriebsorgans gefuhrtes, endlos
umlaufendes zweites Raupenband oder Kette umfassen. Dadurch wird die Kontaktfla-

che zur Fahrflache hin vergréert.

Besonders vorteilhaft ist, wenn das erste und zweite Antriebsorgan jeweils einen Au-
Renumfang ausbilden und mehrere Haftkrafterzeuger am AuRenumfang der Antriebs-
organe angeordnet sind. Dadurch kann eine vergleichsweise hohe Haftkraft zwischen
dem Transporttradger und der Fahrflache erzeugt werden, auch bei Bewegung der An-
triebsorgane. Zudem ist das vorgeschlagene System fehlertolerant, da der Ausfall ei-
nes Haftkrafterzeugers nicht zu einem Totalausfall des Systems fuhrt. Bevorzugt ist
hierbei vorgesehen, dass jeweils mehrere Haftkrafterzeuger an einer Umfangflache
beziehungsweise am Aullenumfang der Antriebsrader oder an einer Oberflache des

Raupenbandes beziehungsweise der Kette angeordnet sind.

Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass der Haftkrafterzeuger am Ba-
siskorper zwischen der ersten Transporttragerseite und zweiten Transporttragerseite
angeordnet ist. Dadurch kann der Haftkrafterzeuger an fixen, nicht bewegten Teilen
des Transporttragers angebracht werden, wodurch der Aufbau des Transporttrager

vereinfacht werden kann.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Haftkrafterzeuger einen Permanentmagneten,
Haftlamellen (nach dem Gecko-Prinzip), Saugnépfe und/oder ein Klettband einer
Klettverbindung (insbesondere einen Teil eines Klettbands), beispielsweise Haken
oder Pilzkdpfe einer Klettverbindung, umfasst. Im Fall, dass der Haftkrafterzeuger ei-
nen Permanentmagneten umfasst, ist es von Vorteil, wenn die Tragstruktur eine
Fahrflache ausbildet und aus einem (ferro)magnetischen Werkstoff (zum Beispiels
aus einem Stahlblech) hergestellt ist, wobei der Transporttrager tber die (bezie-

hungsweise mit Hilfe der) Permanentmagneten an der Fahrflache bewegbar haftet.
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Das heildt, der Transporttrager haftet dann durch die magnetische Kraft an der Fahr-
flache. Die Verwendung eines oder mehrerer Permanentmagneten zu dem angespro-
chenen Zweck ist zwar von Vorteil, denkbar ware aber auch der Einsatz eines oder
mehrerer Elektromagneten, um die fur das Anhaften des Transporttragers an der
Fahrflache nétige Haftkraft zu erzeugen. Von Vortell ist insbesondere, dass die Er-
zeugung der Haftkraft kontaktlos erfolgen kann. Das heif3t, der zumindest eine Per-
manentmagnet muss keinen Kontakt zur Fahrflache haben, sondern kann geringfugig
von dieser beabstandet sein. Neben dem (elektro)magnetischen Prinzip kénnen auch
andere Technologien zur Erzeugung einer Haftkraft eingesetzt werden, namlich die
genannten Haftlamellen (nach dem Gecko-Prinzip), Saugnapfe und/oder Haken oder
Pilzképfe einer Klettverbindung. Hierbei wird die Haftkraft durch Kontakt des Haft-
krafterzeugers mit der Fahrflache erzeugt. Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn Haft-
krafterzeuger wie zuvor beschrieben am Aul3enumfang der Antriebsorgane angeord-
net sind. Wahrend die Fahrflache bei Anwendung von Haftlamellen und/oder Saug-
napfen eher glatt ausgestaltet ist, kann sie bei der Klettverbindung einen Teil einer
Klettverbindung aufweisen. Am Transporttrager (insbesondere am Aul3enumfang der
Antriebsorgane) ist dann der andere Teil der Klettverbindung angeordnet. Saugnéapfe
kénnen zudem an einen Unterdruckerzeuger angeschlossen sein, um die Haftkraft zu

erzeugen oder um diese zu verstarken.

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn der Transporttrager eine Gelenkanordnung
umfasst, welche ein Ausschwenken der Hangeware relativ zum Basiskérper um mehr
als 45° und insbesondere um zumindest 90° quer zur Bewegungsrichtung des Trans-
porttragers ermdéglicht. Dadurch ist es moglich, dass der Transporttrager auch an
nicht horizontal ausgerichteten Fahrflachen fahren kann, ohne dass die Bewegung
durch die Hangeware behindert wird. Die Fahrflache kann schrag verlaufen oder so-
gar vertikal ausgerichtet sein und dann im Prinzip eine Wand ausbilden. Auf dieser
Wand kdnnen die an der Fahrflache haftenden Transporttrager ebenfalls fahren. Zum

Beispiel kann auf diese Weise eine platzsparende Lagerflache fur die Transporttrager
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gebildet werden. Fur den angesprochenen Zweck kann der Transporttrager eine Ver-
langerungsstange mit einer daran angeordneten Ose und einem darin drehbar gela-
gerten Haken einer Hangeware aufweisen. Durch eine entsprechende Wahl der
Lange der Verlangerungsstange kann insbesondere der seitliche Ausschwenkwinkel

beeinflusst werden.

Alternativ kann vorgesehen sein, wenn die Hangeware derart an den Transporttrager
gekoppelt ist, dass ein Ausschwenken der Hangeware relativ zum Basiskérper, insbe-

sondere quer zur Bewegungsrichtung, verhindert ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Transporttréager den Basiskérper und einen
Tragkérper mit einer Aufnahme zum Aufhangen der Hangeware aufweist. Insbeson-
dere kann die Aufnahme eine vollstandig umschlossene Aufnahmedffnung (Ose) zum
Einhangen eines Bugels der Hangeware oder einen offenen Aufnahmeabschnitt (Ha-

ken) zum Einhadngen oder Aufhéngen eines Bugels der Hangeware umfassen.

Von Vortell ist es, wenn der Tragkdrper Uber eine Verbindungsvorrichtung auswech-
selbar am Basiskérper befestigt ist. Dadurch ist der Tragkérper flexibel einsetzbar
und kann fur eine Vielzahl unterschiedlicher Hangewaren verwendet werden. Daruber
hinaus kann die Hangeware eine Transporttasche mit einem Taschenkoérper zur Auf-

bewahrung einer Ware umfassen.

Gunstig ist es, wenn der Transporttrager einen mit dem Motor elektrisch verbundenen
Energiespeicher und/oder eine mit dem Motor elektrisch verbundene Energiequelle
aufweist. Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass der Transporttrager
die Hangeware umfasst, welche eine Transporttasche mit einem Taschenkérper zur
Aufbewahrung einer Ware auf-weist, wobei die Transporttasche einen mit dem Motor
elektrisch verbundene Energiespeicher und/oder eine mit dem Motor elektrisch ver-

bundene Energiequelle aufweist.

Insbesondere kann der Motor Uber ein Schaltelement oder ein Steuerelement mit

dem Energiespeicher beziehungsweise mit der Energiequelle verbunden sein. Der
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Energiespeicher kann beispielsweise als Akkumulator ausgebildet sein oder auch als
Kondensator (z.B. als ,Supercap®). Der Energiespeicher kann wahrend einer Bewe-
gung des Transporttragers aufgeladen werden, beispielsweise Uber ein entlang der
Tragstruktur oder Fahrflache angeordnetes Energieversorgungssystem, oder statio-
nar an einer Ladestation der Hangeférdervorrichtung bzw. des Kommissioniersys-

tems.

Die Energiequelle kann beispielsweise als Solarmodul ausgebildet und zuséatzlich
oder alternativ zu einem Energiespeicher vorgesehen sein. Die vorgeschlagenen
MaRnahmen erméglichen oder unterstutzen ein individuelles Bewegen des Transport-
tragers im Kommissioniersystem. Insbesondere ist der vorgeschlagene Transporttra-
ger zumindest temporar unabhangig von einem (stationéren) Energieversorgungssys-

tem des Kommissioniersystems.

Vorteilhaft ist es auch, wenn die Hangeférdervorrichtung ein elektrisches Energiever-
sorgungssystem aufweist, welches einen Isolator und freiliegende elektrische Leiter
umfasst, welche entlang der Tragstruktur oder Fahrflache verlaufen (und insbeson-
dere auf dieser angeordnet sind), wobei der Transporttréager Stromabnehmer auf-
weist, welche elektrisch in Kontakt mit den elektrischen Leitern stehen und elektrisch
mit dem Motor verbunden sind. Dadurch ist es méglich, einen Transporttrager auch
unabhangig von einem optionalen Energiespeicher des Transporttragers oder unab-
hangig von einer optionalen Energiequelle des Transporttréagers mit Strom zu versor-
gen und den Antrieb des Transporttragers zu erméglichen. Dartber hinaus kann auch
ein Energiespeicher des Transporttragers Uber das Energieversorgungssystem auf-
geladen werden, insbesondere auch wahrend einer Bewegung des Transporttragers.
Die Stromabnehmer kénnen beispielsweise als Schleifkontakte ausgebildet sein und
bei Bewegung des Transporttragers auf den elektrischen Leitern gleiten/schleifen.
Wenn die elektrischen Leiter auf der Tragstruktur oder Fahrflache angeordnet sind
und die Abnehmer darauf abrollen, kénnen die Abnehmer auch als Rader des Trans-

porttragers ausgebildet sein.
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Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Hangeférdervorrichtung entlang der Tragstruktur,
insbesondere an beziehungsweise auf der Tragstruktur oder Fahrflache, ein indukti-
ves Energieversorgungssystem beziehungsweise ein induktives Energietbertra-
gungssystem aufweist und die Energietbertragung zum Motor (und gegebenenfalls
zu einer Ladeschaltung eines mit dem Motor verbundenen Energiespeichers) des
Transporttragers induktiv erfolgt. Dadurch kann die Energietbertragung zum Trans-
porttrager kontaktlos und damit gerauschlos und verschleif3frei erfolgen. Insbeson-
dere kann das induktive Energieversorgungsystem zumindest einen parallel zur Trag-
struktur oder Fahrflache verlaufenden elektrischen Leiter sowie eine Spule aufweisen,
welche auf dem Transporttrager angeordnet und elektrisch mit dem Motor verbunden
ist, wobei die Energietbertragung zur Spule kontaktlos erfolgt. In einer besonders
vorteilhaften Ausfuhrungsvariante umfasst der Transporttrager einen ferromagneti-
schen Kern, um welchen die Spule gewickelt ist und welcher den zumindest einen
elektrischen Leiter zumindest teilweise umgreift. Dadurch kann der magnetische
Fluss besser gefuhrt und der Wirkungsgrad der induktiven Energietbertragung ver-

bessert werden.

Vorteilhaft ist das elektrische Energieversorgungssystem nur auf geraden Strecken-
abschnitten der Fahrflache vorgesehen. Dadurch kann das elektrische Energieversor-
gungssystem einfacher gestaltet sein. In Kurven und auf Weichen wird der Motor bei
dieser Ausfuhrungsform aus dem Energiespeicher beziehungsweise der Energie-

quelle des Transporttragers versorgt.

Mit Vortell ist vorgesehen, dass der oder die Transporttrager der Hangeférdervorrich-
tung, die Hangeférdervorrichtung und/oder deren Tragstruktur nach einem der zuvor
beschriebenen Aspekte ausgebildet sind. Vorzugsweise ist der Transporttrager auf

der Tragstruktur bewegbar gelagert.

Daruber hinaus ist es gunstig, wenn die Tragstruktur zumindest ein Steuerelement
aufweist und die Fahrsteuerung dazu ausgebildet ist, auf Basis von im Speicher ge-

speicherten beziehungsweise hinterlegten Steuerdaten , beispielsweise auf Basis der
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Fahrvorgabe, eine Bewegung eines Steuerelements der Tragstruktur zu beeinflussen
beziehungsweise zu steuern. Insbesondere kann unter einem solchen Steuerelement
eine durch die Fahrsteuerung ansteuerbare Einrichtung in einem Kommissioniersys-
tem, beispielsweise ein Lift, verstanden werden. Generell kann die Bewegung des

Steuerelements durch Steuer- und/oder Regeleingriffe beeinflusst werden.

Gunstig ist es, wenn die Fahrsteuerung des Transporttragers und/oder das zumindest
eine Steuerelement der Tragstruktur zur optischen, drahtgebundenen oder funkba-
sierten Kommunikation ausgebildet sind. Wie bereits zuvor im Zusammenhang mit
der Kommunikationseinheit beschrieben, kénnen beispielsweise Daten und Befehle
von der Ubergeordneten Steuerung der Hangeférdervorrichtung oder des Kommissio-

niersystems an den Transporttrager gesendet werden oder auch umgekehrt.

Bevorzugt umfassen der Transporttrager eine mit der Fahrsteuerung verbundene
Lichtquelle und das Steuerelement der Tragstruktur ein lichtempfindliches Element,
wobei mit der Lichtquelle Gber das lichtempfindliche Element ein Steuerbefehl von der
Fahrsteuerung des Transporttragers an das Steuerelement der Tragstruktur Ubertrag-
bar ist. Mit anderen Worten erfolgt die Ubertragung von Daten oder von Steuerbefeh-
len vom Transporttrager auf die Tragstruktur auf optischem Weg. Beispielsweise

kann vorgesehen sein, dass das Steuerelement aktiviert oder umgeschaltet wird,
wenn das lichtempfindliche Element Licht der Lichtquelle empfangt. Dieses Licht kann
moduliert oder unmoduliert sein. Dartber hinaus ist bei entsprechender Modulation

der Lichtquelle auch eine komplexere Datenubertragung mdglich.

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn die Tragstruktur eine steuerbare Lichtquelle
und der Transporttrager einen mit der Fahrsteuerung verbundenen optischen Fahrfla-
chensensor aufweist, wobei ein Steuerbefehl mittels der Lichtquelle und des opti-
schen Fahrflachensensors von der Tragstruktur an die Fahrsteuerung des Transport-
tragers Ubertragbar ist. Insbesondere kann die steuerbare Lichtquelle auf dem Trans-

porttréger oder der Tragstruktur mehrere individuell aktivierbare und matrixférmig an-
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geordnete Leuchtpunkte aufweisen. Dadurch sind die an den Transporttrager Ubertra-
genen Steuerbefehle nicht fix, sondern kénnen flexibel an eine bestimmte Situation
angepasst werden. Die Leuchtpunkte kénnen dabei als Fahrwegmarkierung, insbe-
sondere als Fahrmarkierung und/oder Steuermarkierung, wirken. Das oben zur Fahr-
wegmarkierung, insbesondere zur Fahrmarkierung und/oder Steuermarkierung, Ge-

sagte gilt daher sinngemal}.

,Matrixférmig angeordnet® kann in diesem Zusammenhang bedeuten, dass mehrere
Leuchtpunkte in einer Reihe (in Form einer 1 x m-Matrix) angeordnet sind und so eine
Leuchtpunktreihe bilden. Dadurch kann insbesondere ein eindimensionaler Steuerbe-
fehl erstellt werden. Daruber hinaus kann Matrixférmig an-geordnet bedeuten, dass
gegebenenfalls mehrere, insbesondere zumindest zwel, derartige Leuchtpunktreihen
nebeneinander angeordnet sind (in Form einer n x m-Matrix, wobei n > 1 ist).
Dadurch kann beispielsweise ein mehrdimensionaler Steuerbefehl erstellt werden,

wodurch eine Anzahl an erstellbaren Steuerbefehlen erhéht ist.

Vorteilhaft ist es, wenn ein Einstellen einer Zielgeschwindigkeit des Transporttragers
oder eines Zielabstands des Transporttragers zu einem anderen Transporttrager an-
hand einer Fahrwegmarkierung, beispielsweise anhand einer Steuermarkierung, be-
wirkt wird, welche im Bereich der Tragstruktur und durch den Transporttrager erfass-
bar angeordnet ist. Dadurch kann das Verhalten der Transporttrager einfach durch

Anbringen entsprechender Markierungen auf der Tragstruktur beeinflusst werden.

Komplizierte Datenubertragungsverfahren von einer Ubergeordneten Steuerung sind

dazu nicht nétig.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn der Transporttrager einen mit der Fahrsteuerung
verbundenen Fahrflachensensor, mit dem eine an der Tragstruktur angeordnete
Steuermarkierung lesbar ist, wobei ein Erkennen der Steuermarkierung ein Melden
der Fahrsteuerung bei einer Ubergeordneten Steuerung auslést, oder einen mit der
Fahrsteuerung verbundenen Kurzdistanz-Funkempfanger, mit dem ein Signal eines

an der Tragstruktur angeordneten Kurzdistanz-Funksenders empfangbar ist, wobei
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ein Empfang des Signals durch den Kurzdistanz-Funkempfénger ein Melden der
Fahrsteuerung bei einer Ubergeordneten Steuerung auslést oder einen Kurzdistanz-
Funksender aufweist, wobei ein Empfang eines Signals des Kurzdistanz-Funksen-
ders des Transporttragers durch einen an der Tragstruktur angeordneten Kurzdis-
tanz-Funkempfanger ein Melden des Transporttragers (mit Hilfe des Kurzdistanz-

Funkempfangers) bei einer Ubergeordneten Steuerung ausldst.

Mit dem Melden kénnen, wie auch zuvor bereits ausgefuhrt, weitere Aktionen ver-
knupft sein, beispielsweise das Ubermitteln von Befehlen oder Daten von der Uberge-
ordneten Steuerung an den Transporttrager. Beispielsweise kann an den Transport-
trager die (weitere) Fahrvorgabe Ubermittelt werden, welche beispielsweise eine Soll-
Geschwindigkeit, eine Soll-Beschleunigung und/oder einen Soll-Abstand des Trans-

porttragers zu einem anderen, vorausfahrenden Transporttrager, umfasst.

Der Meldepunkt kann durch eine (optische) Meldemarkierung und/oder Steuermarkie-
rung gebildet sein. Wird diese Markierung vom Fahrflachensensor erfasst, 16st dies
ein Melden der Fahrsteuerung bei der Ubergeordneten Steuerung aus, was wiederum
die schon beschriebenen Folgeaktionen auslésen kann. Der Meldepunkt bzw. die
Meldemarkierung kann auch durch einen auf der Tragstruktur angeordneten Kurzdis-
tanz-Funksender gebildet sein. Wird dessen Signal vom Kurz-distanz-Funkempfanger
des Transporttragers empfangen, wird ebenfalls ein Melden der Fahrsteuerung bei ei-
ner Ubergeordneten Steuerung ausgeldst, was die schon beschriebenen Folgeaktio-
nen ausldsen kann. Alternativ kann der Transporttrager einen Kurzdistanz-Funksen-
der aufweisen. Wird dessen Signal mit einem auf der Tragstruktur angeordneten
Kurzdistanz-Funkempfanger erfasst, |6st dies wiederum das Melden bei einer Uberge-
ordneten Steuerung aus, was ebenfalls die schon beschriebenen Folgeaktionen aus-
[6sen kann. Vorteilhaft ist es in beiden Féllen, wenn der Kurzdistanz-Funksender eine
eindeutige Kennung aussendet, damit zugeordnet werden kann, von welchem Kurz-
distanz-Funksender ein Signal empfangen wird. ,Kurzdistanz® bedeutet im gegebe-
nen Zusammenhang insbesondere eine Reichweite von wenigen Zentimetern bis zu

wenigen Metern (beispielsweise weniger als zwei Metern).
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Bevorzugt kann das Melden der Fahrsteuerung bei der Ubergeordneten Steuerung
ein Senden bzw. Ubertragen einer Wegdefinition an die Fahrsteuerung durch die
Ubergeordnete Steuerung bewirken beziehungsweise auslésen. Beispielsweise kann
das durch die Tragstruktur gebildete Transportnetz in mehrere durch Steuermarkie-
rungen, insbesondere Abfragemarkierungen und/oder Meldemarkierungen bzw. Mel-
depunkte getrennte Segmente unterteilt sein. Diese Segmente kénnen beispielsweise
durch zuvor beschriebene Verteilermodule ausgebildet sein. Beim aktiven Melden der
Fahrsteuerung an einem Meldepunkt (zum Beispiel einer als Meldepunkt wirkenden
Steuermarkierung) erhalt die Fahrsteuerung von der Ubergeordneten Steuerung die
Wegdefinition fur das folgende Segment. Auf diese Weise unterstitzt die Malnahme

das flexible und autonome Bewegen des Transporttragers durch das Transportnetz.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Hangeférdervorrichtung ist der
Fahrwegmarkierung, insbesondere der Fahrmarkierung und/oder Steuermarkierung,
oder dem an der Tragstruktur angeordneten Kurzdistanz-Funksender oder dem an
der Tragstruktur angeordneten Kurzdistanz-Funkempfanger eine 6értliche Position zu-
geordnet, wobei das Melden der Fahrsteuerung bei der Ubergeordneten Steuerung
eine Anpassung der Wegdefinition ausgehend von dieser Position durch die Uberge-
ordnete Steuerung bewirkt, wenn eine Soll-Position des Transporttragers nicht mit der
ortlichen Position der Fahrwegmarkierung, insbesondere der Fahrmarkierung
und/oder der Steuermarkierung, oder des Kurzdistanz-Funksenders oder des Kurz-
distanz-Funkempféangers Ubereinstimmt. Dies kann insbesondere durch einen Ab-
gleich einer Soll-Kennung, welche im Wesentlichen die Soll-Position angibt, mit einer
Ist-Kennung, welche die 6rtliche Position der jeweiligen Markierung angibt, Uberpruft
werden, wie dies zuvor beschrieben wurde. Es kann vorkommen, dass die tatsachli-
che Position des Transporttragers, beispielsweise jene Position, an welcher das Mel-
designal gesendet wurde, nicht mit der von der Fahrsteuerung angenommenen Posi-
tion des Transporttragers Ubereinstimmt. Das Wahlen eines Weges in einem Wei-
chenabschnitt entsprechend der im Speicher gespeicherten Wegdefinition fuhrt dann

zu Fehlschaltungen und Fehlleitungen. Mit den vorgeschlagenen MalRnahmen kann
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eine Abweichung der tatsachlichen Position des Transporttragers von der von der
Fahrsteuerung angenommenen Position des Transporttragers aber bertcksichtigt
und die Soll-Position des Transporttragers wieder korrigiert werden, das heif3t auf

dessen Ist-Position gesetzt oder eine alternative Route vorgegeben werden.

Denkbar wére auch, dass die Fahrwegmarkierung, insbesondere die Fahrmarkierung
und/oder die Steuermarkierung, oder der an der Tragstruktur angeordnete Kurzdis-
tanz-Funksender oder der an der Tragstruktur angeordnete Kurzdistanz-Funkempfan-
ger dazu ausgebildet sind, das gleichzeitige Melden der Fahrsteuerungen mehrerer
Transporttrager bei der Ubergeordneten Steuerung zu bewirken. Auf diese Weise

kann in Folge das Verhalten einer Gruppe von Transporttragern beeinflusst werden.

Gunstig ist es, wenn ein Energieversorgungssystem der Hangeférdervorrichtung
(zum Beispiel eine Schleifleitung oder ein induktives Energieversorgungssystem), ins-
besondere das zuvor beschriebene Energieversorgungssystem, auch zur drahtge-
bundenen Kommunikation mit der Fahrsteuerung des Transporttragers ausgebildet

ist. Dadurch kann das Energieversorgungssystem einen Doppelnutzen erbringen.

Vorteilhaft ist es auch, wenn das Energieversorgungssystem der Hangeférdervor-

richtung in mehrere Versorgungs-Segmente gegliedert ist, welche unterschiedliche
Adressen in einem Kommunikationssystem der Hangeférdervorrichtung aufweisen.
Insbesondere kann die Adresse durch den Transporttrager erfassbar sein. Dadurch

ist eine Lokalisierung eines Transporttragers auf relativ einfache Weise méglich.

Vorteilhaft ist es dabei auch, wenn das Energieversorgungssystem der Hangeférder-
vorrichtung in mehrere Versorgungs-Segmente gegliedert ist, wobei einem der Ver-
sorgungs-Segmente des Energieversorgungssystems eine 6rtliche Position zugeord-
net ist und ein Einfahren des Transporttragers in dieses Versorgungs-Segment eine
Anpassung der Wegdefinition basierend auf der értlichen Position, welche diesem
Versorgungs-Segment zugeordnet ist, durch eine Uber-geordnete Steuerung bewirkt,
wenn eine Soll-Position des Transporttragers nicht mit der értlichen Position des Ver-
sorgungs-Segments des Energieversorgungssystems Ubereinstimmt. Hierbei kann
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selbstverstandlich vorgesehen sein, dass den Versorgungs-Segmenten jeweils eine
ortliche Position zugeordnet ist, wobei die Anpassung der Wegdefinition abhangig
von dem jeweiligen Versorgungs-Segment erfolgt, in welches der Transporttrager ein-
gefahren ist. Die Wahl eines bestimmten Weges entsprechend der im Speicher ge-
speicherten Wegdefinition fuhrt bei der genannten Abweichung wiederum zu Fehl-
schaltungen und Fehlleitungen. Mit den vorgeschlagenen MalRnahmen kann eine Ab-
weichung der tatsachlichen Position des Transporttragers von der von der Fahrsteue-
rung angenommenen Position aber berucksichtigt und die Soll-Position des Trans-
porttragers wieder korrigiert werden, das heil3t auf dessen Ist-Position gesetzt werden
(in diesem Fall auf die Position des Versorgungs-Segments, in welches der Trans-
porttrager einfahrt). Eine angepasste bzw. korrigierende Wegdefinition kann bei-
spielsweise beim Ubertragen der weiteren Fahrvorgabe an den Transporttrager Gber-

tragen werden.

Besonders vorteilhaft ist, insbesondere bei der Ausfuhrungsvariante, bei welcher der
Transporttrager eine Fahrsteuerung und einen damit verbundenen beschreib- und
auslesbar ausgebildeten Speicher aufweist, wenn das elektrische Energieversor-
gungssystem einen Isolator und freiliegende elektrische Leiter umfasst, welche ent-
lang der Tragstruktur oder Fahrflache verlaufen (und insbesondere auf beziehungs-
weise an dieser angeordnet sind), und der Transporttrager Stromabnehmer aufweist,
welche elektrisch in Kontakt mit den Leitern stehen und sowohl elektrisch mit einem
Motor der Antriebsvorrichtung als auch elektrisch Uber ein Kommunikationsmodul des
Transporttragers mit der Fahrsteuerung verbunden sind. Dadurch ist es nicht nur
moglich, einen Transporttrager unabhangig von einem im Transporttrager vorgesehe-
nen Energiespeicher oder unabhangig von einer im Transporttrager vorgesehenen
Energiequelle mit Strom zu versorgen, sondern es ist auf diese Weise auch méglich,
die Ubertragung von Daten und/oder Steuerbefehlen von und zum Transporttrager
Uber das elektrische Energieversorgungssystem durchzufthren. Eine an den elektri-

schen Leitern anliegende Spannung beziehungsweise ein an den elektrischen Leitern
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anliegendes elektrisches Signal liegt dabei auch an den Eingéngen des Kommunikati-
onsmoduls an, welches die Daten aus dem Signal extrahieren und diese umwandeln
kann. Das Kommunikationsmodul ist somit auch datentechnisch mit den Stromabneh-
mern beziehungsweise den elektrischen Leitern verbunden. Insbesondere kann im
Kommunikationsmodul auch eine galvanische Trennung zwischen den Stromabneh-
mern und Eingéngen der Fahrsteuerung vorgenommen werden, beispielsweise mit
Hilfe eines Optokopplers oder mit Hilfe eines Trenntransformators. Selbstverstandlich
kann auch die Energieversorgung des Kommunikationsmoduls, der Fahrsteuerung
und anderen Module Uber die Stromabnehmer erfolgen. Die Stromabnehmer kénnen
beispielsweise als Schleifkontakte ausgebildet sein und bei Bewegung des Transport-
tragers auf den elektrischen Leitern gleiten/schleifen. Wenn die elektrischen Leiter auf
der Tragstruktur oder Fahrflache angeordnet sind und die Abnehmer darauf abrollen,

kénnen die Abnehmer auch als Rader des Transporttragers ausgebildet sein.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Hangeférdervorrichtung entlang der Tragstruktur,
insbesondere an der Tragstruktur, und/oder entlang der Fahrflache, insbesondere auf
der Fahrflache, ein induktives Energieversorgungssystem beziehungsweise ein in-
duktives Energietbertragungssystem aufweist und die Energietubertragung zu einem
Motor der Antriebsvorrichtung des Transporttragers und/oder eine Datenubertragung
zu einem mit der Fahrsteuerung verbundenen Kommunikationsmodul des Transport-
tragers induktiv erfolgt. Dadurch kann die Energietbertragung zum Transporttrager
und auch die Ubertragung von Daten und oder Steuerbefehlen von und zum Trans-
porttrager kontaktlos erfolgen. Insbesondere kann das induktive Energieversorgung-
system zumindest einen entlang der Tragstruktur oder Fahrflache verlaufenden
elektrischen Leiter sowie eine Spule aufweisen, welche auf dem Transporttréager an-
geordnet und elektrisch mit dem Motor und dem Kommunikationsmodul verbunden
ist, wobei die Energie- und/oder Datenubertragung zur Spule kontaktlos erfolgt. Eine
an der Spule anliegende Spannung beziehungsweise ein an der Spule anliegendes
elektrisches Signal liegt dabei auch an den Eingédngen des Kommunikationsmoduls

an, welches die Daten aus dem Signal extrahieren und diese umwandeln kann. Das
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Kommunikationsmodul ist somit auch datentechnisch mit der Spule beziehungsweise
den elektrischen Leitern verbunden. Insbesondere kann im Kommunikationsmodul
eine galvanische Trennung zwischen der Spule und Eingadngen der Fahrsteuerung
vorgenommen werden, beispielsweise mit Hilfe eines Optokopplers oder mit Hilfe ei-
nes Trenntransformators. Selbstverstandlich kann auch die Energieversorgung des
Kommunikationsmoduls, der Fahrsteuerung und anderen Module Uber die Spule er-
folgen. In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsvariante umfasst der Transport-
trager einen ferromagnetischen Kern, um welchen die Spule gewickelt ist und welcher
den zumindest einen elektrischen Leiter zumindest teilweise umgreift. Dadurch kann
der magnetische Fluss besser gefuhrt und der Wirkungsgrad der induktiven Energie-

Ubertragung verbessert werden.

Unter Ausnutzung der zuvor beschriebenen Vorteile und Wirkungen wird die Aufgabe
ferner mit einer Hangeférdervorrichtung fur ein Kommissioniersystem, insbesondere
nach einem der zuvor beschriebenen Aspekte, geldst, wobei die Hangeférdervorrich-
tung eine Tragstruktur, einen Transporttrager zum Transport von Hangeware, welcher
an der Tragstruktur hangend und daran bewegbar gelagert ist umfasst. Hierbei ist fer-
ner vorgesehen, dass der Transporttrager einen Antriebsmotor und eine damit ver-

bundene Energiequelle aufweist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Hangeférdervorrichtung, insbesondere die zuvor
beschriebenen Hangeférdervorrichtungen, zumindest ein Verteilermodul, insbeson-
dere mehrere Verteilermodule, nach einem der zuvor beschriebenen Aspekte um-

fasst.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figu-

ren naher erlautert.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figu-

ren naher erlautert.

Es zeigen in jewelils stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
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ein Verfahren zum Ansteuern von Transporttragern einer Hangefér-

dervorrichtung;

ein Passieren eines Weichenabschnitts der Hangeférdervorrichtung

durch den Transporttrager,;
ein Ubertragen einer weiteren Fahrvorgabe an den Transporttrager;

eine schematische Darstellung eines Ausschnitts aus einem Trans-

portnetz mit einer Weiche;

einen Ausschnitt einer Hangeférdervorrichtung mit einem Weichenab-

schnitt;

einen Ausschnitt der Hangeférdervorrichtung mit einem Zusammen-

fuhrungsabschnitt;

einen Ausschnitt eines Transportweges mit mehreren Weichenab-

schnitten;

eine Ansicht eines Transporttragers mit einer Hangeware von schrag

oben;

eine Ansicht einer Hangeférdervorrichtung mit einer Fahrflache und

dem darauf haftenden Transporttrager aus Fig. 8 von schréag unten;

den Transporttrager aus Fig. 8 in detaillierter Ansicht von schrag

oben;

den Transporttrager aus Fig. 8 in detaillierter Ansicht von schrag un-

ten:

H

die Hangefdrdervorrichtung aus Fig. 9 in detaillierter Darstellung in

Vorderansicht;
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Fig. 13 einen beispielhaften Transporttrager mit Raupenbandern von schrag
oben;
Fig. 14 eine Hangeférdervorrichtung mit einem beispielhaften Transporttrager

und gelenkiger Verbindung zur Hangeware in Vorderansicht;

Fig. 15 ein beispielhaftes, elektrisches Blockschaltbild eines Transporttra-

gers.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnun-
gen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenba-
rungen sinngemalf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bau-
teilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung ge-
wahlten Lageangaben, wie z. B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar be-
schriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei einer Lageanderung sinngeman

auf die neue Lage zu Ubertragen.

In Fig. 1 bis Fig. 3 ist ein Verfahren 100 zum Ansteuern von Transporttragern 3 zum
Transport von Hangeware 10 an einer Hangeférdervorrichtung 1 fur ein Kommissio-

niersystem schematisch dargestellt.

Dartber hinaus ist in Fig. 5a bis Fig. 6¢ ein Ausschnitt einer Hangeférdervorrich-
tung 1, insbesondere ein Verteilermodul 2, mit einem entlang eines Transportwegs S

bewegten Transporttragers 3 schematisch in Untersicht dargestellt.

Beim Verfahren 100 erfolgt zun&chst ein Bereitstellen 110 einer Fahrwegmarkie-
rung U, V1..V5, welche im Wesentlichen dazu dient einen Transportweg S und/oder
neuralgische Punkte entlang des Transportweges S zu markieren, wie beispielsweise

Verzweigungen, Zusammenfuhrungen, Uberprifpunkte und dergleichen.

Die Fahrwegmarkierung U, V1..V5 umfasst zumindest eine Abfragemarkierung V1

und eine Meldemarkierung V2, deren Funktion nachfolgend genauer beschrieben
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wird. Unter dem Begriff Steuermarkierung V1..VV5 kénnen unter anderem die Abfrage-
markierung V1 und die Meldemarkierung V2 zusammengefasst bzw. verstanden wer-
den. Mit anderen Worten kann eine Steuermarkierung V1..V5 beispielsweise als Ab-

fragemarkierung V1 oder als Meldemarkierung V2 ausgebildet sein.

Daruber hinaus kann die Fahrwegmarkierung U, V1..V5, eine Fahrmarkierung U um-
fassen, welche sich entlang des Transportweges S erstreckt und welche den Trans-
porttrager 3 entlang des Transportweges S leitet. Diese Fahrmarkierung U kann bei-
spielsweise als Fahrlinie bzw. Leitlinie ausgebildet sein, entlang welcher der Trans-
porttrager 3 fahren kann. Die Fahrlinie umfasst eine erste Kante und eine zweite

Kante.

Ferner erfolgt ein Bereitstellen 120 einer Fahrwegvorgabe fur einen Transporttra-
ger 3. Diese Fahrvorgabe wird in einem (elektronischen) Speicher 35 des Transport-
tradgers 3 gespeichert und ist so jederzeit durch den Transporttrager 3 abrufbar. Hier-
fur kann die Fahrvorgabe, beispielsweise von einer Ubergeordneten Steuerung 6, an
eine Fahrsteuerung 34 des Transporttragers 3 Ubermittelt und von dieser im Spei-

cher 35 gespeichert werden.

Uberdies umfasst das Verfahren einen Schritt des Bewegens 130 des Transporttra-
gers 3 entlang des Transportweges S. Dies kann autonom durch den Transporttra-
ger 3 erfolgen, indem dieser durch die Fahrsteuerung 34 entsprechend angesteuert
wird. Beispielsweise kann der Transporttrager 3 eine oder mehrere Antriebsvorrich-

tungen 15 umfassen, welche durch die Fahrsteuerung 34 angesteuert werden.

Damit der Transporttrager 3 im Kommissioniersystem bzw. an der Hangeférdervor-
richtung 1 nicht blol} entlang einer einzigen Route bewegt werden kann, ist Ublicher-
weise vorgesehen, dass der Transportweg S einen oder mehrere Weichenab-
schnitte W aufweist. Der oder die Weichenabschnitte W umfassen einen oder meh-
rere, insbesondere jeweils zwei, Wege, welche vom Transporttrager 3 befahren wer-

den kénnen.
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Die zuvor beschriebene Fahrwegvorgabe umfasst eine Wegdefinition, die einen aus-
zuwahlenden Weg in dem Weichenabschnitt W oder in einem oder mehreren Wei-

chenabschnitten W der Weichenabschnitte W angibt.

Beispielsweise kann die Fahrsteuerung 34 des Transporttragers 3 zum Empfang der
Fahrwegvorgabe, insbesondere der Wegdefinition, von der Ubergeordneten Steue-
rung 6, zum Speichern 35 dieser Wegdefinition im Speicher 35 des Transporttra-
gers 3 und zur Auswahl eines Weges von mehreren Wegen in einem Weichenab-
schnitt W mit Hilfe der Fahrsteuerung 34 und entsprechend dieser Wegdefinition aus-
gebildet sein. Die Wegdefinition kann mit Hilfe von optischer, drahtgebundener oder
funkbasierter Kommunikation Ubermittelt werden (insbesondere via Powerline-Com-

munication).

Die Wegdefinition kann beispielsweise die Werte bzw. Listenelemente ,Geradeaus-
fahrt* oder ,Umleitfahrt* umfassen. Dies kann auch binér in der Form ,0* oder ,1* an-
gegeben sein. ,Geradeausfahrt’ oder ,0“ kbénnen beispielsweise bedeuten, dass der
Transporttrager 3 einen ersten Weg der Wege auswéhlen soll. Analog dazu kénnen
,<Umleitfahrt‘ oder ,1" bedeuten, dass der Transporttrager 3 einen zweiten \Weg der
Wege auswahlen soll. Wenn der Transporttréager 3 mehrere Weichenabschnitte W
passieren soll, so kann die Wegdefinition eine Abfolge bzw. eine Liste aus mehreren

Listenelementen umfassen.

Die Wegdefinition kann somit die Wahl eines bestimmten Weges bzw. einer bestimm-
ten Fahrmarkierung U in einem Weichenabschnitt W oder eine Abfolge einer Wahl ei-
nes Weges bzw. Fahrmarkierung U fur die beispielsweise nachsten vier Weichenab-
schnitte W umfassen, also etwa die Abfolge ,Geradeausfahrt, Umleitfahrt, Umleitfahrt,
Geradeausfahrt‘. Die Abfolge kann im Wesentlichen als Liste umfassend mehrere
Listenelemente angesehen werden. Diese Wegdefinition wird an die Fahrsteue-

rung 34 Ubermittelt, im Speicher 35 gespeichert, und dient dann der Wahl eines be-

stimmten Weges bzw. einer bestimmten Fahrmarkierung U. Im Fall einer Fahrmarkie-
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rung U wird im ersten Weichenabschnitt W demzufolge jene Fahrmarkierung U ge-
wahlt, welche eine Geradeausfahrt bewirkt, im zweiten Weichenabschnitt W jene
Fahrmarkierung U, welche eine Umleitfahrt bewirkt, und so weiter. Dazu kann vorge-
sehen sein, dass der Transporttrager 3 mit Hilfe einer Erfassungseinheit bzw. eines
Fahrflachensensors 30 und einer Steuereinheit 33 der linken oder rechten Kante der
Fahrmarkierung U nachfahrt. Durch Wahl der entsprechenden Kante kann die Wahl
des gewlnschten Weges im Weichenabschnitt W bewirkt werden. Die Ubergeordnete
Steuerung 6 gibt also den Weg vor, welcher dann autonom vom Transporttrager 3 mit
Hilfe der Fahrsteuerung 34 befahren wird. Die Abfolge kann auch rein binar angege-
ben werden, beispielsweise in der Abfolge ,0, 1, 1, 0* und dann direkt fur die Ansteu-
erung einer mit der Fahrsteuerung 34 verbundenen Lichtquelle des Transporttra-

gers 3 verwendet werden.

Selbstverstandlich ist die Ubertragung von Daten von der Gbergeordneten Steue-
rung 6 zur Fahrsteuerung 34 des Transporttragers 3 nicht auf Wegdefinitionen be-
schrankt, sondern es kann auch eine Ziel- bzw. Sollgeschwindigkeit oder ein Ziel-
bzw. Sollabstand zu einem vorausfahrenden Transporttrager 3 Ubermittelt werden.
Dies kann zusatzlich oder alternativ zur Steuerung mit Hilfe von Steuermarkierun-
gen V1..V5 erfolgen. Hierfur kann die Fahrvorgabe beispielsweise die Soll- bzw. Ziel-

Geschwindigkeit und/oder den Soll- bzw. Ziel-Abstand umfassen.

Vorteilhaft ist es insbesondere, wenn die Fahrsteuerung 34 des Transporttragers 3
zum Empfang eines Gewichts einer vom Transporttrager 3 getragenen Masse (also
zum Beispiel zum Empfang des Gewichts der Ware) von der Ubergeordneten Steue-
rung 6, zum Speichern 35 dieses Gewichts im Speicher 35 und zum Ausflhren eines
Beschleunigungsprofils mit Hilfe der Fahrsteuerung 34 und in Abhangigkeit dieses
Gewichts ausgebildet ist. Auf diese Weise kann die Fahrdynamik des Transporttra-
gers 3 an die Ware angepasst werden. Das genannte Gewicht kann beispielsweise
aus einer Datenbank stammen, in welcher das Gewicht zugeordnet zu einer Ware ge-

speichert ist, oder durch Abwiegen ermittelt werden.

497116
N2022/21000-AT-00



49

Wenn der Transporttrager 3 nun entlang des Transportwegs S bewegt wird, kann es
vorkommen, dass dieser einen Weichenabschnitt W erreicht, woraufhin der Trans-
porttrager 3 den Weichenabschnitt W passiert. Beim Passieren 140 des Weichenab-
schnitts W wird durch den Transporttrager 3 im Wesentlichen einer der méglichen

Wege gemal} der Wegdefinition ausgewahlt und befahren.

Um eine erhdhte Flexibilitat des Transports durch den Transporttrager 3 zu ermdgli-
chen, indem gegebenenfalls der Transporttrager 3 umgeleitet oder eine Route des
Transporttragers 3 angepasst wird, ist vorgesehen, dass an sogenannten Meldepunk-
ten, welche durch eine Meldemarkierung V2 markiert sind, ein Ubertragen 150 einer

neuen bzw. weiteren Fahrvorgabe erfolgt.

Wie in Fig. 2 schematisch dargestellt, umfasst das Passieren 140 des Weichenab-
schnitts W einen Schritt eines Abrufens 141 der Wegdefinition. Dies erfolgt in Reak-
tion auf ein Erreichen der Abfragemarkierung V1 durch den Transporttrager 3. Hierfur
kann vorgesehen sein, dass der Transporttrager 3 die Fahrwegmarkierung U, V1..V5
erfasst und auswertet, um die Abfragemarkierung V1 und somit ein Erreichen dieser
(autonom) zu erkennen. Dies erfolgt beispielsweise Uber eine Interaktion zwischen
der Abfragemarkierung V1 und dem Transporttrager 3. Insbesondere ist die Abfrage-
markierung V1 als optische Markierung ausgebildet, welche durch eine Erfassungs-
einheit des Transporttragers 3, vorzugsweise mittels lichtempfindlichen Elementen 7
wie Fotodioden, erfassbar ist. Alternativ kann die Abfragemarkierung V1 als Tastele-
ment ausgebildet sein, welches einen am Transporttrager 3 angeordneten Taster be-

tatigt.

Anschlie3end erfolgt ein Auswahlen 142 eines der Wege im Weichenabschnitt W ge-
maf der Wegdefinition durch die Fahrsteuerung 34 und schliel3lich ein Ansteuern 143
des Transporttragers 3 durch die Fahrsteuerung 34. Hierbei wird der Transporttra-
ger 3 derart angesteuert, dass dieser dem zuvor ausgewahlten Weg folgt bzw. ent-

lang dieses Weges bewegt wird.
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Das Ubertragen 150 der weiteren Fahrvorgabe von der Ubergeordneten Steuerung 6
an den Transporttrager 3 erfolgt in Reaktion auf ein Erreichen der Meldemarkie-

rung V2 durch den Transporttrager 3. Hierfur kann vorgesehen sein, dass der Trans-
porttréager 3 die Fahrwegmarkierung U, V1..V5 erfasst und auswertet, um die Melde-

markierung V2 und somit ein Erreichen dieser (autonom) zu erkennen. Dies kann wie
zuvor im Zusammenhang mit der Abfragemarkierung V1 beschrieben Uber eine Inter-

aktion zwischen der Meldemarkierung V2 und dem Transporttrager 3 erfolgen.

Bevorzugt umfasst das Verfahren 100 einen Schritt eines Ubermittelns 160 eines
Meldesignals, wobei das Meldesignal von der Fahrsteuerung 34 des Transporttra-
gers 3 gesendet und von der Ubergeordneten Steuerung 6 empfangen wird. Das Mel-
designal wird hierbei in Reaktion auf das Erreichen der Meldemarkierung V2 ubermit-
telt. Dies kann beispielsweise durch ein Kommunikationsmodul 37 des Transporttra-
gers 3, insbesondere einen Kurzdistanz-Funksender 8, erfolgen. In diesem Fall kann
das Meldesignal durch eine Kommunikationseinheit 5 der Ubergeordneten Steue-
rung 6, insbesondere durch einen Kurzdistanz-Funkempfanger 9, empfangen werden.
Alternativ kann die Meldemarkierung V2 als Taster ausgebildet sein, welcher durch
ein am Transporttrager 3 angeordnetes Tastelement betatigt wird. Wenn das Uber-
mitteln 160 des Meldesignals vorgesehen ist, dann ist es zweckmalig, wenn das
Ubertragen 150 der weiteren Fahrvorgabe in Reaktion auf das Empfangen des Mel-

designals durch die Ubergeordnete Steuerung 6 durchgefuhrt wird.

Bevorzugt wird beim Ubertragen 150 der weiteren Fahrvorgabe in einem ersten
Schritt 151 ein Meldesignal vom Transporttrager 3 an die Ubergeordnete Steuerung 6
Ubertragen. Hierbei wird zunachst das Meldesignal von der Fahrsteuerung 34 des
Transporttragers 3 gesendet, wenn der Transporttrager 3 die Meldemarkierung V2 er-

reicht.

Das Ubertragen 150 der weiteren Fahrvorgabe erfolgt vorzugsweise wie in Fig. 3 dar-

gestellt und umfasst einen Schritt eines Sendens 151 der weiteren Fahrvorgabe
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durch die Ubergeordnete Steuerung 6, insbesondere durch die Kommunikationsein-
heit 5 der Ubergeordneten Steuerung 6. Dies kann drahtlos erfolgen, beispielsweise
durch einen Kurzdistanz-Funksender 8 der Kommunikationseinheit 5. Alternativ kann
das Senden 151 auch drahtgebunden erfolgen. Ferner kann das Ubertragen 150 ei-
nen Schritt eines Empfangens 152 der weiteren Fahrvorgabe durch die Fahrsteue-
rung 34 des Transporttragers 3, insbesondere durch das Kommunikationsmodul 37,
umfassen. Im zuvor beschriebenen Fall kann die weitere Fahrvorgabe auch drahtlos
empfangen werden, beispielsweise durch einen Kurzdistanz-Funkempfanger 9 des
Transporttragers 3, insbesondere der Fahrsteuerung 34. Alternativ kann das Empfan-
gen 151 auch drahtgebunden erfolgen. Die empfangene weitere Fahrsteuerung 34
wird in einem Schritt des Speicherns 153 im Speicher 35 des Transporttragers 3 ge-

speichert und somit in diesem bereitgestellt.

Unabhangig davon, wie das Ubertragen 150 der weiteren Fahrvorgabe erfolgt, kann
eine zuvor bereitgestellte Fahrvorgabe aus dem Speicher 35 geléscht werden, wenn

die weitere Fahrvorgabe Ubertragen wird.

Ein beispielhaftes, elektrisches Blockschaltbild eines Transporttragers 3 ist in Fig. 15

gezeigt.

Fig. 4 zeigt ergénzend eine schematische Darstellung eines Ausschnitts aus einem
Transportnetz mit einem Weichenabschnitt W, welcher optional mit einem licht-emp-

findlichen Element 100 verbunden ist.

Es kann somit, beispielsweise in einer weiteren méglichen Ausfuhrungsvariante, vor-
gesehen sein, dass die Steuermarkierung V1..V5, insbesondere die Meldemarkie-
rung V2, ein (aktives) Melden der Fahrsteuerung 34 bei der Ubergeordneten Steue-
rung 6 auslést. Das Lesen der Steuermarkierung V1..V5, insbesondere der Melde-
markierung V2, kann wiederum durch den Fahrflachensensor 30 oder einen anderen

Sensor des Transporttrégers 3 erfolgen.
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Beispielsweise kann das Melden der Fahrsteuerung 34 bei der Ubergeordneten Steu-
erung 6 das Senden einer Wegdefinition durch die Ubergeordnete Steuerung 6 bewir-
ken. Beispielsweise kann das durch die Tragstruktur 4 gebildete Transportnetz in
mehrere durch Meldepunkte getrennte Segmente unterteilt sein. Beim aktiven Melden
der Fahrsteuerung 34 an einer als Meldepunkt wirkenden Steuermarkierung V1..V5
erhalt die Fahrsteuerung 34 von der Ubergeordneten Steuerung 6 die Wegdefinition
fur das folgende Segment. Auf diese Weise kann der Transporttrager 3 flexibel durch
das Transportnetz geleitet werden (vergleiche auch die Versorgungs-Seg-

mente Y1..Y4 in Fig. 4). Die als Meldepunkt wirkende Steuermarkierung V1..V5 kann

auch als Meldemarkierung V2 bezeichnet werden.

Denkbar wére auch, dass im Transportnetz Kurzdistanz-Funksender 8 verteilt sind
und die Transporttrager 3 mit der Fahrsteuerung 34 verbundene Kurzdistanz-Funk-
empfanger 9 aufweisen oder umgekehrt, so wie das in Fig. 4 schematisch dargestellt
ist. Wird durch einen Kurzdistanz-Funkempféanger 9 ein Signal eines Kurzdistanz-
Funksenders 8 erfasst, kann das Melden der Fahrsteuerung 34 bei der Ubergeordne-
ten Steuerung 6 und in Folge ebenfalls die Ubermittlung einer Wegdefinition von der
Ubergeordneten Steuerung 6 an die Fahrsteuerung 34 ausgeldst werden. Sind im
Transportnetz Kurzdistanz-Funkempfanger 9 verteilt und weisen die Transporttra-
ger 3 Kurzdistanz-Funksender 8 auf, dann sind die in der Fig. 4 dargestellten Rollen
umgekehrt. In diesem Fall kann der Empfang des Signals des Kurzdistanz-Funksen-
ders 8 beim stationaren Kurzdistanz-Funkempfanger 9 das Melden des Transporttra-
gers 3 bei der Ubergeordneten Steuerung 6 durch den Kurzdistanz-Funkempfénger 9
und in Folge ebenfalls die Ubermittlung einer Wegdefinition von der Ubergeordneten

Steuerung 6 an die Fahrsteuerung 34 auslésen.

Der Steuermarkierung V1..V5 oder dem Kurzdistanz-Funksender 8 (beziehungsweise
alternativdem im Transportnetz angeordneten Kurzdistanz-Funkempfanger) kann

eine ortliche Position zugeordnet sein, und das Melden der Fahrsteuerung 34 bei der
Ubergeordneten Steuerung 6 kann eine Anpassung der Wegdefinition ausgehend von

der genannten Position durch die Ubergeordnete Steuerung 6 bewirken, wenn eine
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Soll-Position des Transporttragers 3 nicht mit der értlichen Position der Steuermarkie-
rung V1..V5 oder des Kurzdistanz-Funksender 8 (beziehungsweise des Kurzdistanz-
Funkempfangers) Ubereinstimmt. Es kann vorkommen, dass die tatsachliche Position
oder Ist-Position des Transporttragers 3, welche bei Erfassung der Steuermarkie-
rung V1..VV5 oder bei Erfassung des Signals des Kurzdistanz-Funksenders 8 der Po-
sition dieser Steuermarkierung V1..V5 oder dieses Kurzdistanz-Funksenders 8 (be-
ziehungsweise dieses Kurzdistanz-Funkempfangers) entspricht, nicht mit der von der
Fahrsteuerung 34 angenommenen Position des Transporttragers 3 (Soll-Position)
Ubereinstimmt. Die Wahl eines bestimmten Weges entsprechend der im Speicher 35
gespeicherten Wegdefinition fuhrt dann gegebenenfalls zu Fehlschaltungen und Fehl-
leitungen. Um zu Uberprifen, ob die Soll-Position des Transporttragers 3 mit der 6rtli-
chen Position der Steuermarkierung V1..V5, insbesondere der Meldemarkierung V2,
Ubereinstimmt, kann vorgesehen sein, dass die Fahrvorgabe eine Soll-Kennung um-
fasst, welche die Soll-Position angibt und die Steuermarkierung V1..V5 eine Ist-Ken-
nung umfasst, welche der értlichen Position der jeweiligen Steuermarkierung V1..V5
zugeordnet ist. Die Soll- und Ist-Kennung kénnen durch die Ubergeordnete Steue-
rung 6 verglichen werden. Mit den vorgeschlagenen Malinahmen kann eine Abwei-
chung der tatsachliche Position des Transporttragers 3 von der von der Fahrsteue-
rung 34 angenommenen Position bertcksichtigt beziehungsweise die Soll-Position
des Transporttragers 3 wieder korrigiert werden, das heifl3t auf dessen Ist-Position ge-
setzt werden. Eine Berucksichtigung der tatséchlichen Position des Transporttra-
gers 3 kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass eine weitere Fahrvorgabe derart
erstellt wird, dass diese eine korrigierende Wegdefinition umfasst. Diese weitere

Fahrvorgabe kann dann an den Transporttrager 3 Ubertragen werden.

Denkbar wére auch, dass die Steuermarkierung V1..V5 oder der Kurzdistanz-Funk-
sender 8 (beziehungsweise der Kurzdistanz-Funkempfangers) dazu ausgebildet sind,
das gleichzeitige Melden der Fahrsteuerungen 34 mehrerer Transporttrager 3 bei der

Ubergeordneten Steuerung 6 zu bewirken.
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In Fig. 5a bis Fig. 5c ist ein Ausschnitt einer Hangeférdervorrichtung 1, insbesondere
ein Verteilermodul 2, schematisch in Untersicht sowie eine Bewegung eines Trans-
porttragers 3 beim Passieren 140 des Weichenabschnittes W dargestellt. Aus Grun-

den der Ubersichtlichkeit ist die Hangeware 10 nicht dargestellt.

Die Hangefordervorrichtung 1 bzw. das Verteilermodul 2 umfasst eine Tragstruktur 4,
welche eine Fahrflache T ausbildet, an welcher der Transporttrager 3 verfahrbar ist.

Hierbei kann die Tragstruktur 4 beispielsweise als Platte ausgebildet sein, an welcher
der Transporttrager 3 abrollbar anliegt. Entlang der Tragstruktur 4 verlauft der Trans-

portweg S.

Dartber hinaus umfasst die Hangefordervorrichtung 1 bzw. das Verteilermodul 2 eine
Fahrwegmarkierung U, V1..V5, welche an der Tragstruktur 4 entlang des Transport-
wegs S angeordnet ist. Die Fahrwegmarkierung U, V1..V5 umfasst eine oder mehrere
Steuermarkierungen V1..V5, insbesondere die zuvor beschriebene Abfragemarkie-

rung V1 und/oder Meldemarkierung V2.

Der Transportweg S umfasst den Weichenabschnitt W, wobei sich der Transport-
weg S in einem Knoten des Weichenabschnitts W verzweigt, sodass der Weichenab-
schnitt W eine zum Knoten hinfUhrende Einlaufstrecke X1 und mehrere, insbeson-
dere zwel, vom Knoten wegfuhrende Auslaufstrecken X2, X3 aufweist. Hierbei stellen
die Einlaufstrecke X1 und eine erste bzw. zweite Auslaufstrecke X2, X3 einen ersten
bzw. zweiten Weg fur den Transporttrager 3 im Weichenabschnitt W bereit. Die Ab-
fragemarkierung V1 ist dem Weichenabschnitt W zugeordnet und entlang dessen

Einlaufstrecke X1 angeordnet.

Im Weichenabschnitt W kann vorgesehen sein, dass sich die Fahrmarkierung U, ins-
besondere die Fahrlinie, verzweigt, wie dies in Fig. 5a bis Fig. 5¢ dargestellt ist. Hier-
bei kann die erste Kante im entlang des ersten Weges und die zweite Kante entlang

des zweiten Weges verlaufen.
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In Fig. 5a nahert sich der Transporttrager 3 dem gestrichelt eingezeichneten Wei-
chenabschnitt W, wo der Transporttrager 3 die Abfragemarkierung V1 erreicht, wie
dies in Fig. 5b gezeigt ist. Zu diesem Zeitpunkt wird die Wegdefinition aus dem Spei-
cher 35 abgerufen, welche zumindest fur den soeben erreichten Weichenabschnitt W

angibt, welcher Weg gewahlt werden soll.

Wenn die Wegdefinition beispielsweise den ersten Weg angibt, so wird der Transport-
trager 3 entlang der ersten Auslaufstrecke X2, insbesondere geradeaus, weiterbe-
wegt. Hierfur kann der Transporttréger 3 jener Fahrmarkierung U folgen, welche sich
entlang des ersten \Weges erstreckt, beispielsweise indem die erste Kante der Fahrli-
nie verfolgt wird. Dies kann beispielsweise der zuvor beschriebenen ,Geradeausfahrt*

entsprechen.

Alternativ wird der Transporttrager 3 entlang der zweiten Auslaufstrecke X3 weiterbe-
wegt, wenn die Wegdefinition den zweiten Weg angibt, wie dies in Fig. 5¢ durch den

gestrichelten Transporttrager 3 angedeutet ist. HierfUr kann der Transporttrager 3 je-
ner Fahrmarkierung U folgen, welche sich entlang des zweiten Weges erstreckt, bei-
spielsweise indem die zweite Kante der Fahrlinie verfolgt wird. Dies kann beispiels-

weise der zuvor beschriebenen ,Umlenkfahrt” entsprechen.

Wenn mehrere Strecken des Transportwegs S auf eine Strecke zusammengefuhrt
werden sollen, ist es gunstig, wenn der Transportweg S einen Zusammenflihrungsab-
schnitt Z umfasst, wie dies beispielhaft in Fig. 6a bis Fig. 6¢ dargestellt ist. Hierbei
laufen mehrere Strecken des Transportwegs S in einem Knoten auf eine Strecke zu-
sammen, sodass der Zusammenfuhrungsabschnitt Z mehrere, insbesondere zwei,
zum Knoten hinfUuhrende Einlaufstrecken X1°, X1 und eine vom Knoten wegfuhrende
Auslaufstrecke X2 aufweist. Die Meldemarkierung V2 kann dem Zusammenfuhrungs-
abschnitt Z zugeordnet und entlang einer ersten Einlaufstrecke X1‘ der Einlaufstre-
cken X1¢, X1 angeordnet sein, wie dies in Fig. 6a bis Fig. 6¢ gezeigt ist. Selbstver-
standlich kann auch entlang einer zweiten Einlaufstrecke X1 eine Meldemarkie-

rung V2 angeordnet sein.
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In Fig. 6a erreicht der Transporttrager 3 den gestrichelt eingezeichneten Zusammen-
fuhrungsabschnitt Z, wo der Transporttrager 3 die Meldemarkierung V2 erreicht, wie
dies in Fig. 6b gezeigt ist. Zu diesem Zeitpunkt und/oder an diesem Ort erfolgt eine
Datenubertragung zwischen dem Transporttrager 3 und der Ubergeordneten Steue-
rung 6. Hierbei wird insbesondere die weitere Fahrvorgabe an den Transporttrager 3
Ubertragen. Dies kann wie zuvor beschrieben erfolgen. Die weitere Fahrvorgabe kann

eine weitere bzw. neue Wegdefinition umfassen, wenn dies erforderlich ist.

Wenn keine weiteren Weichenabschnitte W zwischen der Meldemarkierung V2, an
welcher sich der Transporttrager 3 befindet, und einem Zielort, zu welchem der
Transporttrager 3 fahren soll, vorhanden sind, ist beispielsweise keine Wegdefinition
mehr erforderlich. Hierbei kann die Fahrvorgabe andere Angaben, beispielsweise be-
treffend die Sollgeschwindigkeit, den Sollabstand, eine nachfolgend beschriebene
Freigabeanweisung, oder dergleichen umfassen. Zur Datentbertragung kann das
Verteilermodul 2 eine Kommunikationseinheit 5 der Ubergeordneten Steuerung 6 um-

fassen, welche im Bereich der Meldemarkierung V2 angeordnet ist.

Wahrend sich der Transporttrager 3 im Zusammenfuhrungsabschnitt Z, beispiels-
weise an der Meldemarkierung V2, befindet, kann es vorkommen, dass auch ein an-
derer gestrichelt eingezeichneter Transporttrager 3 die zweite Einlaufstrecke X1* ent-
langfahrt und so den Zusammenfuhrungsabschnitt Z erreicht, wie dies in Fig. 6b dar-

gestellt ist.

In diesem Fall ist es zweckmalig, wenn die Fahrvorgabe eine Freigabeanweisung
umfasst, welche dem Transporttrager 3 angibt, wann sich dieser Uber den Knoten auf
die Auslaufstrecke X2 bewegen soll. Die Freigabeanweisung kann von der Uberge-
ordneten Steuerung 6 so erstellt werden, dass dies ohne Kollision mit dem anderen
Transporttrager 3 erfolgt, beispielsweise indem der Transporttrager 3 vor dem ande-
ren Transporttrager 3 oder, wie in Fig. 6¢ gezeigt, nach dem anderen Transporttra-

ger 3 eingereiht wird.
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Alternativ kann vorgesehen sein, dass der Transporttrager 3 mit einer Sensorik zur
Erfassung des anderen Transporttragers 3 im Weichenabschnitt W ausgestattet oder
zur Kommunikation mit dem anderen Transporttrager 3 ausgebildet ist, sodass das
Durchfahren des Knotens und UberfUhren des Transporttragers 3 auf die Auslaufstre-
cke X2 durch den Transporttrager 3 bzw. dessen Fahrsteuerung 34, insbesondere

ohne Kollision mit dem anderen Transporttrager 3, autonom erfolgen kann.

Bei dem dargestellten Ausschnitt der Hangeférdervorrichtung 1 bzw. bei dem Vertei-
lermodul 2 kann vorgesehen sein, dass eine der Auslaufstrecken X2, X3 des Wei-
chenabschnittes W mit einer der Einlaufstrecken X1¢, X1“ des Zusammenfluhrungsab-
schnittes Z Uber eine Verbindungsstrecke verbunden ist, wie dies durch gestrichelte

Linien in Fig. 5a bis Fig. 6¢ angedeutet ist.

In Fig. 7 ist ein Ausschnitt eines Transportweges S schematisch dargestellt, welcher
mehrere Weichenabschnitte W umfasst. Der Transportweg S kann wie dargestellt

auch mehrere Zusammenfuhrungsabschnitte Z aufweisen.

Den Weichenabschnitten W und/oder den Zusammenfuhrungsabschnitten Z kann wie
dargestellt jeweils eine Steuermarkierung V1..V5, konkret jeweils eine Abfragemarkie-

rung V1 bzw. eine Meldemarkierung V2 zugeordnet sein.

Zusatzlich zu den bereits beschriebenen Steuermarkierungen V1..V5 kann die Fahr-
wegmarkierung U, V1..V5 weitere Steuermarkierungen V1..V5 umfassen. Eine derar-
tige Steuermarkierung V1..V5 kann beispielsweise eine Regelungsmarkierung V3
sein, welche eine Ziel-Geschwindigkeit des Transporttragers 3 und/oder einen Ziel-
Abstand des Transporttragers 3 vorgibt. Ein Erkennen der Regelungsmarkierung V3
kann somit den Transporttrager 3 bzw. dessen Fahrsteuerung 34 dazu veranlassen,
die Geschwindigkeit des Transporttragers 3 und/oder einen Abstand zu einem vo-
rausfahrenden Transporttrager 3 anzupassen. Eine derartige Regelungsmarkie-

rung V3 kann an beliebiger Stelle entlang des Transportweges S angeordnet sein, je
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nachdem, wo eine Geschwindigkeits- oder Abstandsregelung erforderlich oder ge-
wunscht ist. Im dargestellten Beispiel ist die Regelungsmarkierung V3 unmittelbar vor

einer Kurve angeordnet.

Daruber hinaus kann eine derartige Steuermarkierung V1..V5 auch eine Umschalt-
markierung V4 sein, welche dem Transporttrager 3 bzw. dessen Fahrvorgabe vorgibt,
welche Kante der Fahrlinie zu verfolgen ist. Im gezeigten Beispiel ist die Umschalt-
markierung V4 den Zusammenfuhrungsabschnitten Z vorgelagert und gibt an, dass
die in Transportrichtung D linke Kante zu verfolgen ist. Dadurch wird gewahrleistet,
dass der Transporttrager 3 nicht zufallig im Zusammenfuhrungsabschnitt Z falsch ab-

biegt. Im gezeigten Beispiel wird somit eine Geradeausfahrt gewahrleistet.

Ferner kann die Fahrwegmarkierung U, V1..V5 eine weitere Steuermarkie-

rung V1..V5, ndmlich eine Kontrollmarkierung V5, umfassen. Die Kontrolimarkie-
rung V5 kann, analog zur Meldemarkierung V2, ein Melden des Transporttragers 3
bei der Ubergeordneten Steuerung 6 auslésen. Somit kann Uberwacht werden, ob ein
Transporttrager 3 oder ob alle Transporttrager 3 einer Transporttragergruppe einen
durch die Kontrollmarkierung V5 markierten Kontrollpunkt passiert haben. Hierbei ist

eine Ubertragung einer weiteren Fahrvorgabe nicht zwingend erforderlich.

Bei mehreren Weichenabschnitten W, wie dies beispielhaft in Fig. 7 gezeigt ist, kann
Uber die Wegdefinition kann angegeben werden, in welchem Weichenabschnitt W der
Transporttrager 3 abbiegen bzw. umgeleitet werden soll. Um im ersten Weichenab-
schnitt W abzubiegen, kann der Transporttrager 3 in dessen Speicher 35 eine Weg-
definition bereitgestellt haben, welche den Wert bzw. das Listenelement ,Umleitfahrt*
bzw. ,1* umfasst. Ebenso kann der Transporttrager 3 in dessen Speicher 35 eine
Wegdefinition bereitgestellt haben, welche die Werte bzw. Listenelemente ,Gerade-
ausfahrt, Umleitfahrt* bzw. ,0, 1* bereitgestellt haben, wenn der Transporttradger 3 im
zweiten Weichenabschnitt W abbiegen soll. Fur den dritten oder vierten Weichenab-

schnitt W kann die Wegdefinition die Werte bzw. Listenelemente ,Geradeausfahrt,
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Geradeausfahrt, Umleitfahrt* bzw. ,0, O, 1 oder ,Geradeausfahrt, Geradeausfahrt,

Geradeausfahrt, Umleitfahrt“ bzw. ,0, 0, O, 1“ umfassen.

Ein Transporttrager 3, der an der ersten Weiche abbiegen soll, kann in dessen Spei-
cher 35 eine Wegdefinition bereitgestellt haben, welche den Wert ,Umleitfahrt* bzw.

,1“ umfasst.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Fahrsteuerung 34 einen Markie-
rungszahler umfasst, welcher an jedem Weichenabschnitt W bzw. beim Erkennen der
Abfragemarkierung V1 um den Wert ,1* erhéht bzw. inkrementiert wird. Den oben be-
schriebenen Listenelementen kann jeweils eine Ordnungszahl zugeordnet werden. Im
Beispiel ,0, 1" ist das Listenelement ,0“ das erste Listenelement der Liste, was der
Ordnungszahl ,1* entspricht und das Listenelement ,1“ das zweite Listenelement der
Liste, was der Ordnungszahl ,2“ entspricht. Fur weitere Listenelemente gilt analoges.
Das Auswahlen der Auslaufstrecke X2, X3 kann nun gemal} jenem Listenelement er-
folgen, dessen Ordnungszahl dem Markierungszahler entspricht. Im ersten Weichen-
abschnitt W entspricht der Markierungszéahler dem Wert ,1%, weshalb das Auswahlen
gemal dem ersten Listenelement erfolgt, im zweiten Weichenabschnitt W entspricht
der Markierungszahler dem Wert 2 weshalb das Auswahlen gemal dem zweiten

Listenelement erfolgt und so weiter.

Im dargestellten Beispiel bilden der Transportweg S, dessen Weichenabschnitte W
und Zusammenfuhrungsabschnitte Z sowie die Verbindungsstrecken im Wesentli-
chen eine Sortiervorrichtung, wobei jede Verbindungsstrecke eine Sortiererbahn be-
reitstellt. In einem solchen Fall kann beispielsweise die Kontrolimarkierung V5 dazu
dienen, abzufragen, ob alle zu sortierenden Transporttrager 3 den Kontrollpunkt, ins-

besondere in der richtigen Reihenfolge, passiert haben.

Fig. 8 bis Fig. 12 zeigen eine Hangeférdervorrichtung 1 fur ein Kommissioniersystem,
beziehungsweise einen Transporttrager 3 zum Transport von Hangeware 10. Fig. 8
zeigt den Transporttrager 3 mit einer Hangeware 10 von schrag oben, Fig. 9 zeigt die
Hangeférdervorrichtung 1 von schrag unten, Fig. 10 zeigt den Transporttrager 3 in
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detaillierter Darstellung von schrag oben, Fig. 11 zeigt den Transporttrager 3 in detail-
lierter Darstellung von schrag unten und Fig. 12 zeigt den Transporttrager 3 bezie-

hungsweise die Hangeférdervorrichtung 1 in detaillierter Darstellung in Vorderansicht.

Die Hangeférdervorrichtung 1 umfasst eine Tragstruktur 4, welche eine Fahrflache T
ausbildet, und einen Transporttrager 3 zum Transport von Hangeware 10, welcher ei-
nen Basiskoérper 13 ausbildet. Der Basiskdrper 13 bildet eine erste Transporttrager-
seite und eine, insbesondere der ersten Transporttragerseite gegenuberliegende,
zweite Transporttragerseite aus. Die Hangeware 10 umfasst beispielsweise eine
Transporttasche mit einem Taschenkérper 11, welcher an einem Bugel 12 befestigt
ist und fur die Aufbewahrung einer hier nicht explizit dargestellten Ware vorgesehen
ist. Alternativ kann die Hangeware 10 auch durch ein Kleidungsstuck gebildet sein,

das mit Hilfe eines Kleiderbugels am Transporttrager 3 hangt.

Der Transporttrager 3 kann — so wie das in dem in Fig. 9 dargestellten Beispiel der
Fall ist — einen Tragkérper 14 mit einer Aufnahme zum Aufhéngen der Hangeware 10
aufweisen. Die Aufnahme kann eine vollstandig umschlossene Aufnahmedffnung
zum Einhangen des Bugels 12 der Hangeware 10 aufweisen. Alternativ kénnte auch
ein offener Aufnahmeabschnitt (Haken) zum Einhdngen oder Aufhangen des Bu-
gels 12 der Hangeware 10 vorgesehen sein. Der Tragkérper 14 kann insbesondere

Uber eine Verbindungsvorrichtung auswechselbar am Basiskdrper 13 befestigt sein.

Weiterhin umfasst der Transporttrager 3 zwei Antriebsvorrichtungen 15 zum Bewe-
gen des Transporttragers 3 auf der Fahrflache T sowie einen Haftkrafterzeuger, durch
welchen der Transporttrager 3 an der Tragstruktur 4 und insbesondere an der Fahr-

flache T bewegbar haftet.

Die Antriebsvorrichtungen 15 umfassen jeweils Antriebsorgane, welche an der Fahr-
flache T anliegen, und mehrere elektrisch betriebene Motoren 18, die am Basiskor-
per 13 angeordnet sind. Insbesondere sind die Antriebsorgane in diesem Beispiel
durch Antriebsrader 16a, 16b gebildet. Im gezeigten Beispiel umfasst ein erstes An-
triebsorgan auf der ersten Transporttragerseite ein erstes Antriebsrad 16a und ein
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zweites Antriebsrad 16b. Daruber hinaus umfasst ein zweites Antriebsorgan auf der
zweiten Transporttragerseite ein erstes Antriebsrad 16a und ein zweites Antriebs-
rad 16b.

Somit befinden sich auf der ersten Transporttragerseite (rechts) zwei Antriebsra-

der 16a, 16b eines ersten Antriebsraderpaares 17a, welche das erste Antriebsorgan
bilden, und auf der zweiten Transporttragerseite (links) zwei Antriebsréder 16a, 16b
eines zweiten Antriebsraderpaares 17b, welche das zweite Antriebsorgan bilden. Die
Antriebsrader 16a, 16b des ersten Antriebsorgans sind mit einem ersten Motor 18 der
elektrisch betriebenen Motoren 18 gekoppelt. Analog dazu sind die Antriebsra-

der 16a, 16b des zweiten Antriebsorgans mit einem zweiten Motor 18 der elektrisch

betriebenen Motoren 18 gekoppelt.

In diesem Beispiel sind also zwei Motoren 18 vorgesehen. Denkbar ware aber auch,

dass die Antriebsorgane mit einem einzigen Motor 18 gekoppelt sind.

Die Kopplung der Antriebsorgane mit den elektrisch betriebenen Motoren 18 kann
Uber ein auf dem jeweiligen Motor 18 sitzendes Motorritzel 19 sowie Uber Zahnra-
der 20a, 20b eines ersten Zahnradpaares 21a und Zahnrader 20a, 20b eines zweiten
Zahnradpaares 21b erfolgen. Konkret sind das erste Zahnrad 20a des ersten Zahn-
radpaares 21a koaxial mit dem ersten Antriebsrad 16a des ersten Antriebsraderpaa-
res 17a, das zweite Zahnrad 20b des ersten Zahnradpaares 21a koaxial mit dem
zweiten Antriebsrad 16b des ersten Antriebsraderpaares 17a, das erste Zahnrad 20a
des zweiten Zahnradpaares 21b koaxial mit dem ersten Antriebsrad 16a des zweiten
Antriebsréaderpaares 17b und das zweite Zahnrad 20b des zweiten Zahnradpaa-

res 21b koaxial mit dem zweiten Antriebsrad 16b des zweiten Antriebsraderpaa-

res 17b angeordnet.

Hierbei kann die Kopplung der Antriebsrader 16a, 16b mit den Motoren 18 Uber Zahn-
radgetriebe erfolgen. Denkbar ware auch hier wieder die Verwendung eines Zugmit-

telantriebs.
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Obwohl der Antrieb des Transporttragers 3 in dem in Fig. 8 bis Fig. 12 gezeigten Bei-
spiel durch Motoren 18 erfolgt, die am Transporttrager 3 angeordnet sind, wéare auch
denkbar, dass der Antrieb des Transporttragers 3 mittels des linearmotorischen Prin-
zips erfolgt. Beispielsweise kénnen entlang der Fahrflache T Spulen und am Trans-
porttrager 3 eine Kurzschlussspule, eine fremderregte Spule oder ein Permanent-
magnet 22 vorgesehen sein, sodass die Anordnung als linearer Asynchronmotor be-

ziehungsweise linearer Synchronmotor wirkt.

Der Transporttrager 3 weist weiterhin einen oder mehrere Haftkrafterzeuger auf, wel-
che vorzugsweise zwei Permanentmagneten 22 umfassen kdénnen, wie dies in Fig. 8
bis Fig. 12 beispielhaft gezeigt ist. Die Permanentmagneten 22 beziehungsweise
Haftkrafterzeuger sind am Basiskoérper 13 zwischen der ersten Transporttragerseite

und zweiten Transporttragerseite angeordnet.

Die Tragstruktur 4 bildet dartber hinaus die Fahrflache T aus und ist vorzugsweise
aus einem (ferro)magnetischen Werkstoff hergestellt. Beispielsweise kann die Trags-
truktur 4 beziehungsweise die Fahrflache T aus einem Stahlblech gefertigt sein. Mit
Hilfe der Permanentmagneten 22 haftet der Transporttrager 3 kopflber an der Fahr-

flache T, wobei der Transporttrager 3 auf der Fahrflache T bewegbar ist.

In dem in den Fig. 8 bis Fig. 12 gezeigten Beispiel sind die Antriebsorgane durch An-
triebsrader 16a, 16b gebildet. Dies ist aber nicht die einzig vorstellbare Mdglichkeit.
Denkbar wére auch, dass die Antriebsorgane ein auf der ersten Transporttragerseite
um die Antriebsrader 16a, 16b des ersten Antriebsraderpaares 17a gefuhrtes, erstes
endlos umlaufendes Raupenband 23 und ein auf der zweiten Transporttragerseite um
die Antriebsrader 16a, 16b des zweiten Antriebsraderpaares 17b gefuhrtes, zweites
endlos umlaufendes Raupenband 23 umfassen, so wie das in dem in Fig. 13 darge-

stellten Beispiel der Fall ist.

Analog wéare auch denkbar, dass anstelle der Raupenbander Ketten vorgesehen sind.
Die Antriebsorgane sind dann durch eine auf der ersten Transorttragerseite um die
Antriebsrader 16a, 16b des ersten Antriebsraderpaares 17a gefuhrte, erste endlos
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umlaufende Kette und durch eine auf der zweiten Transporttragerseite um die An-
triebsrader 16a, 16b des zweiten Antriebsraderpaares 17b geflhrte, zweite endlos

umlaufende Kette gebildet.

In dem in den Fig. 8 bis Fig. 13 gezeigten Beispiel umfassen die Haftkrafterzeuger
Permanentmagneten 22. Dies ist aber nicht die einzig vorstellbare Méglichkeit. Denk-
bar ware auch, dass die Haftkrafterzeuger Haftlamellen nach dem Gecko-Prinzip,
Saugnapfe und/oder ein Klettband einer Klettverbindung und somit beispielsweise
Haken 29 oder Pilzképfe einer Klettverbindung umfassen, die am Aulenumfang der
Antriebsorgane angeordnet sind, also zum Beispiel umfangsseitig auf den Antriebsra-
dern oder aulden auf den Raupenbandern oder Ketten. In Fig. 12 sind optionale
Saugnapfe 24 durch gestrichelte Kreise auf dem Antriebsrad und in Fig. 13 durch ge-
strichelte Kreise auf dem Raupenband 23 angedeutet. In der Realitat ist die Anwen-
dung von Saugnapfen 24 naturlich nicht auf das Antriebsrad und das Raupenband 23
beschrankt. So kénnen diese alternativ oder zuséatzlich auch auf den anderen An-
triebsradern und/oder auf dem Raupenband 23 angeordnet sein. Im Falle einer Klett-
verbindung kann am Aullenumfang der Antriebsorgane ein Tell eines Klettbands an-
geordnet sein. Der andere Teil der Klettverbindung befindet sich dann auf der Fahrfla-
che T.

Bei Anwendung von Haftlamellen, Saugnépfen 24 oder einer Klettverbindung kénnen
die Permanentmagneten 22 weggelassen oder zusatzlich zu den genannten Haft-

krafterzeugern vorgesehen werden.

Das in Fig. 8 bis Fig. 13 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel der Hangeférdervorrichtung 1
beziehungsweise des Transporttragers 3 umfasst ein optionales Energieversorgungs-
system 39, welches einen Isolator und freiliegende elektrische Leiter 25 aufweist, wel-
che entlang der Fahrflache T verlaufen und auf dieser befestigt sein kénnen (in

Fig. 12 explizit dargestellt). Der Transporttrager 3 kann zudem Stromabnehmer auf-
weisen (in Fig. 8 bis Fig. 13 nicht dargestellt), welche elektrisch in Kontakt mit den

elektrischen Leitern 25 stehen und elektrisch mit den Motoren 18 verbunden sind. Die
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Stromabnehmer kénnen als Schleifkontakte ausgebildet sein, die bei Bewegung des
Transporttragers 3 auf den elektrischen Leitern 25 gleiten/schleifen. Die Stromabneh-
mer kénnen aber auch rad- oder rollenférmig ausgebildet sein und auf den elektri-

schen Leitern 25 abrollen.

Anstelle einer kontaktbehafteten Energietibertragung kénnte auch eine kontaktlose
Energietbertragung mit Hilfe eines induktiven Energieversorgungssystems vorgese-

hen sein, wie nachfolgend beschrieben wird.

Ferner kann vorgesehen sein, dass das Energieversorgungssystem 39 nur auf gera-
den Streckenabschnitten der FUhrungsschiene vorgesehen ist. Dadurch kann das

Energieversorgungssystem 39 einfacher gestaltet sein.

Optional kann der Motor 18 in Kurven und/oder auf Weichen aus einem Energiespei-
cher 26 versorgt werden (siehe hierzu auch Fig. 15). Dies kann unabhéangig davon
vorgesehen sein, ob das Energieversorgungssystem 39 zur kontaktbehafteten oder

zur kontaktlosen Energieubertragung ausgebildet ist.

Dazu kann vorgesehen sein, dass der Transporttrager 3 und/oder die Hangeware 10,
insbesondere die Transporttasche, einen mit den Motoren 18 elektrisch verbundenen
Energiespeicher 26 oder eine mit den Motoren 18 elektrisch verbundene Energie-
quelle aufweist. Die in den Fig. 8 bis F angegebene Position des Energiespeichers 26
ist nicht zwingend. Stattdessen kann der Energiespeicher 26 beispielsweise auch in

ein Gehause einer Steuereinheit 33 eingebaut sein (siehe hierzu auch Fig. 15).

Insbesondere sind die Motoren 18 Uber Schaltelemente oder Steuerelemente mit
dem Energiespeicher 26 oder der Energiequelle verbunden. Der Energiespeicher 26
kann beispielsweise als Akkumulator ausgebildet sein. Die Energiequelle kann als

Solarmodul ausgebildet sein.

Alternativ zu den elektrischen Leitern 25, welche wie zuvor beschrieben als Schleiflei-

tungen fungieren, kann entlang der Tragstruktur 4 bzw. entlang der Fahrflache T ein
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induktives Energieversorgungssystem vorgesehen sein und die Energietibertragung
zum Motor 18 (und gegebenenfalls zu einer Ladeschaltung einer mit dem Motor 18

verbundenen Energiequelle) des Transporttragers 3 induktiv erfolgen.

Insbesondere kann das induktive Energieversorgungsystem einen oder mehrere pa-
rallel zur Tragstruktur 4 bzw. Fahrflache T verlaufende elektrische Leiter 25 aufwei-
sen, und eine auf dem Transporttréager 3 angeordnete Spule kann elektrisch mit dem
Motor 18 verbunden sein, wobei die Energietbertragung zur Spule kontaktlos erfolgt.
Besonders bevorzugt umfasst der Transporttréager 3 einen ferromagnetischen Kern,
um welchen die Spule gewickelt ist und welcher den zumindest einen elektrischen
Leiter 25 zumindest teilweise umgreift. Der ferromagnetische Kern und die Spule kén-

nen zusatzlich durch ein Gehause geschutzt sein.

Wenn die Haftkrafterzeuger Permanentmagneten 22 umfassen und die Tragstruktur 4
aus einem (ferro)magnetischen Werkstoff besteht, ist es von Vorteil, wenn die elektri-
schen Leiter 25 unterhalb der Tragstruktur 4 angeordnet sind, so wie das in Fig. 12
dargestellt ist. Denkbar wéare aber auch, dass die elektrischen Leiter 25 Gber der
Tragstruktur 4 angeordnet sind, konkret Uber einem isolierenden Bereich der Trags-
truktur 4 oder auch wenn die Tragstruktur 4 ganz aus einem isolierenden Werkstoff
gefertigt ist. In diesem Fall sollten als Haftkrafterzeuger Haftlamellen, Saugnapfe

und/oder eine Klettverbindung vorgesehen sein.

Sind das Energieversorgungssystem 39 der Hangefordervorrichtung 1 (also die
Schleifleitung oder das induktive Energieversorgungssystem) auch zur drahtgebunde-
nen Kommunikation mit der Fahrsteuerung 34 des Transporttragers 3 ausgebildet,
kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Energieversorgungssystem 39 der
Hangeférdervorrichtung 1 in mehrere Versorgungs-Segmente Y1..Y4 gegliedert ist,
welche unterschiedliche Adressen in einem Kommunikationssystem der Hangeférder-

vorrichtung 1 aufweisen, so wie das in Fig. 4 symbolisch dargestellt ist.
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Einem Versorgungs-Segment Y1..Y4 des Energieversorgungssystems 39 kann wei-
terhin eine ortliche Position zugeordnet sein, wobei das Einfahren des Transporttra-
gers 3 in dieses Versorgungs-Segment Y1..Y4 eine Anpassung der Wegdefinition
ausgehend von der genannten Position durch die Ubergeordnete Steuerung 6 be-
wirkt, wenn eine Soll-Position des Transporttréagers 3 nicht mit der 6rtlichen Position
des Versorgungs-Segments Y1..Y4 des Energieversorgungssystems 39 Uberein-
stimmt. Die Wahl eines bestimmten Weges entsprechend der im Speicher 35 gespei-
cherten Wegdefinition fuhrt bei der genannten Abweichung wiederum zu Fehlschal-
tungen und Fehlleitungen. Mit den vorgeschlagenen Malinahmen kann eine Abwei-
chung der tatsachlichen Position des Transporttragers 3 von der von der Fahrsteue-
rung 34 angenommenen Position aber bertcksichtigt und die Soll-Position des Trans-
porttragers 3 wieder korrigiert werden, das heil3t auf dessen Ist-Position gesetzt wer-
den (in diesem Fall auf die Position des Versorgungs-Segments Y1..Y4, in welches

der Transporttrager 3 einfahrt).

In dem in Fig. 4 dargestellten Beispiel ist im Bereich des Weichenabschnitts W kein
Versorgungs-Segment Y1..Y4 vorgesehen. Stattdessen wird der Transporttrager 3

dort aus dem Energiespeicher 26 versorgt. Dies ist aber nicht zwingend, sondern im
Bereich der Weiche konnte ebenfalls ein Versorgungs-Segment Y1..Y4 vorgesehen

sein.

Denkbar ist weiterhin, dass die Fahrflache T nicht horizontal ausgerichtet ist, so wie
das in Fig. 9 und Fig. 12 dargestellt ist, sondern schrag verlauft oder sogar vertikal
ausgerichtet ist, also im Prinzip eine Wand ausbildet. An dieser Wand kénnen die an
der Fahrflache T haftenden Transporttrager 3 ebenfalls fahren. Zum Beispiel kénnte
auf diese Weise eine platzsparende Lagerflache fur die Transporttrager 3 gebildet
werden. Insbesondere in diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn der Trans-
porttrager 3 eine Gelenkanordnung umfasst, welche ein Ausschwenken der Hange-
ware 10 relativ zum Basiskérper 13 um mehr als 45° und insbesondere um zumindest
90° quer zur Bewegungsrichtung des Transporttragers 3 erméglicht. Dies ist in

Fig. 14 gezeigt. Hierbei umfasst der Transporttrager 3 eine Verlangerungsstange 27
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mit einer daran angeordneten Ose 28 und einem darin drehbar gelagerten Haken 29
einer Hangeware 10. Diese kann aufgrund der Aufhangung sowohl in Langsrichtung
als auch in Querrichtung (siehe den Doppelpfeil) ausschwenken. Durch eine entspre-
chende Wahl der Lange der Verlangerungsstange 27 kann insbesondere der seitliche

Ausschwenkwinkel bestimmt werden.

Die Hangeférdervorrichtung 1 weist noch weitere Merkmale auf. Konkret betrifft dies
die Fahrmarkierung U und die Steuermarkierung V1..V5, die auf der Fahrflache T an-
gebracht sind, sowie den auf dem Transporttrager 3 angeordneten Fahrflachen-
sensor 30. Daruber hinaus kann der Transporttrager 3 mehrere, insbesondere zwei
Abstandssensoren 31 umfassen, die mit Hilfe von Sensorhaltern 32 am Basiskérper 8
befestigt sind. Aus Fig. 9 ist auch erkennbar, dass die Fahrmarkierung U in einen
Weichenabschnitt W und drei Fahrstrecken X1..X3, insbesondere die Einlaufstre-

cke X1 und die Auslaufstrecken X2, X3, gegliedert ist.

Wie in Fig. 15 ersichtlich ist, kann der Transporttrager 3 eine Steuereinheit 33 umfas-
sen, mit einer, beispielsweise als Mikrocontroller ausgebildeten, Fahrsteuerung 34,

einem damit verbundenen Speicher 35 (Daten- und/oder Programmspeicher) und ge-
gebenenfalls einer mit der Fahrsteuerung 34 verbundenen Leistungselektronik 36 und

einem mit der Fahrsteuerung 34 verbundenen Kommunikationsmodul 37.

Die Fahrsteuerung 34 beziehungsweise das Kommunikationsmodul 37 kann zur opti-
schen, funkbasierten oder drahtgebundenen Kommunikation ausgebildet sein, insbe-
sondere zur Kommunikation Uber das Energieversorgungssystem 39 entsprechend

der Powerline-Communication-Technologie.

Dartber hinaus kann die Steuereinheit 33 ein Energiemanagementmodul 38 und den

damit verbundenen Energiespeicher 26 umfassen.

An die Fahrsteuerung 34 kénnen dartber hinaus der Fahrflachensensor 30 und der
Abstandssensor 31 (oder sofern zwei Abstandssensoren 31 vorhanden sind, beide

Abstandssensoren 31) angeschlossen sein.
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An die Leistungselektronik 36 kénnen die beiden Motoren 18 (oder im Falle nur eines
Motors 18 nur der Motor 18) angeschlossen sein. Daruber hinaus sind das Ener-
giemanagementmodul 38 und das Kommunikationsmodul 37 vorzugsweise mit dem

Energieversorgungssystem 39 verbunden oder Teil desselben.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass sich das in der Fig. 15 dargestellte Blockschalt-
bild sowie die Funktion der Steuereinheit 33 nicht nur auf den zuvor beschriebenen

Transporttrager 3 beziehen, sondern auf alle Bauarten von Transporttragern 3.
Die Funktion des solcherart ausgestatteten Transporttragers 3 ist nun wie folgt:

Wie erwahnt weist der Transporttrager 3 die Fahrsteuerung 34 und den damit verbun-
denen beschreib- und auslesbar ausgebildeten Speicher 35 auf. Insbesondere kann
die Fahrsteuerung 34 dazu ausgebildet sein, eine Bewegung des Transporttragers 3
auf der Tragstruktur 4 auf Basis von im Speicher 35 hinterlegten beziehungsweise
gespeicherten Bewegungsdaten zu beeinflussen beziehungsweise zu steuern oder

zu regeln.

Beispielsweise kann die Fahrsteuerung 34 des Transporttragers 3 zur Regelung einer
Geschwindigkeit des Transporttragers 3 ausgebildet sein. Dazu werden die Moto-

ren 18 von der Fahrsteuerung 34 entsprechend angesteuert. Konkret steuert die
Fahrsteuerung 34 dabei die mit den Motoren 18 verbundene Leistungselektronik 36
an, welche die fur den Betrieb der Motoren 18 nétige elektrische Energie Uber das
Energiemanagementmodul 38 vom Energieversorgungssystem 39 beziehungsweise

vom Energiespeicher 26 bezieht.

Die Erfassungseinheit bzw. der Fahrflachensensor 30 kann dazu verwendet werden,
den Transporttrager 3 entlang der Fahrmarkierung U zu fuhren. Bei der Fahrmarkie-
rung U kann es sich beispielsweise um eine auf die Fahrflache T aufgemalte, aufge-
druckte oder aufgeklebte Linie handeln, die eine andere Helligkeit und/oder Farbe als
die Ubrige Fahrflache T aufweist. Beispielsweise kann die Fahrmarkierung U schwarz

auf hellem Grund sein. In diesem Fall ist der Fahrflachensensor 30 als optischer

69/116
N2022/21000-AT-00



69

Fahrflachensensor 30 ausgebildet, beispielsweise als Sensor-Array mehrerer opti-
scher Sensoren. Durch Auswertung des Sensorsignals kénnen Richtungskorrekturen
oder Richtungsanderungen fur den Transporttrager 3 abgeleitet werden. Eine Rich-
tungskorrektur oder Richtungséanderung wird durch unterschiedliche Ansteuerung der
Motoren 18 ausgefuhrt. Unterschiedliche Drehzahlen fuhren dazu, dass der Trans-

porttrager 3 eine Kurve fahrt.

Denkbar ware auch, dass die Fahrmarkierung U als Magnetstreifen und der Fahrfla-
chensensor 30 als Magnet-Sensor (insbesondere als Hall-Sensor) ausgebildet sind.
Auch auf diese Weise kann der Transporttrager 3 entlang der Fahrmarkierung U ge-

fuhrt werden.

Wenn der Transporttrager 3 einen oder mehrere Abstandssensoren 31 aufweist, kann
der Abstandssensor 31 (oder die Abstandssensoren 31) zum Messen eines Abstands
zu einem anderen, vorausfahrenden Transporttrager 3 ausgebildet und mit der Fahr-
steuerung 34 verbunden sein. Die Fahrsteuerung 34 kann hierbei dazu ausgebildet
sein, einen Abstand zu dem anderen, vorausfahrenden Transporttrager 3 auf Basis
des vom Abstandssensor 31 (oder von den Abstandssensoren 31) gemessenen Ab-
stands zu regeln. Beispielsweise kann der Abstandssensor 31 als Ultraschallsensor

ausgebildet sein.

Die beiden Abstandssensoren 31 sind in diesem Beispiel vorteilhaft in einem spitzen
Winkel (mehr als 0° und kleiner als 90°) zueinander angeordnet. Dadurch kann der
Abstand zu einem vorausfahrenden Transporttrager 3 auch in Kurven oder im Wei-
chenabschnitt W gut gemessen werden. Dabei wird jeweils das Signal des in das
Kurveninnere weisenden Abstandssensors 31 bevorzugt oder ausschliel3lich ausge-
wertet. Ganz allgemein ware aber auch ein Winkel von mehr als 0° und kleiner als

180° zwischen den beiden Abstandssensoren 31 méglich.

Die Fahrsteuerung 34 des Transporttragers 3 kann also zur Regelung einer Ge-
schwindigkeit des Transporttragers 3 und/oder zur Regelung eines Abstands zu ei-
nem anderen Transporttrager 3 ausgebildet sein.
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Weiterhin ist denkbar, dass die Bewegung des Transporttragers 3 auf der Tragstruk-
tur 4 mit Hilfe der Steuermarkierung V1..V5 beeinflusst wird. Diese kann ebenfalls op-
tisch oder magnetisch auf die Fahrflache T aufgebracht und vom Fahrflachen-

sensor 30 oder einem anderen daflr vorgesehenen Sensor gelesen werden, wobei

dieselben Erwagungen wie fur die Fahrmarkierung U gelten.

Beispielsweise kann die Steuermarkierung V1..VV5 bedeuten, dass der Transporttra-
ger 3 seine Geschwindigkeit bei Erfassung der Steuermarkierung V1..V5 @ndern (also
erhéhen oder verringern) soll, den Abstand zu einem vorausfahrenden Transporttra-
ger 3 andern (also erhéhen oder verringern) soll oder anhalten soll. In diesem Fall
stellt die Steuermarkierung V1..VV5 eine zuvor beschriebene Regelungsmarkierung V3
bereit, welche im Wesentlichen eine Fahrdynamik des Transporttragers 3 regelt.
Ebenso kann die Steuermarkierung V1..V5 bedeuten, dass der Transporttrager 3
seine Fahrt beim Weichenabschnitt W ausgehend von der Einlaufstrecke X1 bzw.
ersten Fahrstrecke X1 entlang einer der Auslaufstrecken X2, X3 insbesondere ent-
lang der zweiten Fahrstrecke X2 oder entlang der dritten Fahrstrecke X3, fortzuset-
zen soll. In diesem Fall stellt die Steuermarkierung V1..VV5 eine zuvor beschriebene

Abfragemarkierung V1 bereit.

Das Einstellen einer Zielgeschwindigkeit des Transporttragers 3 oder eines Zielab-
stands des Transporttragers 3 zu einem anderen Transporttrager 3 kann also anhand
einer Steuermarkierung V1..V5 bewirkt werden, welche im Bereich der Tragstruktur 4

durch den Transporttrager 3 erfassbar angeordnet ist.

Der Fahrflachensensor 30 des Transporttragers 3 ist in diesem Beispiel zusammen-
fassend ein mit der Fahrsteuerung 34 verbundenes, lichtempfindliches Element 7, mit
dem eine auf der Tragstruktur 4 angebrachte optische Fahrmarkierung U und/oder
optische Steuermarkierung V1..V5 lesbar ist, mit welcher eine Bewegung des Trans-
porttragers 3 auf der Tragstruktur 4 beeinflussbar ist. Die optische Markierung kann
als Fahrlinie oder Fahrmarkierung U auf der Fahrflache T der Tragstruktur 4 ausgebil-

det sein, sie kann aber auch als Steuerelement oder Steuermarkierung V1..V5 fur
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den Transporttrager 3 ausgebildet sein und als Abbiegepunkt wirken, wenn die Steu-
ermarkierung V1..V5 die Fahrtrichtung des Transporttragers 3 beeinflusst, oder als
Haltepunkt, wenn die Steuermarkierung V1..V5 das Anhalten des Transporttragers 3
bewirkt. Die optische Steuermarkierung V1..V5 kann insbesondere auch als Barcode
oder QR-Code ausgebildet sein. Zudem kann die optische Steuermarkierung V1..V5
auch langer ausgebildet sein und auf mehrere aufeinanderfolgenden Transporttra-

ger 3 wirken.

Denkbar ware weiterhin, dass die Fahrwegmarkierung U, V1..V5, insbesondere die
Fahrmarkierung U und/oder die Steuermarkierung V1..V5, nicht fix auf der Tragstruk-
tur 4 aufgebracht ist, sondern als steuerbare Lichtquelle ausgebildet ist, wodurch ein
Steuerbefehl von der Lichtquelle an den Fahrflachensensor 30 oder einen anderes
lichtempfindlichen Element 7 des Transporttragers 3 und damit von der Tragstruktur 4
an die Fahrsteuerung 34 des Transporttragers 3 Ubertragbar ist. Beispielsweise kann
die steuerbare Lichtquelle auf der Tragstruktur 4 mehrere individuell aktivierbare und
matrixférmig angeordnete Leuchtpunkte aufweisen. Durch die vorgeschlagenen Mal}-
nahmen sind die an den Transporttrager 3 Ubertragenen Steuerbefehle nicht fix, son-

dern kénnen flexibel an eine bestimmte Situation angepasst werden.

Beispielsweise kann die Steuermarkierung V1..VV5 wahlweise dazu eingesetzt wer-
den, die Geschwindigkeit des Transporttragers 3 bedarfsweise zu andern, den Ab-
stand zu einem vorausfahrenden Transporttrager 3 bedarfsweise zu &ndern, den
Transporttrager 3 bedarfsweise anzuhalten und/oder die Fahrtrichtung bzw. den Weg
des Transporttragers 3 beim Weichenabschnitt W bedarfsweise zu steuern. Auch die
Fahrmarkierung U kann die Fahrtrichtung bzw. den Weg des Transporttrager 3 flexi-
bel beeinflussen. Durch entsprechende Vorgabe der Geschwindigkeit des Transport-
tragers 3 und des Abstandes des Transporttragers 3 zu einem vorausfahrenden
Transporttrager 3 kann auch ein bestimmter Durchsatz von Transporttragern 3 vorge-

geben beziehungsweise erreicht werden. Beispielsweise kann die besagte Geschwin-
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digkeit und der besagte Abstand in Kurven verringert und auf geraden Abschnitten er-
hoéht werden. Der besagte Durchsatz kann dabei insbesondere konstant gehalten

werden.

Denkbar ist nicht nur die Ansteuerung des Transporttragers 3 durch eine Fahrweg-
markierung U, V1..V5, beispielsweise eine Fahrmarkierung U und/oder Steuermarkie-
rung V1..V5, auf der Tragstruktur 4, sondern auch die Ansteuerung von (fixen) Ele-
menten der Hangeférdervorrichtung 1 durch den Transporttrager 3. Mit anderen Wor-
ten kann die Fahrsteuerung 34 dazu ausgebildet sein, eine Bewegung eines Steue-
relements der Tragstruktur 4 auf Basis von im Speicher 35 hinterlegten beziehungs-

weise gespeicherten Steuerdaten zu beeinflussen.

Beispielsweise kann der der Transporttrager 3 eine mit der Fahrsteuerung 34 verbun-
dene Lichtquelle und das Steuerelement der Tragstruktur 4 ein lichtempfindliches Ele-
ment 7 aufweisen, wobei mit der Lichtquelle Uber das lichtempfindliche Element 7 ein
Steuerbefehl von der Fahrsteuerung 34 des Transporttréagers 3 an das Steuerelement

der Tragstruktur 4 Ubertragbar ist.

Durch die vorgeschlagenen MalRnahmen ist es méglich, dass sich der Transporttra-
ger 3, insbesondere wie zuvor beschrieben, autonom Uber das durch die Tragstruk-

tur 4 gebildete Transportnetz bewegt.

Insbesondere ist es mdglich, dass sich der Transporttrager 3 entlang des Transport-
wegs S von einem Startort, beispielsweise einer Beladestation oder einem Lager fur
Hangeware, zu einem Zielort, beispielsweise einer Kommissionierstation, bewegt. Ein
Routenplanung kann hierbei durch die Ubergeordnete Steuerung 6 erfolgen, wobei
eine gesamte Strecke vom Startort zum Zielort im Wesentlichen segmentiert bzw. in
Teilstrecken unterteilt werden, welche jeweils bis zu einer Meldemarkierung V2 oder
von der letzten Meldemarkierung V2 zum Zielort verlaufen. Dadurch kann der Trans-

porttrager 3 besonders flexibel durch das Transportnetz navigiert werden.
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Abschlielend wird auch festgehalten, dass der Schutzbereich durch die Patentan-
spruche bestimmt ist. Die Beschreibung und die Zeichnungen sind jedoch zur Ausle-
gung der Anspruche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen
aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kén-

nen fur sich eigenstandige erfinderische Lésungen darstellen.

Insbesondere wird auch festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der Re-
alitdt auch mehr oder auch weniger Bestandteile als dargestellt umfassen kénnen.
Teilweise kénnen die dargestellten Vorrichtungen beziehungsweise deren Bestand-

teile auch unmalfstablich und/oder vergréfert und/oder verkleinert dargestellt sein.
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Bezugszeichenliste

Hangeférdervorrichtung
Verteilermodul
Transporttrager
Tragstruktur

Kommunikationseinheit
Ubergeordnete Steuerung
lichtempfindliches Element
Kurzdistanz-Funksender
Kurzdistanz-Funkempfanger

Hangeware
Taschenkorper
Bugel
Basiskoérper
Tragkérper

Antriebsvorrichtung
Antriebsrad
Antriebsréderpaar
Motor

Motorritzel

Zahnrad
Zahnradpaar

Permanentmagnet
Raupenband
Saugnapf

elektrischer Leiter
Energiespeicher
Verlangerungsstange
Ose

Haken

Fahrflachensensor

Abstandssensor (Hindernissensorik)
Sensorhalter

Steuereinheit

Fahrsteuerung (Mikrokontroller)
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36
37
38
39

100
110
120
130
140
141
142
143
150
151
152
153
160

D

S

T

U
V1..V5
VA1

V2

V3

V4

V5

W

X1, X1, X1
X2, X3
Y1..Y4
z
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Speicher

Leistungselektronik

Kommunikationsmodul (Kommunikation)
Energiemanagementmodul (Energiemanagement)
Energieversorgungssystem

Verfahren zum Ansteuern
Bereitstellen der Fahrwegmarkierung
Bereitstellen der Fahrvorgabe
Bewegen des Transporttragers
Passieren des Weichenabschnitts
Abrufen der Wegdefinition

Auswahlen des Weges

Ansteuern des Transporttragers
Ubertragen der weiteren Fahrvorgabe
Senden der weiteren Fahrvorgabe
Empfangen der weiteren Fahrvorgabe
Speichern der weiteren Fahrvorgabe
Senden des Meldesignals

Transportrichtung
Transportweg
Fahrflache
Fahrmarkierung
Steuermarkierung
Abfragemarkierung
Meldemarkierung
Regelungsmarkierung
Umschaltmarkierung
Kontrolimarkierung
Weichenabschnitt
Einlaufstrecke
Auslaufstrecke
Versorgungs-Segment
Zusammenfuhrungsabschnitt
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Patentanspriiche

1. Verfahren (100) zum Ansteuern von Transporttragern (3) zum Transport
von Hangeware (10) an einer Hangeférdervorrichtung (1) fur ein Kommissioniersys-

tem umfassend die Schritte:

- Bereitstellen (110) einer Fahrwegmarkierung (U, V1..VV5) entlang eines
Transportwegs (S), umfassend eine Meldemarkierung (V2) und eine Abfragemarkie-
rung (V1), welche einem Weichenabschnitt (W) des Transportwegs (S) zugeordnet
ist, wobei der Weichenabschnitt (W) eine zu einem Knoten des Weichenab-

schnitts (W) hinfuhrende Einlaufstrecke (X1) und mehrere von dem Knoten wegfuh-
rende Auslaufstrecken (X2, X3) umfasst und die Einlaufstrecke (X1) und jewells eine
Auslaufstrecke (X2, X3) jeweils einen Weg fur den Transporttrager (3) im Weichenab-
schnitt (W) bilden, wobei die Abfragemarkierung (V1) entlang der Einlaufstrecke (X1)

angeordnet ist;

- Bereitstellen (120) einer Fahrvorgabe in einem Speicher (35) eines Trans-
porttragers (3), welche eine Wegdefinition umfasst, die einen Weg der Wege fur den

Transporttrager (3) im Weichenabschnitt (W) vorgibt;

- Bewegen (130) des Transporttragers (3) entlang des Transportwegs (S)

durch eine Fahrsteuerung (34) des Transporttragers (3);

- Passieren (140) des Weichenabschnitts (W) durch den Transporttrager (3),

umfassend die Schritte:

- Abrufen (141) der Wegdefinition aus dem elektronischen Spei-
cher (35), wenn der Transporttrager (3) die Abfragemarkierung (V1) er-

reicht, durch die Fahrsteuerung (34);

- Auswahlen (142) des Weges im Weichenabschnitt (W) gemal} der
Wegdefinition durch die Fahrsteuerung (34);
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- Ansteuern (143) des Transporttragers (3) durch die Fahrsteue-
rung (34), sodass dieser im Weichenabschnitt (W) entlang des ausgewanhl-

ten Weges bewegt wird;

- Ubertragen (150) einer weiteren Fahrvorgabe von einer (ibergeordneten
Steuerung (6) an den Transporttréger (3), wenn dieser die Meldemarkierung (V2) er-
reicht, wobei die weitere Fahrvorgabe im Speicher (35) des Transporttragers (3) be-

reitgestellt wird.

2. Verfahren (100) nach Anspruch 1, umfassend den Schritt:

- Erfassen und Auswerten der Fahrwegmarkierung (U, V1..V5) durch eine
Erfassungseinheit des Transporttragers (3), insbesondere um die Abfragemarkie-

rung (V1) und/oder die Meldemarkierung (V2) zu erkennen.

3. Verfahren (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fahrwegmarkierung (U, V1..VV5) eine Fahrmarkierung (U) umfasst, welche beim

Bewegen des Transporttragers (3) durch diesen verfolgt wird.

4. Verfahren (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fahr-
markierung (U) als entlang des Transportwegs (S) verlaufende Leitlinie mit einer ers-
ten Kante und einer zweiten Kante ausgebildet ist, wobei beim Bewegen des Trans-
porttragers (3) wahlweise die erste Kante oder die zweite Kante durch den Transport-

trager (3) verfolgt wird.
. Verfahren (100) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fahr-
wegmarkierung (U, V1..V5)

- eine, insbesondere erste, Umschaltmarkierung (V4) umfasst, wobei der

Transporttrager (3) durch die Fahrsteuerung (34) in Reaktion auf ein Erreichen dieser
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Umschaltmarkierung (V4) derart angesteuert wird, dass die erste Kante der Fahrmar-

kierung (U) durch den Transporttrager (3) verfolgt wird und/oder

- eine, insbesondere zweite, Umschaltmarkierung (V4) umfasst, wobei der
Transporttrager (3) durch die Fahrsteuerung (34) in Reaktion auf ein Erreichen dieser
Umschaltmarkierung (V4) derart angesteuert wird, dass die zweite Kante der Fahr-

markierung (U) durch den Transporttrager (3) verfolgt wird.

6. Verfahren (100) nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Transporttrager (3) eine erste Sensoreinheit zur Erfassung der ersten
Kante und eine zweite Sensoreinheit zur Erfassung der zweiten Kante aufweist, wo-
bei durch die Fahrsteuerung (34) wahlweise die erste Sensoreinheit aktiviert und/oder
ausgelesen wird, um die erste Kante zu verfolgen, oder die zweite Sensoreinheit akti-

viert wird, um die zweite Kante zu verfolgen.

7. Verfahren (100) nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fahrmarkierung (U) eine Fahrmarkierung (U) des Weichenab-

schnitts (W) umfasst, wobei eine erste Kante der Fahrmarkierung (U) des Weichen-
abschnitts (W) entlang der Einlaufstrecke (X1) und ferner entlang einer ersten Aus-
laufstrecke (X2, X3) (X2) und eine zweite Kante der Fahrmarkierung (U) des Wei-
chenabschnitts (W) entlang der Einlaufstrecke (X1) und ferner entlang einer zweiten
Auslaufstrecke (X2, X3) (X3) verlaufen, sodass im Weichenabschnitt (W) die erste
Kante einen ersten Weg und die zweite Kante einen zweiten Weg definieren, wobei
der Transporttrager (3) beim Ansteuern des Transporttragers (3) durch die Fahrsteue-
rung (34) derart angesteuert wird, dass die erste Kante verfolgt wird, wenn der erste
Weg ausgewahlt wurde, oder die zweite Kante verfolgt wird, wenn der zweite Weg

ausgewahlt wurde.

8. Verfahren (100) nach einem der Anspriuche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-

net, dass
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- die Fahrwegmarkierung (U, V1..V5) entlang des Transportwegs (S) eine
Vielzahl von Abfragemarkierungen (V1) umfasst, welche jeweils einem Weichenab-
schnitt (W) des Transportwegs (S) zugeordnet sind, wobei die Weichenabschnitte (W)
jeweils eine zu einem Knoten des jeweiligen Weichenabschnitts (W) hinfUhrende Ein-
laufstrecke (X1) und mehrere von dem Knoten wegfuhrende Auslaufstrecken (X2, X3)
umfassen und die Einlaufstrecke (X1) und jeweils eine Auslaufstrecke (X2, X3) je-
weils einen Weg fur den Transporttrager (3) im jeweiligen Weichenabschnitt (W) bil-
den, wobei die jeweilige Abfragemarkierung (V1) entlang der Einlaufstrecke (X1) an-

geordnet ist, und

- die Wegdefinition eine Liste aus mehreren Listenelementen umfasst, wobei
Listenelemente jeweils einen Weg der Wege fur den Transporttrager (3) in einem

Weichenabschnitt (W) vorgeben;

wobei mehrere Weichenabschnitte (W) vom Transporttrager (3) passiert werden und
das Auswahlen eines Weges der Wege jeweils gemal} einem der Listenelemente er-

folgt.

9. Verfahren (100) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass den Lis-
tenelementen jeweils eine Ordnungszahl zugeordnet wird und das Passieren des

Weichenabschnitts (W) folgenden Schritt umfasst:

- Inkrementieren eines Markierungszahlers durch die Fahrsteuerung (34),

wenn die Abfragemarkierung (V1) erreicht wird;

wobei das Auswahlen einer Auslaufstrecke (X2, X3) gemal jenem Listenelement er-

folgt, dessen Ordnungszahl dem Markierungszahler entspricht.

10. Verfahren (100) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Mar-
kierungszahler durch die Fahrsteuerung (34) auf null gesetzt wird, wenn das Auswah-

len der Wege fur alle Listenelemente der Wegdefinition erfolgt ist.
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11. Verfahren (100) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transportweg (S) einen Zusammenfihrungsabschnitt (Z) mit ei-
nem Knoten, einer zum Knoten hinfuhrenden ersten Einlaufstrecke (X1°), einer zum
Knoten hinfuhrenden zweiten Einlaufstrecke (X1) und einer vom Knoten wegfiuhren-
den Auslaufstrecke (X2) aufweist, wobei der Transporttrager (3) beim Bewegen des
Transporttragers (3) Uber eine der Einlaufstrecken (X1°, X1*) zum Knoten hingefuhrt,
auf die Auslaufstrecke (X2) Uberfuhrt und Uber die Auslaufstrecke (X2) vom Knoten

weggefuhrt wird.

12. Verfahren (100) nach Anspruch 3 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fahrmarkierung (U) eine Fahrmarkierung (U) des Zusammenfuhrungsab-
schnitts (Z) umfasst, wobei eine erste Kante der Fahrmarkierung (U) des Zusammen-
fuhrungsabschnitts (Z) entlang der ersten Einlaufstrecke (X1°) und ferner entlang der
Auslaufstrecke (X2) und eine zweite Kante der Fahrmarkierung (U) des Weichenab-
schnitts (W) entlang der zweiten Einlaufstrecke (X1%) und ferner entlang der Auslauf-
strecke (X2) verlauft, wobei der Transporttrager (3) durch die Fahrsteuerung (34) der-
art angesteuert wird, dass die erste Kante verfolgt wird, wenn der Transporttrager (3)
Uber die erste Einlaufstrecke (X1°) zum Knoten hingefuhrt und auf die Auslaufstre-
cke (X2) uberfuhrt wird, und die zweite Kante verfolgt wird, wenn der Transporttra-
ger (3) uber die zweite Einlaufstrecke (X1“) zum Knoten hingefuhrt und auf die Aus-
laufstrecke (X2) Uberfuhrt wird.

13. Verfahren (100) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Meldemarkierung (V2) dem Zusammenfluhrungsabschnitt (Z) zugeordnet und ent-
lang der ersten Einlaufstrecke (X1°) des Zusammenfuhrungsabschnitts (Z) angeord-
net ist, wobei der Transporttrager (3) beim Bewegen des Transporttragers (3) Uber
die erste Einlaufstrecke (X1°) zur Meldemarkierung (V2) bewegt wird und die weitere
Fahrvorgabe eine Freigabeanweisung umfasst, welche angibt, wann der Transport-
trager (3) von der Meldemarkierung (V2) zum Knoten bewegt und auf die Auslaufstre-
cke (X2) Uberfuhrt werden soll, umfassend den Schritt:
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- Ansteuern des Transporttragers (3) durch die Fahrsteuerung (34) gemaf}
der weiteren Fahrvorgabe, sodass der Transporttrager (3) geman der Freigabeanwei-

sung von der ersten Einlaufstrecke (X1°) auf die Auslaufstrecke (X2) bewegt wird.

14. Verfahren (100) nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Freigabeanweisung durch die Ubergeordnete Steuerung (6) derart
festgelegt wird, dass der Transporttrager (3) ohne Kollision mit einem anderen Trans-

porttrager (3) auf die Auslaufstrecke (X2) bewegt wird.

15. Verfahren (100) nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Freigabeanweisung durch das Leitsystem derart festgelegt wird,
dass der Transporttrager (3) auf der Auslaufstrecke (X2) hinter einem weiteren Trans-
porttrager (3) eingereiht wird, welcher von der zweiten Einlaufstrecke (X1%) der Ein-

laufstrecken (X1°, X1%) auf die Auslaufstrecke (X2) bewegt wird.

16. Verfahren (100) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Meldemarkierung (V2) dem Zusammenfuhrungsabschnitt (Z) zuge-
ordnet und entlang der ersten Einlaufstrecke (X1°) des Zusammenfuhrungsab-
schnitts (Z) angeordnet ist, wobei der Transporttrager (3) beim Bewegen des Trans-
porttragers (3) Uber die erste Einlaufstrecke (X1) zur Meldemarkierung (V2) bewegt
wird, wobei die Fahrsteuerung (34) zur Kommunikation mit anderen Transporttra-

gern (3) ausgebildet ist, umfassend die Schritte:

- Senden eines Stoppsignals durch eine Fahrsteuerung (34) eines anderen
Transporttragers (3), wenn sich der andere Transporttrager (3) im Zusammenfuh-

rungsabschnitt (Z) befindet;

- Ansteuern des Transporttragers (3) durch die Fahrsteuerung (34), sodass
dieser entlang der ersten Einlaufstrecke (X1‘) angehalten wird, wenn ein Stoppsignal

empfangen wird;
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- Ansteuern des Transporttragers (3) durch die Fahrsteuerung (34), sodass
dieser von der ersten Einlaufstrecke (X1°) auf die Auslaufstrecke (X2) bewegt wird,

wenn kein Stoppsignal empfangen wird.

17. Verfahren (100) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Meldemarkierung (V2) dem Zusammenfuhrungsabschnitt (Z) zuge-
ordnet und entlang der ersten Einlaufstrecke (X1°) des Zusammenfuhrungsab-
schnitts (Z) angeordnet ist, wobei der Transporttrager (3) beim Bewegen des Trans-
porttragers (3) Uber die erste Einlaufstrecke (X1°) zur Meldemarkierung (V2) bewegt
wird, wobei die Fahrsteuerung (34) mit einer Sensorik zur Erfassung eines anderen
Transporttragers (3) im Zusammenfuhrungsabschnitt (Z) verbunden ist, umfassend
die Schritte:

- Ansteuern des Transporttragers (3) durch die Fahrsteuerung (34), sodass
dieser entlang der ersten Einlaufstrecke (X1°) angehalten wird, wenn ein anderer

Transporttrager (3) im Weichenabschnitt (W) durch die Sensorik erfasst wird;

- Ansteuern des Transporttragers (3) durch die Fahrsteuerung (34), sodass
dieser von der ersten Einlaufstrecke (X1) auf die Auslaufstrecke (X2) bewegt wird,

wenn kein anderer Transporttrager (3) im Weichenabschnitt (W) durch die Sensorik

erfasst wird.
18. Verfahren (100) nach einem der Anspriuche 1 bis 17, umfassend den
Schritt:

- Anhalten des Transporttragers (3) durch die Fahrsteuerung (34), wenn der

Transporttrager (3) die Meldemarkierung (V2) erreicht.

19. Verfahren (100) nach einem der Anspruche 1 bis 18, umfassend den
Schritt:
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- Ubermitteln (160) eines Meldesignals vom Transporttrager (3) an die tUber-
geordnete Steuerung (6), wenn der Transporttrager (3) die Meldemarkierung (V2) er-
reicht, wobei das Meldesignal von der Fahrsteuerung (34) des Transporttragers (3)

gesendet und von der Ubergeordneten Steuerung (6) empfangen wird;

wobei das Ubertragen (150) der weiteren Fahrvorgabe in Reaktion auf ein Empfan-

gen des Meldesignals durch die Ubergeordnete Steuerung (6) erfolgt.

20. Verfahren (100) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrvorgabe eine Soll-Kennung der Meldemarkierung (V2) umfasst, zu welcher der

Transporttrager (3) geman der Wegdefinition geleitet wird, wobei

beim Senden des Meldesignals zusatzlich die Soll-Kennung der Meldemarkie-
rung (V2) von der Fahrsteuerung (34) des Transporttragers (3) an die Ubergeordnete

Steuerung (6) gesendet wird und

beim Empfangen des Meldesignals zuséatzlich die Soll-Kennung der Meldemarkie-
rung (V2) von der Ubergeordneten Steuerung (6) empfangen und mit einer Ist-Ken-
nung jener Meldemarkierung (V2) verglichen wird, an welcher die Soll-Kennung ge-

sendet wurde,

umfassend den Schritt:

- Erstellen der weiteren Fahrvorgabe umfassend eine korrigierende Wegde-
finition, wenn die Soll-Kennung von der Ist-Kennung abweicht.

21. Verfahren (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, wobei das Ubertra-

gen und Bereitstellen der weiteren Fahrvorgabe folgende Schritte umfasst:

- Senden (151) der weiteren Fahrvorgabe durch die Ubergeordnete Steue-

rung (6);
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- Empfangen (152) der weiteren Fahrvorgabe durch die Fahrsteuerung (34)

des Transporttragers (3);

- Speichern (152) der weiteren Fahrvorgabe im Speicher (35) des Transport-

tragers (3).

22. Verteilermodul (2) fur eine Hangeférdervorrichtung (1) fur ein Kommissio-
niersystem, insbesondere zur Durchfuhrung eines Verfahrens (100) nach einem der

Anspruche 1 bis 21, umfassend

- eine Tragstruktur (4), welche eine Fahrflache (T) und einen Transport-
weg (S) entlang der Fahrflache (T) fur einen Transporttrager (3) ausbildet, wobei der
Transportweg (S) einen Weichenabschnitt (W) mit einem Knoten, einer zum Knoten
hinfuhrenden Einlaufstrecke (X1), einer vom Knoten wegflhrenden ersten Auslauf-
strecke (X2) und einer vom Knoten wegfuhrenden zweiten Auslaufstrecke (X3) auf-
weist, wobei die Einlaufstrecke (X1) und die erste Auslaufstrecke (X2) einen ersten
Weg fUr einen Transporttrager (3) und die Einlaufstrecke (X1) und die zweite Auslauf-

strecke (X3) einen zweiten Weg fur den Transporttrager (3) bereitstellen,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Verteilermodul (2) eine Fahrwegmarkierung (U, V1..V5) und eine Kommunikati-

onseinheit (5) einer Ubergeordneten Steuerung (6) umfasst, wobei

- die Fahrwegmarkierung (U, V1..V5) entlang des Transportwegs (S) an der
Tragstruktur (4) angeordnet ist und eine Abfragemarkierung (V1), welche dem Wei-
chenabschnitt (W) zugeordnet und entlang der Einlaufstrecke (X1) angeordnet ist, so-

wie eine Meldemarkierung (V2) aufweist, und

- die Kommunikationseinheit (5) im Bereich der Meldemarkierung (V2) ange-
ordnet und dazu ausgebildet ist, eine Fahrvorgabe zu senden, welche eine Freigabe-

anweisung und/oder eine Wegdefinition fur den Transporttrager (3) umfasst.
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23. Verteilermodul (2) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kommunikationseinheit (5) der Ubergeordneten Steuerung (6) zur drahtgebundenen
oder drahtlosen, insbesondere optischen oder funkbasierten, Kommunikation ausge-
bildet ist.

24. Verteilermodul (2) nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet,
dass der Transportweg (S) einen Zusammenfuhrungsabschnitt (Z) mit einem Knoten,
einer zum Knoten hinflUhrenden ersten Einlaufstrecke (X1°), einer zum Knoten hinfuh-
renden zweiten Einlaufstrecke (X1%) und einer vom Knoten wegfuhrenden Auslauf-

strecke (X2) aufweist.

25. Verteilermodul (2) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der
Transportweg (S) eine Verbindungsstrecke aufweist, welche eine der Auslaufstre-
cken (X2, X3) des Weichenabschnitts (W) mit einer der Einlaufstrecken (X1°, X1%) des

Zusammenfuhrungsabschnitts (Z) verbindet.

26. Verteilermodul (2) nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet,
dass die Meldemarkierung (V2) dem Zusammenfuhrungsabschnitt (Z) zugeordnet

und entlang dessen ersten Einlaufstrecke (X1°) angeordnet ist.

27. Verteilermodul (2) nach einem der Anspriche 22 bis 26, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrwegmarkierung (U, V1..V5) eine Regelungsmarkierung (V3)
umfasst, welche mit welcher eine Bewegungsdynamik des Transporttragers (3) be-

einflussbar ist.

28. Verteilermodul (2) nach einem der Anspruche 22 bis 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrwegmarkierung (U, V1..V5) ausgewahlt ist aus einer Gruppe
umfassend eine optische Markierung, mechanische Markierung, elektronische Mar-

kierung, magnetische Markierung und/oder elektromagnetische Markierung.
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29. Verteilermodul (2) nach einem der Anspruche 22 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrwegmarkierung (U, V1..V5) durch den Transporttrager (3) er-

fassbar ist.

30. Verteilermodul (2) nach einem der Anspruche 22 bis 29, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrwegmarkierung (U, V1..V5) eine Fahrmarkierung (U) umfasst,

mit welcher der Transporttrager (3) entlang des Transportweges (S) leitbar ist.

31. Verteilermodul (2) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrmarkierung (U) als entlang des Transportweges (S) verlaufende Fahrlinie mit ei-

ner ersten Kante und einer zweiten Kante ausgebildet ist.

32. Verteilermodul (2) nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrmarkierung (U) eine Fahrmarkierung (U) des Weichenabschnitts (W) umfasst,
wobei die erste Kante entlang der Einlaufstrecke (X1) und ferner entlang der ersten
Auslaufstrecke (X2) und die zweite Kante entlang der Einlaufstrecke (X1) und ferner

entlang der zweiten Auslaufstrecke (X3) verlaufen.

33. Verteilermodul (2) nach Anspruch 23 und Anspruch 31 oder 32, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fahrmarkierung (U) eine Fahrmarkierung (U) des Zusam-
menfuhrungsabschnitts (Z) umfasst, wobei eine erste Kante der Fahrmarkierung (U)
des Zusammenfuhrungsabschnitts (Z) entlang der ersten Einlaufstrecke (X1°) und fer-
ner entlang der Auslaufstrecke (X2) und eine zweite Kante der Fahrmarkierung (U)
des Weichenabschnitts (W) entlang der zweiten Einlaufstrecke (X1“) und ferner ent-

lang der Auslaufstrecke (X2) verlaufen.

34. Transporttrager (3) zum Transport von Hangeware (10) an einer Hangefér-

dervorrichtung (1) fur ein Kommissioniersystem, dadurch gekennzeichnet, dass der
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Transporttrager (3) eine Fahrsteuerung (34) und einen mit der Fahrsteuerung (34)

verbundenen Speicher (35) aufweist.

35. Transporttrager (3) nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der
Transporttrager (3) eine Antriebsvorrichtung (15) umfasst, welche zum Wandeln einer
bereitgestellten, insbesondere elektrischen, Antriebsenergie in eine Bewegungsener-

gie zum Transport der Hangeware (10) ausgebildet ist.

36. Transporttrager (3) nach Anspruch 35, gekennzeichnet durch einen Basis-

kérper (13), wobei die Antriebsvorrichtung (15) am Basiskérper (13) angeordnet ist.

37. Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 36, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrsteuerung (34) zum Senden eines Meldesignals und/oder zum

Empfangen einer Fahrvorgabe ausgebildet ist.

38. Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 37, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrsteuerung (34) zur Kommunikation mit einer Fahrsteue-

rung (34) eines anderen Transporttragers (3) ausgebildet ist.

39. Transporttrager (3) nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrsteuerung (34) zum Senden und Empfangen eines Anfragesignals und/oder zum

Senden und Empfangen eines Stoppsignals ausgebildet ist.

40. Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 39, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrsteuerung (34) dazu ausgebildet ist, auf Basis von im Spei-
cher (35) gespeicherten Bewegungsdaten eine Bewegung des Transporttragers (3),

insbesondere auf einer Tragstruktur (4), zu steuern.
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41. Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 40, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrsteuerung (34) des Transporttragers (3) zum Empfang eines
Gewichts einer vom Transporttrager (3) zu transportierenden Masse von einer Uber-
geordneten Steuerung (6), zum Speichern (35) dieses Gewichts im Speicher (35) des
Transporttragers (3) und zum Ausfuhren eines Beschleunigungsprofils in Abhangig-

keit dieses Gewichts ausgebildet ist.

42. Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 41, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrsteuerung (34) des Transporttragers (3) zur Regelung einer
Geschwindigkeit des Transporttragers (3) und/oder zur Regelung eines Abstandes zu

einem anderen Transporttrager (3) ausgebildet ist.

43. Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 42, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transporttrager (3) mehrere Abstandssensoren (31) aufweist, wel-
che mit der Fahrsteuerung (34) verbunden und derart angeordnet sind, dass diese

paarweise einen Winkel von mehr als 0° und kleiner als 180° einschliel3en.

44, Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 43, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transporttrager (3) eine mit der Fahrsteuerung (34) verbundene
Sensorik zur Erfassung eines anderen Transporttragers (3), insbesondere im Zusam-

menfuhrungsabschnitt (Z), aufweist.

45, Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 44, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transporttrager (3) eine mit der Fahrsteuerung (34) verbundene
Erfassungseinheit aufweist, mit welcher eine Fahrwegmarkierung (U, V1..VV5) erfass-

bar ist.

89/116
N2022/21000-AT-00



89

46. Transporttrager (3) nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erfassungseinheit einen Sensor, insbesondere einen Fahrflachensensor (30), um-
fasst, welcher ausgewahlt ist aus einer Gruppe umfassend optischer Sensor, mecha-

nischer Sensor, elektronischer Sensor und/oder Magnetfeldsensor.

47. Transporttrager (3) nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor eine erste Sensoreinheit und eine zweite Sensoreinheit umfasst, welche

wechselweise aktivierbar und/oder auslesbar sind.

48. Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 47, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Fahrsteuerung (34)

- zum Empfang einer Wegdefinition von einer Ubergeordneten Steue-
rung (6), wobei die Wegdefinition einen Weg fur den Transporttrager (3) zumindest in

einem Weichenabschnitt (W) vorgibt,

- zum Speichern (35) einer empfangenen Wegdefinition im Speicher (35)

des Transporttragers (3) und

- zur Auswahl eines Weges von mehreren Wegen in dem Weichenab-

schnitt (W) entsprechend der empfangenen Wegdefinition

ausgebildet ist.

49, Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 48, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrsteuerung (34) dazu ausgebildet ist, in Reaktion auf ein Erfas-
sen einer Umschaltmarkierung (V4) erster Art eine erste Leitvorgabe einer Fahrmar-
kierung (U) zu verfolgen und in Reaktion auf ein Erfassen einer Umschaltmarkie-

rung (V4) zweiter Art eine zweite Leitvorgabe einer Fahrmarkierung (U) zu verfolgen.
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50. Transporttrager (3) nach einem der Anspruche 34 bis 49, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrsteuerung (34) dazu ausgebildet ist, in Reaktion auf ein Erfas-

sen einer Kontrolimarkierung (V5) ein Senden eines Meldesignals auszuldésen.

1. Hangeférdervorrichtung (1) fur ein Kommissioniersystem, insbesondere
zur Durchfihrung eines Verfahrens (100) nach einem der Anspriche 1 bis 21, umfas-
send eine Tragstruktur (4), welche eine Fahrflache (T) ausbildet, entlang welcher ein
Transportweg (S) angeordnet ist, eine Ubergeordnete Steuerung (6), zumindest ein
Verteilermodul (2) und einen Transporttrager (3) zum Transport von Hangeware (10)

entlang des Transportwegs (S),
dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Verteilermodul (2) nach einem der Anspriuche 22 bis 33 und der

Transporttrager (3) nach einem der Anspriche 34 bis 50 ausgebildet sind, wobei

die Fahrsteuerung (34) des Transporttragers (3) dazu eingerichtet ist, eine von der
Kommunikationseinheit (5) des zumindest einen Verteilermoduls (2) gesendete Fahr-
vorgabe zu empfangen, im Speicher (35) des Transporttragers (3) zu speichern, die
Fahrvorgabe aus dem Speicher (35) abzurufen und den Transporttréger (3) gemaf

der Fahrvorgabe anzusteuern.

52. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fahrsteuerung (34) des Transporttragers (3) dazu eingerichtet ist, in Reak-
tion auf ein Erfassen einer Abfragemarkierung (V1) die Fahrvorgabe aus dem elektro-
nischen Speicher (35) abzurufen und eine Auslaufstrecke (X2, X3) jenes Weichenab-
schnitts (W), welcher der erfassten Steuermarkierung (V1..V5) zugeordnet ist, geman

der Fahrvorgabe, insbesondere gemal der Wegdefinition, auszuwahlen.
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53. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 51 oder 52, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fahrmarkierung (U) als entlang des Transportwegs (S) verlau-
fende Fahrlinie mit einer ersten Kante und einer zweiten Kante ausgebildet ist und
der Transporttrager (3) eine mit der Fahrsteuerung (34) verbundene Erfassungsein-
heit aufweist, welche einen Sensor mit einer ersten Sensoreinheit und einer zweiten
Sensoreinheit umfasst, wobei die erste Sensoreinheit dazu eingerichtet ist, die erste
Kante der Fahrmarkierung (U) zu erfassen und die zweite Sensoreinheit dazu einge-

richtet ist, die zweite Kante der Fahrmarkierung (U) zu erfassen.

54, Hangeférdervorrichtung (1) fur ein Kommissioniersystem, umfassend eine
Tragstruktur (4), welche eine Fahrflache (T) ausbildet, und einen Transporttrager (3)
zum Transport von Hangeware (10), welcher einen Basiskérper (13) aufweist, wobei
der Basiskérper (13) eine erste Transporttragerseite und eine zweite Transporttrager-
seite ausbildet, und eine Antriebsvorrichtung (15) zum Bewegen des Transporttra-
gers (3) auf der Fahrflache (T),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Transporttrager (3) zusatzlich einen Haftkrafterzeuger umfasst, durch welchen
der Transporttrager (3) an der Tragstruktur (4) bewegbar haftet.

55. Hangeférdervorrichtung (1) nach 54, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsvorrichtung (15) umfasst

- Antriebsorgane, welche an der Fahrflache (T) anliegen, und

- einen elektrisch betriebenen Motor (18), welcher am Basiskoérper (13) angeord-
net ist, wobei ein erstes Antriebsorgan der Antriebsorgane und ein zweites Antriebs-
organ der Antriebsorgane mit dem elektrisch betriebenen Motor (18) gekoppelt sind,

oder
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- mehrere elektrisch betriebene Motoren (18), welche am Basiskérper (13) an-
geordnet sind, wobei ein erstes Antriebsorgan der Antriebsorgane mit einem ersten
Motor (18) der elektrisch betriebenen Motoren (18) und ein zweites Antriebsorgan der
Antriebsorgane mit einem zweiten Motor (18) der elektrisch betriebenen Motoren (18)

gekoppelt sind.

56. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 55, dadurch gekennzeichnet,
dass der Basiskérper (13) mit dem ersten und zweiten Antriebsorgan versehen ist,
wobei das erste Antriebsorgan auf der ersten Transporttragerseite und das zweite

Antriebsorgan auf der zweiten Transporttragerseite angeordnet sind.

57. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 55 oder 56, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste und zweite Antriebsorgan jeweils ein oder mehrere Antriebs-

rader (16a, 16b) umfassen.

58. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 57, dadurch gekennzeichnet,

dass

- das erste Antriebsorgan ein auf der ersten Transporttragerseite um die An-
triebsréader (16a, 16b) des ersten Antriebsorgans gefuhrtes, endlos umlaufendes ers-

tes Raupenband (23) und/oder

- das zweite Antriebsorgan ein auf der zweiten Transporttragerseite um die
Antriebsrader (16a, 16b) des zweiten Antriebsorgans gefuhrtes endlos umlaufendes

zweites Raupenband (23) umfasst.

59. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 57, dadurch gekennzeichnet,

dass
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- das erste Antriebsorgan eine auf der ersten Transporttragerseite um die
Antriebsrader (16a, 16b) des ersten Antriebsorgans gefuhrte, endlos umlaufende

erste Kette und/oder

- das zweite Antriebsorgan eine auf der zweiten Transporttragerseite um die
Antriebsrader (16a, 16b) des zweiten Antriebsorgans gefuhrte endlos umlaufende

zweite Kette umfasst.

60. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 55 bis 59, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste und zweite Antriebsorgan jeweils einen Aulienum-
fang ausbilden und mehrere Haftkrafterzeuger am Aulienumfang des ersten und

zweiten Antriebsorganes angeordnet sind.

61. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 54 bis 60, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haftkrafterzeuger am Basiskérper (13) zwischen der ersten

Transporttragerseite und zweiten Transporttragerseite angeordnet ist.

62. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 54 bis 61, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haftkrafterzeuger einen Permanentmagneten (22), Haftla-

mellen, Saugnépfe (24) und/oder ein Klettband einer Klettverbindung umfasst.

63. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 62, dadurch gekennzeichnet,
dass der Haftkrafterzeuger einen Permanentmagneten (22) umfasst und die Trags-
truktur (4) eine Fahrflache (T) ausbildet und aus einem ferromagnetischen Werkstoff
hergestellt ist, wobei der Transporttrager (3) dber die Permanentmagneten (22) an
der Fahrflache (T) bewegbar haftet.

64. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 54 bis 63, dadurch

gekennzeichnet, dass der Transporttrager (3) eine Gelenkanordnung umfasst, welche
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ein Ausschwenken der Hangeware (10) relativ zum Basiskoérper (13) um mehr als 45°

quer zur Bewegungsrichtung des Transporttragers (3) ermdéglicht.

65. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 54 bis 64, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transporttrager (3) einen mit dem Motor (18) elektrisch
verbundenen Energiespeicher (26) und/oder eine mit dem Motor (18) elektrisch ver-

bundene Energiequelle aufweist.

66. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 54 bis 65, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hangeférdervorrichtung (1) die Hangeware (10) umfasst,
welche eine Transporttasche mit einem Taschenkdrper (11) zur Aufbewahrung einer

Ware aufweist.

67. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 66, dadurch gekennzeichnet,
dass die Transporttasche einen mit dem Motor (18) elektrisch verbundenen Energie-
speicher (26) und/oder eine mit dem Motor (18) elektrisch verbundene Energiequelle

aufweist.

68. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 54 bis 65, gekenn-
zeichnet durch ein elektrisches Energieversorgungssystem (39), welches einen Isola-
tor und freiliegende elektrische Leiter (25) umfasst, welche entlang der Tragstruk-

tur (4), insbesondere an der Tragstruktur (4), angeordnet sind, wobei der Transport-
trager (3) Stromabnehmer aufweist, welche elektrisch in Kontakt mit den Leitern (25)

stehen und elektrisch mit dem Motor (18) verbunden sind.

69. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 54 bis 68, dadurch
gekennzeichnet, dass entlang der Tragstruktur (4), insbesondere an der Tragstruk-
tur (4), ein induktives Energieversorgungssystem (39) angeordnet ist und die Energie-

Ubertragung zum Motor (18) des Transporttragers (3) induktiv erfolgt.
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70. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 69, dadurch gekennzeichnet,
dass das induktive Energieversorgungssystem (39) zumindest einen parallel zur
Tragstruktur (4) verlaufenden elektrischen Leiter (25) und eine Spule, welche auf dem
Transporttrager (3) angeordnet und elektrisch mit dem Motor (18) verbunden ist, um-

fasst, wobei die Energietbertragung zur Spule kontaktlos erfolgt.

71. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 70, dadurch gekennzeichnet,
dass der Transporttrager (3) einen ferromagnetischen Kern umfasst, um welchen die
Spule gewickelt ist und welcher den zumindest einen elektrischen Leiter (25) zumin-

dest teilweise umgreift.

72. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 67 bis 71, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrische Energieversorgungssystem (39) nur auf gera-

den Streckenabschnitten der Tragstruktur (4) vorgesehen ist.

73. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 54 bis 72, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transporttrager (3) nach einem der Anspriiche 34 bis 50

ausgebildet ist.

74. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 51 bis 53 oder 73,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur (4) zumindest ein Steuerelement auf-
weist und die Fahrsteuerung (34) dazu ausgebildet ist, auf Basis von im Speicher (35)
gespeicherten Steuerdaten eine Bewegung des zumindest eines Steuerelements der

Tragstruktur (4) zu steuern.

75. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 74, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fahrsteuerung (34) des Transporttragers (3) und/oder das zumindest eine
Steuerelement der Tragstruktur (4) zur optischen, drahtgebundenen oder funkbasier-

ten Kommunikation ausgebildet sind.
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76. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 75, dadurch gekennzeichnet,
dass der Transporttrager (3) eine mit der Fahrsteuerung (34) verbundene Lichtquelle
und das Steuerelement der Tragstruktur (4) ein lichtempfindliches Element (7) aufwei-
sen, wobei mit der Lichtquelle Uber das lichtempfindliche Element (7) ein Steuerbe-
fehl von der Fahrsteuerung (34) des Transporttragers (3) an das Steuerelement der

Tragstruktur (4) Ubertragbar ist.

77. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 75 bis 76, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragstruktur (4) eine steuerbare Lichtquelle und der Trans-
porttrager (3) einen mit der Fahrsteuerung (34) verbundenen, optischen Fahrflachen-
sensor (30) aufweist, wobei ein Steuerbefehl mittels der Lichtquelle und des opti-
schen Fahrflachensensors (30) von der Tragstruktur (4) an die Fahrsteuerung (34)

des Transporttragers (3) Ubertragbar ist.

78. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 77, dadurch gekennzeichnet,
dass die steuerbare Lichtquelle auf dem Transporttrager (3) oder der Tragstruktur (4)

mehrere individuell aktivierbare und matrixférmig angeordnete Leuchtpunkte aufweist.

79. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 73 bis 78, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Einstellen einer Zielgeschwindigkeit des Transporttra-
gers (3) oder eines Zielabstands des Transporttragers (3) zu einem anderen Trans-
porttrager (3) anhand einer Fahrwegmarkierung (U, V1..VV5) bewirkt wird, welche im
Bereich der Tragstruktur (4) angeordnet und durch den Transporttrager (3) erfassbar

ist.

80. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 74 bis 79, dadurch

gekennzeichnet, dass der Transporttrager (3)
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- einen mit der Fahrsteuerung (34) verbundenen Fahrflachensensor (30)
aufweist, mit dem eine an der Tragstruktur (4) angeordnete Steuermarkie-

rung (V1..V5), insbesondere eine Meldemarkierung (V2), lesbar ist, wobei ein Erken-
nen der Steuermarkierung (V1..V5) ein Melden der Fahrsteuerung (34) bei einer

Ubergeordneten Steuerung (6) auslést, oder

- einen mit der Fahrsteuerung (34) verbundenen Kurzdistanz-Funkempfan-
ger (9) aufweist, mit dem ein Signal eines an der Tragstruktur (4) angeordneten Kurz-
distanz-Funksenders (8) empfangbar ist, wobei ein Empfang des Signals durch den
Kurzdistanz-Funkempfanger (9) ein Melden der Fahrsteuerung (34) bei einer Uberge-

ordneten Steuerung (6) auslést oder

- einen Kurzdistanz-Funksender (8) aufweist, wobei ein Empfang eines Sig-
nals des Kurzdistanz-Funksenders (8) des Transporttragers (3) durch einen an der
Tragstruktur (4) angeordneten Kurzdistanz-Funkempfanger (9) ein Melden des Trans-

porttragers (3) bei einer Ubergeordneten Steuerung (6) auslést.

81. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 80, dadurch gekennzeichnet,
dass das Melden der Fahrsteuerung (34) bei der Ubergeordneten Steuerung (6) ein
Senden einer Wegdefinition an die Fahrsteuerung (34) durch die Ubergeordnete Steu-

erung (6) bewirkt.

82. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 80 oder 81, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fahrwegmarkierung (U, V1..V5) oder dem an der Tragstruktur (4)
angeordneten Kurzdistanz-Funksender (8) oder dem an der Tragstruktur (4) angeord-
neten Kurzdistanz-Funkempfanger (9) eine értliche Position zugeordnet ist und das
Melden der Fahrsteuerung (34) bei der Ubergeordneten Steuerung (6) eine Anpas-
sung der Wegdefinition ausgehend von dieser Position durch die Ubergeordnete
Steuerung (6) bewirkt, wenn eine Soll-Position des Transporttragers (3) nicht mit der

Ortlichen Position der Fahrmarkierung (U) und/oder Steuermarkierung (V1..VV5) oder
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des Kurzdistanz-Funksenders (8) oder des Kurzdistanz-Funkempféangers (9) tberein-

stimmt.

83. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspruiche 80 bis 82, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fahrwegmarkierung (U, V1..V5) oder der an der Tragstruk-
tur (4) angeordnete Kurzdistanz-Funksender (8) oder der an der Tragstruktur (4) an-
geordnete Kurzdistanz-Funkempféanger (9) dazu ausgebildet sind, das gleichzeitige
Melden der Fahrsteuerungen (34) mehrerer Transporttrager (3) bei der Ubergeordne-

ten Steuerung (6) zu bewirken.

84. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 54 bis 83, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hangeférdervorrichtung (1) ein Energieversorgungssys-
tem (39) umfasst, welches auch zur drahtgebundenen Kommunikation mit der Fahr-

steuerung (34) des Transporttragers (3) ausgebildet ist.

85. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 84, dadurch gekennzeichnet,
dass das Energieversorgungssystem (39) der Hangeférdervorrichtung (1) in mehrere
Versorgungs-Segmente (Y1..Y4) unterteilt ist, welche unterschiedliche Adressen in

einem Kommunikationssystem der Hangeférdervorrichtung (1) aufweisen.

86. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 84 oder 85, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Energieversorgungssystem (39) der Hangeférdervorrichtung (1) in
mehrere Versorgungs-Segmente (Y1..Y4) unterteilt ist, wobei einem der Versor-
gungs-Segmente (Y1..Y4) des Energieversorgungssystems (39) eine ortliche Position
zugeordnet ist und ein Einfahren des Transporttragers (3) in dieses Versorgungs-
Segment (Y1..Y4) eine Anpassung der Wegdefinition basierend auf der értlichen Po-

sition, welche diesem Versorgungs-Segment (Y1..Y4) zugeordnet ist, durch eine
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Ubergeordnete Steuerung (6) bewirkt, wenn eine Soll-Position des Transporttra-
gers (3) nicht mit der értlichen Position dieses Versorgungs-Segments (Y1..Y4) des

Energieversorgungssystems (39) Ubereinstimmt.

87. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 84 bis 86, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektrische Energieversorgungssystem (39) einen Isolator
und freiliegende elektrische Leiter (25) umfasst, welche entlang der Tragstruktur (4),
insbesondere an der Tragstruktur (4), angeordnet sind, wobei der Transporttrager (3)
Stromabnehmer aufweist, welche elektrisch in Kontakt mit den Leitern (25) stehen
und sowohl elektrisch mit einem Motor (18) der Antriebsvorrichtung (15) verbunden
sind als auch elektrisch Uber ein Kommunikationsmodul (37) des Transporttragers (3)

mit der Fahrsteuerung (34) verbunden sind.

88. Hangeférdervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 84 bis 86, dadurch
gekennzeichnet, dass entlang der Tragstruktur (4), insbesondere an der Tragstruk-
tur (4), ein induktives Energieversorgungssystem (39) vorgesehen ist und die Ener-
gieuibertragung zu einem Motor (18) der Antriebsvorrichtung (15) des Transporttra-
gers (3) und/oder eine DatenUbertragung zu einem mit der Fahrsteuerung (34) ver-

bundenen Kommunikationsmodul (37) des Transporttragers (3) induktiv erfolgt.

89. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 88, dadurch gekennzeichnet,
dass das induktive Energieversorgungssystem (39) umfasst

- zumindest einen parallel zur Tragstruktur (4) verlaufenden elektrischen Lei-
ter (25) und

- eine Spule, welche auf dem Transporttrager (3) angeordnet und elektrisch
mit dem Motor (18) und dem Kommunikationsmodul (37) verbunden ist, wobei die

Energietbertragung und/oder eine DatenUbertragung zur Spule kontaktlos erfolgt.
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90. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 89, dadurch gekennzeichnet,
dass der Transporttrager (3) einen ferromagnetischen Kern umfasst, um welchen die
Spule gewickelt ist und welcher den zumindest einen elektrischen Leiter (25) zumin-

dest teilweise umgreift.

91. Hangeférdervorrichtung (1) fur ein Kommissioniersystem, insbesondere
nach einem der Anspruche 51 bis 90, umfassend

- eine Tragstruktur (4) und

- einen Transporttrager (3) zum Transport von Hangeware (10), welcher an
der Tragstruktur (4) hdngend und daran bewegbar gelagert ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Transporttrager (3) einen Antriebsmotor und eine damit verbun-

dene Energiequelle aufweist.

92. Hangeférdervorrichtung (1) nach Anspruch 75 oder 76, gekennzeichnet

durch zumindest ein Verteilermodul (2) nach einem der Anspriche 22 bis 33.
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