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(67) Die Erfindung betrifft eine Wasserférderschnecke,
insbesondere zur Abwasserforderung. Ihr liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Wasserforderschnecke zu schaffen, die
einen maBgenauen AuBendurchmesser besitzt und bei
Wasserfirderschnecken, deren AuBendurchmesser infolge
Verschleil unzureichend geworden ist, den richtigen
Durchmesser wiederherzustellen. ErfindungsgemaB wird
die Aufgabe dadurch geldst, daR nach Herstellung des
Schneckenkorpers am duleren Umfany eine separate
Spaltdichtung angebracht ist, die einerseits dem &uBeren
Durchmesser der Schneckengénge, andererseits dem
inneran Durchmesser des Troges angepalBt ist. Vorteilhaft
ist es, wenn die Dichtung der Dicke der Schneckenginge
angepaft ist. Vorteilhafterweise ist die
Wasserforderschnecke so aufgebaut, daB die
Spaltdichtung aus einem thermoplastischen Werkstoff
bestaeht, im elastischen Zustand der Wasserférderschnecke
angepalt, an ihr befestigt, danach durch Wérme plastisch
verformt und nach Abkihlung durch ihre verénderte Form
an den Schneckengédngen gehalten wird. Die Spaltdichtung
kann aus bearbeitetem Halbzeug, z. B. Platten oder Staben
bestehen, aber auch aus einem gieRfahigen, aushértenden
auf die Schneckengange mit einer Form aufgegossenen
Waerkstoff, z. B. einem Reaktionsharz. Durch die
Spaltdichtung werden die sich an einzelnen Stellen
ergebenden Durchmesserabweichungen ausgefiillt. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Wasserférderschnecke mit einem in einem Trog angeordneten Schnéckenkbrper, dadurch
gekennzeichnet, da3 nach Herstellung des Schneckenkérpers (2) am duReren Umfang eine separa
Spaltdichtung (1) angebracht ist, die einerseits dem duBeren Durchmesser der Schneckenginge,
andererseits dem inneren Durchmesser des Troges angepalt ist.

2. Wasserforderschnecke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Dichtung der Dicke de
Schneckengénge angepalt ist,

3. Wasserférderschnecke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Spaltdichtung (1
aus einem thermoplastischen Werkstoff besteht, im elastischen Zustand der Wasserférderschneck
angepalt, an ihr befestigt, danach durch Warme plastisch verformt und nach Abkiihlung durch ihre
verédnderte Form an den Schneckengéngen gehalten wird.

4. Wasserférderschnecke nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Spaltdichtung (1) aus bearbeitetem Halbzeug, z. B. Platten oder Staben besteht.

5. Wasserforderschnecke nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die sich an einzelnen Stellen ergebenden Durchmesserabweichungen ausgefiillt sind.

6. Wasserforderschnecke nach Anspruch 1, 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daR die
Spaltdichtung (1) aus einem gieRfihigen, aushirtenden auf die Schneckengiinge mit einer Form
aufgegossenen Werkstoff, z. B. einem Reaktionsharz, besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Wasserférderschnecke, insbesondere zur Abwasserforderung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Wasserférderschnecken — seit Archimedes bekannt und in neusrer Zeit verbreitet zur Abwasserférderung eingesetzt — sind
Gleichdruckhebewerke. Eine ibergroRe Schraube dreht sich in sinem koaxialen Trog, der gegen Horizontale geneigtistund i
seinem unteren Ende in Wasser eintaucht. Die Ginge der ein- oder mehrgingigen Schnecke bilden mit dem sie umschlieBendes
Trog einzelne Kammern, in denen das Wasser nach oben geschoben wird. Der Spalt zwischen Schnecke und Trog muB sehr klei
und sowohl liber den ganzen Umfang des Trogs als auch iiber die ganze Schneckenlinge gleich sein, Die Funktion der Schnecke
héngt weitgehend von der Einhaltung dieser Bedingung ab (DE-PS 1923820). Die Spaltweite ergibt sich aus der Differanz dss
duBeren Schneckendurchmessers und des inneren Trogdurchmessers, unter der Voraussetzung, daR die Achsen von Trogun
Schnecke tibereinstimmen.

Es sind Wasserférderschnecken bekannt (DD-PS 151334, DE-PS 3444440), die zur Schnecke koaxiale Trége mit sehr kieinen
Durchmessertoleranzen aufweisen. Die Einhaltung entsprechend enger Toleranzen am &ufSeren Durchmesser der
Wasserforderschnecke ist bisher nicht maglich, Der AuBendurchmesser siner Schnecke ergibt sich aus dem Durchmesser des
Wellrohres und der doppelten Gangtiefe. Da Rohr und Schneckengéinge (auch als Schneckenfliigel oder Schneckenblatter
bezeichnet) Blechformteile sind, die durch SchweiRen nebeneinander verbunden werden, sind erhebliche MeRBabwsichungen
unvermeidbar, Bei maRgenauen Trigen, wie sie z.B, aus Betonformsteinen hergestelit werden kénnen, werden deshalb bishe
die Schnecken zunichst mit einem iiberm#Rig groBen AuBendurchmesser gefertigt. Danach wird das UbermaB durch Laser-
oder Brennschneiden abgetrennt, um Rundlauf und richtigen Durchmesser zu erreichen. Bei diesem Verfahren miissen
Toleranzen bis zu 2% des Durchmessers in Kauf gegnommen werden. Der Durchmesser eines verschleifesten, malgenauen
Troges kann nachtréglich nicht veréindert werden. Nacharbeit an der fertigen Schnecke am Einbauort ist aufwendig und
beeintréchtigt den bei der Herstellung aufgebrachten Korrosionsschutz. Deshalb liegen die Toleranzen ausschlieBlich auf der
Minusseite (Untermaf) und werden voll in Anspruch genommen. In der Rege! ergibt die Ausschdpfung der Minustoleranzen
einen unerwiinscht groBen Spalt. Lange Zeit ging man davon aus, daR an der langsam laufenden Schnecke aus Stahl im
Abwasser kein VerschleiB zu erwarten sei. Die Erfahrung hat inzwischen gelehrt, daB gerade der #uRere Umfang der
Schneckenwindungen die am meisten durch VerschleiB gefiihrdete Stelle des Schnackenkérpers ist. Abrasive Stoffe im
Férdermedium tragen die Fliigel ab und verursachen zusétzlich eine unerwiinschte Spalterweiterung. GroRe Blattdicken wiirde:
den Verschlei verzégern. Aus Kostengriinden wird aber meist das fiir die Festigkeit erforderliche MindestmaB gewihit. Die
Instandsetzung verschlissener Schnecken durch Ansetzen neuer Flilgelteile ist mit wechselndem Erfolg verursacht worden.
MiBerfolge sind mdglich, wenn sich Spannungen in den kalt verformten Fliigetn durch ‘Nérme beim Schneiden oder SchweiBen
lésen.

Die bisher {iblichen Wasserfordsrschnecken haben keinen maBgenauen AuBendurchmesser, VerschleiBfestigkeit und
Korrosionsbesténdigkeit sind unzureichend, die hydraulisch giinstigste Spaltweite kann nicht erreicht werden. Es ist auch nich
mdéglich, den Spalt iber die ganze Schneckenlénge und iiber den ganzen Trogumfang gleichzuhalten. Unvermeidlicher
Verschlei verschlimmert diesen Mangel. Durch den zu groBen und ungleichméBigen Spalt I4uft ein zu groRer Teil des bereits
gehobenen Wassers wieder zuriick. Bei ungleicher Spaltweite ist die schlechteste Stelle maRgebend fiir den gesamten
Riicklaufverlust. Darum erreichen bei den bisher bekannten Schneckenhebewerken Férderstrom, Leistungsaufnahme und
Wirkungsgrad nicht ihre optimalen Werte.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Wasserférderschnecke, die verschleifest und korrosionsbestéindig ist und die auch eine
Instandsetzung bekannter verschlissener Wasserférderschnecken ohne Demontage zuldRt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wasserférderschnecke zu schaffen, die einen magenauen Auendurchmesse
besitzt und bei Wasserférderschnecken, deren AuBendurchmesser infolge Verschlei unzureichend geworden ist, den richtigen
Durchmesser wiederherzustellen,

ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch gelést, daR® nach Herstellung des Schneckenkérpers aim duBeren Umfang eine
separate Spaltdichtung angebracht ist, die einerseits dem duBeren Durchmesser der Schneckengéinye, andererseits dem
inneren Durchmesser des Troges angepaBtist. Vorteilhaft ist as, wenn die Dichtung der Dicke der Schneckengénge angepaltist
Vorteilhafter Weise ist die Wasserférderschnecke so aufgebaut, daBl die Spaitdichtung aus einem thermoplastischen Werkstof
besteht, im elastischen Zustand der Wasserftrderschnecke angepaRt, an ihr befestigt, danach durch Wérme plastisch verform
und nach Abkithlung durch ihre verénderte Form an den Schneckengdngen gehalten wird.

Die Spaltdichtung kann aus bearbeitstem Halbzeug, z.B. Platten oder Stdben bestehen, abr auch aus einem gieRféhigen,
aushdrtenden auf die Schneckengénge mit einer Form aufgegossenen Werkstoff, z. B. einem Reaktionsharz. Durch die
Spaltdichtung werden die sich an einzelnen Stellen ergebenden Durchmesserabweichungen ausgefiillt.

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB bei gleichen Schnecken- und Bauwerksabmessungen ein gréBerer Forderstron
erreicht wird, ohne daB die Leistungsaufnahme steigt, weil der geringere Verlust den Wirkungsgrad verbessert. Das bedeutet
eine beachtliche Energieeinsparung. Die Spaltdichtung schiitzt die Schneckengiénge gegen Verschleils und Korrosion und erhot
die Lebensdauer der Géinge. Durch Verwendung geeigneter Werkstoffe hat die Spaltdichtung selbst eine hohe Lebensdauer,
Wenn die Spaltdichtung selbst abgenutztist, kann sie chne Demontage der Schnecke erneuert werden. Besonders vorteilhaft ist
auch, daR Wasserférderschnecken, deren AuRendurchmesser infolge von Verschleil unzureichand geworden ist, durch
Anbringung der erfindungsgemiRen Spaltdichtung wieder ihren richtigen Durchmesser erhalten knnen.

Ausfihrungsbelisplel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispief néher erléutert werden. In der dazugehdrigen Zeichnung zeigt

Fig.1: der Aufri einer Wasserforderschnecke,
Fig.2: einen Querschnitt durch die Wasserférderschnecke an der in Figur 1 angegebenen Stelle und
Fig.3: einen vergroRerten Teil-Ldngsschnitt {Ausschnitt) an der in Figur 2 angegebanen Stelle.

In Figur 1 ist eine nach tblichen Herstellungsverfahren hergestellte Wasserférderschnecke dargestelit, bestehend aus einem
Schneckenkdrper 2 und einem Trog 3, der mit Ortbeton 5 unterfiittert ist, Nach Herstellung des Schneckenkdrpers 2 wird am
juBeren Umfang eine separate Spaltdichtung 1 angebracht, die einerseits dem duBeren Durchmesser der Schneckengénge unc
andererseits dom inneren Durchmesser des Troges 3 angepaRt wird. Zwischen der Spaltdichtung 1 und dem Trog 3 liegt ein
Spalt 4. Die AbmaRe a und b der Spaltdichtung (Figur 3) kbnnen variiert werden. MaR a ermdglicht die Anpassung der
Spaltdichtung 1 an den &uBeren Durchmesser des Schneckenkdrpers 2 einerseits und an den inneren Durchmesser des Trogs
andererseits. MaR b erlaubt die Anpassung an die Dicke der Schneckengénge. Durch die Wahl des MaRes a wird die Weite des
Spaltes 4 bestimmt, MaR b ist sozu wéhlen, daB trotz unterschiedlicher Dicke der Schneckengénge an allen Stellen ein fester Sit
erreicht wird. Die Spaltdichtung 1 besteht z.B. aus einem thermoplastischen Werkstoff. Sie ist im elastischen Zustand der
Schnecke angepaRt und an ihr befestigt und wird danach durch Wirme plastisch verformt und nach Abkiihlung durch ihre
veriinderte Form an den Schneckengéngen gehalten. Dabel wird die Spaltdichtung nicht durch Extrusion, sondern vortsilhafte
Weise durch Bearbeitung von Halbzeug, z.B. Platten oder Stiében, hergestellt. Hohlrdume, die sich bei
Durchmesserabweichungen an einzelnen Stellen ergeben, z.B. durch Abnutzung oder mangethaften Rundlauf, werden
ausgefiillt. Es ist aber auch méglich, die Spaltdichtung 1 aus einem gieBféhigen, aushartenden Werkstoff, z.B. einem
Reaktionsharz, zu fertigen, der auf die Schneckengéinge mit einer Form aufgegossen wird und nach Aushértung an den Génge
haftet.
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