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ZtuZujici plnivo pro kaudukové sm&si.
Ploiva podle vyndlezu predstavuji kratka
vlékna z neregenerovane celulozy, ktera
Jsou povrchové upravena smési hexametylén- .
tetraminu, ropného asfaltu, mineralniho ‘ ¢
oleje s emulgatorem a pripadn polymernim :
materidlem udaného slozZeni. Takto upravena
vlédkna maji vysoky ztufujici udinek v ka-
udukovych smésich a velmi dobie se ve sm&-
gich zpracovévaqi na b&Znych zatizenich
gumarenského prumyslu.

N
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Vynadlez se tykd ztuzujiciho plniva megwéme pro smési na
bdzi kaudukl sestdvajiciho z kratkych vlaken z neregenerované
celuldzy s chemickou povrchovou Upravou a zplisobu piipravy to-

hoto plniva.

Ztuzujici uélnky rﬁznych typé vléknitych materiald v gu-
marenskych smésich jsou znamy jiz radu let, Ke ztuzeni se pouzi=-
vaji dlskontlnuélni vlékna anorganlckého puvoou jako naptiklad
sklenéna, uhlikové a pod. Z organickych vléken lze jmenovat
vlékna polyamidovsa, polyesterovéd, bavlnéna, vlékna z neregenero-
vané i regenerované celuldzy, nejrlznéjsi odpady a pod. Ztuzu-
:I;jzci uélnek vldken v gumdrenskych smésich zavisi zejména na
‘:§poméru délky vlékna k jeho priméru (/D). Viédkna s pomérem L/u

} mensim ne? 40 pusobi jako neaktivni.plnivo, pfi poméru L/D

' vetslm jak 2uL .e vladkna obtiZné zpracovavaji na gumérenskych

tro;ich. Nevyhodou vlaken anorganickeého pﬁvodu,napflklad skle-
nénych,Je velkéd délka a krehkost. r¥i michéni na gumédrenskych
~strojich se lémou a tim i zkracuji, coz mé za nasledek nizke
ztuzugicm ucznky a Spatnou d;sperz; vldken ve sm&sich.

Organické vlékna napitiklad polyesterova nebo polyamidoVé
jsou dostupna vétsinou ve formé odpadu, vyznatuji se velkou
délkou 3 - 10 mm a relativné velkou tloustkou (20-_u mlkrometru)
Smesi s témito vlakny se obtifné zpracovévaji na béZnych guma-
'renskych strojich (tvoii shluky).

V poslednich letech se zaéinaji prosazovat jako ztuzu31c1
ptisady do kaudukovych smési kratka vlékna z regenerované i ne-
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regenerované celuLoz?. Je pOpséna skladba kauéukovych smési :
obsahugicich kratkd vlakna z neregenerované celulozy s adhe-
zivni upravou. impregna¢ni roztok. se sklédé z kondenzaé&niho
produktu rezorcinu a formaldahydu. butad;enstyrenového a buta-
dlenv1ny1pyridinového latexu. Uvedené typy 1mpregnaénich ‘lazni
jsou znémé v technické prax1 jako zpusoby impregnace Rw.F a
JSOU mimo Jiné- vyuiivény pFi impregnaci dxskontlnuélnich vlg=-.
" ken napFikled na bézi polyamidu aplikovanych §Fi vyrobd do=
pravnich pésd, pneumatik a pod. '

Vlékna impregnovand zpusobem RLF obsahuji latex ne bdzi
dienového kauduku. Jsou vhodnéd jeko vyztuZné plnivoepro smési
na bézi butadienstyrequého.'bfiﬁodniho. izoprenového a chloro- -
orenového kauduku, nelze je vdak pridévat de kau&ukovych smési
obsahu;ic;ch naprfiklad butadlenakrylchltrilovy nebo etylenpropyi
lendienovy kauuk, protoZe dienové: slotka latexu bréni optlmalnz
kovulkanizaci s t&mito typy. kaudukl.

Nevyhody znédmych vléknitych ztuiu;icich plniv do znaéne
miry odstranuge plnxvo podle tohoto vynélezu. jeﬁbi podatatouv
Je.'ze jeho: povrchovou Upravu p?edstavuje smés obsahugici na
100 hmotnostnich dild vlaken 2 az 15 hmotnostnich dilé hexa-
metylentetraminu, 2,5 ai,?O;hmotnostnicH dil&,ropného"asfalfu .
o bodu méknuti 60 a3 115 °C, 0,5 a% 10 hmotnostnich dild mine-
rélniho oleje s emulgatorem a pripadné 1 az 10 hmotnostnich dild
kopolymeru styrenu nebo vinylacetdtu s alkylesterem kyseliny
akrylové nebo metakrylové, kopolymeru v1ny1acetétu 8§ butylakry-
létem nebo polyvinylacetétu.

N S ohledem na dosaZeny ztuzujici ucinek je vyhodné jako
vlaknxty materiél piniva pouzit vlékna z bukového dfeva s primé-
rem 1~ 14 mikrometru s pomérem délky k priméru 120 - 180.

. Disperze plastické hmoty zvyéu;e adhezi vlékna ke
kautukové smési. Tyto impregnaini latky dodévaji navic chemicky
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upravenému celulozovému vlaknu pruZnost a omezuji nasdkavost
vléken. Svym polérnim charakterem umoznuji pfipravu smési na
bazi nasycenych i nenasycenych kaudukl.

Pridavek hexametylentetraminu upravuje svou alkalitou
prostiedi impregna&ni lézné&, protoZe pfi pouziti nékterych ty-
bﬁ disperzi, napt. polyvinyacetétdvé,zpﬁsobuje kyselost zpoma=-
leni sitovacich reakci kauduku p¥i vulkanizaci. Hexametylen-
tetramin_souéasné pfiznivé ovlivnuje pribéh a rychlost vulkani-
éace réznych systéml a kovulkanizaci s reaktivnimi pryskyricemi.

Prisada asfaltové emulze v kombinaci s miner&lnimi oleji
upravuje konzistenci vldkna tak, Ze zvysSuje odolnost jeho po-
vrchu proti plsobeni vlhkosti a rovnéZ usnadnuje vmichavéni |
vldken do kaudukové smési. Plastifikadni prisady pak neovlivnuji
bhemismus sifovacich reakci kauékovych smé&si s vlakny.

_ Zplisob pripravy kratkych celulézovych vlaken je zalozen na
impregnaci vldken-roztokem vdech aktivnich sloZzek ve vodne
f4zi. Je vyhodné, jestliZe celuldzové vlékna jiZz na poldtku ce-
lého procesu obsahuji vodu. Vléknpa se rozdruzuji a michaji v
rozvlédknovacim stroji nebo jiném vhodném michacim zafizeni mezi
rotory michadel a st&nou stroje, hexametylentetramin je prida-
vén rozpustény ve vodé.vpfisluéné typ vodné disperze se davkuje
ve formé roztoku o sudiné 45 ai 55 %e Asfaltova emulze se pri=-
déva rovnéz ve formé roztoku o su$iné 45 az 55 %e Pridavek
zmékéujici prisady, jiZ mOZe byt mineralni olej, je vhodné dav-
kovat jiZz s pirisadou emulgatoru.

Po rozdruZeni vlaken na pozadovany rozmdr je mozné provést
tridéni vlaken na rizné frakce pfes sita.

Po impregnaci se vldkna zbavi vlhkosti vysusenlm za zvy-
Sené teploty, s vyhodou nad 100 .

Jednotlivé aktivni slozky impregnaéni l4zn¥ ve vodné fézi
dobfe vnikaji do struktury celulozovych vléken. Po vysuSeni v




‘_; hi;

zévislosti na obsahu vodnych disperzi i podminkdch vyuZziti lze
pfipravit vlakna pruiné az tvrdé, s odolnosti proti Uginkim
vlhkosti. Celuldzové vldkna je moiné pfi impregnaci p¥imo vy-
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barvovat .na iédany odstin anorganickymi nebo organickymi barvi-
vy. sazemi a pod. ‘

K bliz8imu objasnéni podstaty vynélezu uvadime nésledujlcl
prlklady vyroby upravenych vléken.

Prlklad 1

N

Do rozvlékﬁovaciho'stroje se nédévkdval vodny roztok he~
ametylentetramznu. asfaltoveé vodné emulze a minerdlniho 01839
s emulgatorem. Po promichéni se pfidalo celuldzové vlékno o
obsahu susiny 20 hmotnostnich procent, po 30 minutéch michani :
se 1mpregnovana celulozové vlékna vysudila pri teploté 100 C.;

v , v _ hmotnostni dily
celuldzové vldkno s obsahem vody =
80 hmetnostnich procent - o - 100
asfaltovd vodné_emulze'oksU§ih§

S0 hmotnostnich % o PR ' 10

hexametylentetramin ve formé

30 %nihc vodného roztoku - 3
ﬂlnerélnl oleJ s emulgatorem ’ } 1
'_Pr:.klad 2

Do rozvlaknovaciho stroje se naddvkoval vodny roztok he-
xametylentetraminu, asfaltové vodné emulze, minerélniho'oleje
s emulgatorem a styrenakrylatové dlsperze. Po promichani roz-
toku se pridalo celuldozové vlékno o obsahu suszny 18 hmot-
nostnich procent, po 45 minutéch michani se impragnované ce-
lulozova vlakna vysusmla pfi teploté 85 °%.
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hmotnostni dily

celulozové vlikno s obsahem
vody 82 % hmotnostnich 100

asfaltovd vodna emulze |
o sudiné 50 % hmotnostnich , 28

hexametylentetfamin ve formé
.30 %niho vodného roztoku 2,5

N

minerédlni olej s emulgatorem

Styrenakrylétové vodna disperze

0 suding 50 % hmotnostnich f : 10

‘ Chemicky upravena celuldozova vlékna podle vynalezu jsou
vhodnd jako ztuzujici plnivo-do vulkanizovatelnych kaucukovych
smési. Pryzové vyrobky s obsahem téchto vlaken se vyznacuji
vy§8imi technickymi i ekonomickymi parametry.
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Do. rozvldknovaeiho stroje se naddvkoval vodny roztok
hexametylentetraminu, asfaltové vodné emulze, minerdlniho
oleje s emulgdtorem gstyrehakryldtovéd disperze. Po promichéni
roztoku se naddvkovelo celuldzové vldkno o su¥iné 20 hmot. %,
po 40 minutdch mfichdni se impregnovand celulozové vldkna vy-
susila p¥i teploté 90 °c.

hmotnostni dily
celulozové vldkno s obsahem

vody 80 % hmotnostnich 100
asfaltovd vodnd emulze v

o sufin& 50 % hmotnostnich 4
hexametylentetramin ve formé

30 % niho vodného roztoku ~8,5
minerdlni olej s eumulgdtorem 0,5

styrenakryldtovd vodnd. disperze
o sudin€ 50 % hmotnostnich 2

Priklad 4

Do rozvldknovadho stroje se naddvkoval vodny roztok
hexametylentetraminu, asfaltové vodné emulze, minerdélniho -
cleje s emulgdtorem a disperze kopolymeru vinylacetdtu s ky-

selinou akrylovou. Po ddkladném promichéni roztoku se naddvko-
valo celulozové vldkno o sudin& 20 hmotnostnich %, po 45 minu-
tdch michdni se impregnovansd celulozovéd vldkna vysu8ila pii
teplotd 90 °cC.
hmotnostni dily

celulozové vlidkno s obsahem : ‘
vody 80 % hmotnostinich 100

asfaltovd vodna emulze

0 su3in& 50 % hmotnostnich 6
hexametylentetramin ve formé

30 % niho vodného roztoku 3
minerdlni olej s emulgdtorem 5

disperze kopolymeru vinylacetdtu s ky-
selinou akrylovou A 5
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Pro obaasnéni funkce ztuiuJIC1ho plniva na bdzi chemlcky
upravenych vldken 2z neregenerované celulozy v gumdrenskych

'ismésich byly zgmichdny na gumdrenském nn&tacim stroji kaudu-

kové sm&si obsahujic{ rozdilny pridavek chemicky upravenych
vldken (smés. é‘ 2 a 3) ve srovnani se standardni sm&si bez

pridavku vldken (sm&s &. 1),

Ze véech smési byla p¥i teploté& -150 °¢ a vulkanizadni dobé\

7520 minut vyllsovéna zkuSebnf té&liska pro stanoveni zdkladnich
:}vlastnosti. Pordvnanim dosaéenychrvysledku 1lze pozorovat vy§é1

ztuiuaici efekt u pryZi obsahujici chemlcky upravend celulozo--
vé vIdkna pflpravena podle vyndlezu. ’

smés &:1 smés 8,2 smés &.3
- (sloZeni uvedeno ve hmot., dilech)

Butadienstyrenovy kauduk ~  © 100 100 100
Celulozové vldkno upravené

Styrenakryldtovou disperzi . ’
a hexametylentetramlnem R 10

25

‘saze 100 100 100
:'M1neralni olej 35 ' 35 35
_Kysllénik kiemi&ity " 8 8 8

Fenylbetanaftylamln' 2 2 -2
Parafin . 2 2 2
Kysli&nik zine&naty 5 5 5.

Kyselina stearova ; 1 1 1

Fenolformaldehydova pryskyrlce 5 5 5

2-merkaptobenzthiazol * 1,5 1,5 1,5

Tetrametylthluramdlsulfld : 1,5 - 1,5 1,5
' Sﬁra 2 2 2

VZékladni mechanické'vlastnosti

;u ) : smés-€.1 - smés &.2 smés &.3
Pevnost v tahu (MPa) 12,5 11,8 10,9

 Ta¥nost (%) 260 230 195
Modul 100 % (MPa) | - 6,2 7,1 7,7

Modul 200 % (iPa) . . 8,2 9,5 -
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: : smés &.,1 smés .2 smés &.3
Elasticita (%) o 26 22 20
Tvrdost Shore (Sh A) . 68 E 74 77

Strukturni pevnosf Crescent ‘

se zdrezem (N.mm 40,7 45,5 48,0
Trvgléd deformace v tlaku ‘ L

100°C/72 hod. (%) - 45 41,5 39,5
RGst trhlin de Mattia ' A .
(cykly) : _ - 850 440 310

Obdobné byly zkouéeny smé31 na baz1 butadlenakrylonltrllo-‘
vého kauluku., Smé&s &. 5 a 6 ‘byla zamichdna s chemicky uprave-
nymi celulozovymi vldkny v mnoZstvi 10 a 25 hmotnostnich dfld.
Smés €. 4 je zékladni testovaci sm&s slouZici pro srovnéni jako
standard bez pifdavku vldken.

~Ze sm&si byla pP¥i teplotd 150 °c a vulkanlzaénl dob& 15 _
minut vylisovéna zkuSebni t&€lesa pro stanoveni zdkladnich vlast-
nosti.

smés &.4 =~ sm&s &.5 smés .6
(sloZeni uvedeno ve hmot,dilech;

Butadienakrylonitrilovy
kauduk 100 100 . 100

Celulozové vldkno upravené
styrenakryldtovou disperzi,
hexametylentetraminem a

asfaltovou emulzi - 10 25
Saze ' ‘ 65 65 65
Kysli&nik zine&naty 5 5 5
Kyselina stearovd , 2 2 2
Dibutylftaldt : 12 12 12
Fenolformaldehydové pryskytice 3,5 3,5 3,5
2-merkaptobenzimidazol 1,5 1,5 1,57
Di-2-benzothiazyldisulfid 2,5 2,5 2,5
2-merkaptobenzthiazol 2 2 2
Sira 3 3 3
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smés .4 sm&s &5 smEs &.6

Pevnost v ‘tahu (MPaj . o 19,3 ,18,6 17,1
Taznost (%) 335 300 240
 Modul 100 % (liPa) 4,6 6,4 - 9,8
Modul 200 % (MPa) S [ 12,0 15,2

Elasticita (%) . | 19 T 16

Tvrdost Shore (Sh A) 67 T , 77

Strukturni pevnost Crescent
 se zédbezem (Nemm ')

Trvala deformace v tlaku
100 “C/72 hod, ‘ 69,7 . 69,0 - 67,6

Rist trhlin de Mattia (cykly) 500 - 450 270

35,8 44,4 50,8
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1. ZtuZujici plnivo pro>kauéukové smési sestdvajici z krat-
kych vléken z neregengrované pelulézy s chemickou povrcho-
vouAdpravoH,vyznaéené tim, Ze jeho povrchovou ipravu predsta-
vuje smés obsahujici na 100 hmotnostnich dild vldken 2 ai
15hmotnostnich dil® hexametylentetraminu, 2,5 aZ 70 hmot-
nostnich dild ropného asfaltu o bodu m&knut{ 60 a% 115 OC,
0,5 aZ 10 hmotnostnich dild minerdlniho oleje s emulgatorem a
pFfipadné 1 az 10thmotnostnich di1d kopolymeru styrénu nebo
vinylacetdtu s alkylesterem kyseliny akrylové nebo metakrylo-
vé, kopolymeru vinylacetdtu s butylakryldtem nebo polyvinyl-

‘acetdatu.
! bl

2. Zplsob prfipravy ztuéujicihb plniva podle bodu.1,vyznaéeny
tim, Ze se krdtkd vldkna z neregenerované celulozy impreg-
nuji‘smési vodného roztoku hexametylentetraminu a vodné
emulze'ropnéhd asfaltu a minerdainiho oleje s emulgdtorem
pfipadné‘rbgtokem polymeru podle bodu 1 a vysuéenim za
teploty 70 = 120 °c.

;NytisklylMoravské tiskatské zdvody o Cena: 2 AO‘K
provoz 12, tf.Lidovych milic{ 3, 0iomouc»‘ ! | Kes
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