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(57)【要約】
【課題】テストリークの改良品を備えた真空リークディ 
テクタ、および対応するリーク検知方法を提供する。
【解決手段】本発明の真空リークディテクタ１０は、吸 
引空間１２を収めた筐体１４と、吸引空間１２を真空排 
気する真空ポンプ２０と、吸引空間１２に接続されたガ 
ス検出器１８と、を備える。筐体１４は、選択的ガス透 
過性を有するメンブレン３２を含み該筐体１４の外気と 
吸引空間１２とを接続しているテストリーク２６、を具 
備している。
【選択図】図１

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全13頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 吸 引 空 間 （ １ ２ ） を 収 め た 筐 体 （ １ ４ ） と 、 前 記 吸 引 空 間 （ １ ２ ） を 真 空 排 気 す る 真 空  
ポ ン プ （ ２ ０ ） と 、 前 記 吸 引 空 間 （ １ ２ ） に 接 続 さ れ た ガ ス 検 出 器 （ １ ８ ） と 、 を 備 え る  
、 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ （ １ ０ ） に お い て 、
　 前 記 筐 体 （ １ ４ ） が 、 選 択 的 ガ ス 透 過 性 を 有 す る メ ン ブ レ ン （ ３ ２ ） を 含 み 該 筐 体 （ １  
４ ） の 外 気 と 前 記 吸 引 空 間 （ １ ２ ） と を 接 続 し て い る テ ス ト リ ー ク （ ２ ６ ） 、 を 具 備 し て  
い る こ と を 特 徴 と す る 、 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） に お い て 、 前 記 テ ス ト リ ー ク （ ２ ６ ） が 、 外 部  
か ら 該 テ ス ト リ ー ク （ ２ ６ ） に 吹 き 付 け ら れ た テ ス ト ガ ス を 前 記 メ ン ブ レ ン （ ３ ２ ） を 介  
し て 前 記 吸 引 空 間 （ １ ２ ） 内 へ と 選 択 的 に 導 く と と も に 前 記 テ ス ト ガ ス と 異 な る ガ ス は 阻  
止 す る 吹 付 け リ ー ク と し て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） に お い て 、 前 記 テ ス ト リ ー ク （ ２ ６ ） の 前 記 メ  
ン ブ レ ン （ ３ ２ ） が 、 ヘ リ ウ ム 、 ネ オ ン ま た は 水 素 を 選 択 的 に 通 過 さ せ る 石 英 、 お よ び ／  
ま た は 、 水 素 を 選 択 的 に 通 過 さ せ る パ ラ ジ ウ ム 、 お よ び ／ ま た は 、 酸 素 を 選 択 的 に 通 過 さ  
せ る 銀 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） に お い て 、 前 記 メ ン ブ レ  
ン （ ３ ２ ） の 素 材 が 、 壁 薄 の 閉 じ た チ ュ ー ブ と し て 、 例 え ば 、 ガ ラ ス フ ィ ン ガ ー の 形 態 で  
形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） に お い て 、 前 記 メ ン ブ レ  
ン （ ３ ２ ） を 加 熱 す る 加 熱 体 が 設 け ら れ て お り 、 前 記 メ ン ブ レ ン の 素 材 が 、 温 度 に よ っ て  
導 通 又 は 阻 止 を 選 択 的 に 行 う こ と を 特 徴 と す る 、 テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） に お い て 、 前 記 メ ン ブ レ  
ン （ ３ ２ ） の 層 厚 が 、 数 マ イ ク ロ メ ー ト ル 、 好 ま し く は １ ０ ０ μ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴  
と す る 、 テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） に お い て 、 前 記 テ ス ト リ  
ー ク （ ２ ６ ） が 、 前 記 メ ン ブ レ ン （ ３ ２ ） の フ ラ ン ジ 型 ホ ル ダ （ ２ ８ ） を 含 み 、 前 記 フ ラ  
ン ジ 型 ホ ル ダ （ ２ ８ ） が 、 前 記 筐 体 （ １ ４ ） の 開 口 部 に 挿 入 さ れ て お り 、 好 ま し く は 、 前  
記 ホ ル ダ の 外 側 お よ び ／ ま た は 内 側 が 、 保 護 グ リ ッ ド （ ３ ４ ） で 覆 わ れ て い る こ と を 特 徴  
と す る 、 テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） に お い て 、 前 記 テ ス ト リ  
ー ク （ ２ ６ ） が 、 選 択 的 ガ ス 透 過 性 を 有 す る メ ン ブ レ ン （ ３ ２ ） 又 は 前 記 メ ン ブ レ ン （ ３  
２ ） で 閉 じ ら れ た 複 数 の 流 路 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） に お い て 、 前 記 メ ン ブ レ  
ン （ ３ ２ ） が 、 メ ン ブ レ ン チ ッ プ 、 好 ま し く は 厚 さ １ ｃ ｍ 未 満 ま た は １ ｍ ｍ 未 満 の メ ン ブ  
レ ン チ ッ プ に 取 り 付 け ら れ て お り 、 前 記 メ ン ブ レ ン チ ッ プ は 、 前 記 メ ン ブ レ ン （ ３ ２ ） で  
覆 わ れ て そ れ ぞ れ 該 メ ン ブ レ ン チ ッ プ の 全 体 を 貫 通 し て い る 流 路 で あ っ て 、 そ れ に よ っ て  
該 流 路 の 端 部 が 前 記 メ ン ブ レ ン （ ３ ２ ） で 覆 わ れ て い る 、 直 径 が 約 １ ０ μ ｍ 以 上 約 １ ０ ０  
０ μ ｍ 以 下 の 流 路 と し て 構 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の メ ン ブ レ ン 窓 を 有 し て い る こ と を 特  
徴 と す る 、 テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） に お い て 、 前 記 メ ン ブ レ  
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ン （ ３ ２ ） が 、 該 メ ン ブ レ ン （ ３ ２ ） で 覆 わ れ て 開 気 孔 多 孔 質 構 造 に よ り 支 持 さ れ た 少 な  
く と も １ つ の メ ン ブ レ ン 窓 を 有 す る メ ン ブ レ ン チ ッ プ 、 好 ま し く は 厚 さ １ ｍ ｍ 未 満 の メ ン  
ブ レ ン チ ッ プ に 取 り 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 テ ス ト リ ー ク （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ か ら １ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ （ １ ０ ） の 機 能 性 を 検  
査 す る 方 法 に お い て 、
　 － 前 記 真 空 ポ ン プ で 前 記 吸 引 空 間 （ １ ２ ） を 真 空 排 気 す る 過 程 と 、
　 － 前 記 テ ス ト リ ー ク （ ２ ６ ） に テ ス ト ガ ス を 吹 き 付 け る 過 程 で あ っ て 、 こ れ に よ り 、 該  
テ ス ト ガ ス が 前 記 メ ン ブ レ ン （ ３ ２ ） を 介 し て 前 記 吸 引 空 間 （ １ ２ ） の 内 部 へ と 選 択 的 に  
通 過 す る 一 方 で 、 前 記 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ （ １ ０ ） の 外 部 （ ２ ４ ） か ら の 空 気 ま た は 外  
気 は 前 記 メ ン ブ レ ン （ ３ ２ ） で 阻 止 さ れ る 、 過 程 と 、
　 － 前 記 メ ン ブ レ ン （ ３ ２ ） を 介 し て 前 記 吸 引 空 間 （ １ ２ ） 内 へ と 通 過 し た 前 記 テ ス ト ガ  
ス を 、 前 記 ガ ス 検 出 器 （ １ ８ ） で 検 出 す る 過 程 と 、
　 － 前 記 ガ ス 検 出 器 （ １ ８ ） の 測 定 信 号 が 、 前 記 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ （ １ ０ ） が 問 題 な  
く 機 能 し て い る 場 合 に 予 想 さ れ る 測 定 信 号 に 相 当 し て い る か 否 か を 判 定 す る 過 程 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 テ ス ト リ ー ク を 備 え た 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ 、 お よ び リ ー ク デ ィ テ ク タ の 機  
能 性 を 検 査 す る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 テ ス ト ガ ス 真 空 法 に よ っ て 密 封 性 の 確 認 や 試 験 体 の リ ー ク の 発 見 を 行 う の に 、 テ ス ト ガ  
ス を 使 っ た リ ー ク 検 知 が 可 能 な リ ー ク デ ィ テ ク タ が 用 い ら れ る 。 被 検 対 象 の 例 と し て は 、  
真 空 炉 、 真 空 チ ャ ン バ を 具 備 し た 半 導 体 産 業 の 製 造 シ ス テ ム 、 各 種 パ イ プ ラ イ ン や そ の 他  
の チ ャ ン バ な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 リ ー ク 検 査 で は 、 試 験 体 が 真 空 排 気 さ れ る 。 真 空 排 気 は 、 試 験 体 と 接 続 さ れ た 排 気 系 統  
、 ま た は リ ー ク デ ィ テ ク タ に 設 け ら れ た 別 個 の 排 気 系 統 に よ っ て 行 わ れ 得 る 。 リ ー ク デ ィ  
テ ク タ に は 、 テ ス ト ガ ス を 検 出 す る こ と が 可 能 な 例 え ば 質 量 分 析 計 等 の テ ス ト ガ ス 検 出 器  
が 組 み 込 ま れ て い る 。 テ ス ト ガ ス の 例 と し て は 、 ヘ リ ウ ム 、 フ ォ ー ミ ン グ ガ ス （ ９ ５ ％ 窒  
素 ＋ ５ ％ 水 素 ） な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 リ ー ク 検 査 時 に は 、 被 検 対 象 の 箇 所 （ 例 え ば 、 フ ラ ン ジ シ ー ル 、 溶 接 線 等 ） に 対 し 、 試  
験 体 の 外 気 側 か ら テ ス ト ガ ス が 吹 き 付 け ら れ る 。 吹 付 け 箇 所 に 漏 洩 流 路 が 存 在 し て い れ ば  
、 テ ス ト ガ ス が 外 気 と 共 に 該 漏 洩 流 路 を 通 っ て 真 空 チ ャ ン バ へ と 流 出 し 、 真 空 系 統 ま で 流  
れ て い く 。 こ の 際 に 、 検 出 系 統 （ 例 え ば 、 質 量 分 析 計 等 ） に よ っ て テ ス ト ガ ス の 検 出 が 可  
能 と な る 。 信 号 強 度 が 漏 洩 レ ー ト の 尺 度 と な る ほ か 、 吹 付 け 箇 所 、 時 間 お よ び 信 号 応 答 の  
時 間 的 な 相 関 関 係 か ら リ ー ク の 場 所 が 分 か る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 漏 洩 が 生 じ て い れ ば 、 漏 洩 ポ イ ン ト に 吹 付 け が 行 わ れ た 際 に 、 信 号 応 答 が 生 じ る 。 テ ス  
ト ガ ス が 吹 き 付 け ら れ て い る 状 態 で 信 号 が 生 じ な け れ ば 、 試 験 体 が 密 封 性 を 有 し て い る こ  
と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の リ ー ク 検 査 方 法 で は 、 様 々 な 故 障 が 起 き た 際 に も 、 信 号 応 答 が 生 じ な く な っ て 、  
実 際 に 密 封 性 を 有 し て い る 試 験 体 と の 区 別 が 不 可 能 に な る 。 検 出 系 統 の 感 度 に 異 常 が あ る  
場 合 も 、 信 号 応 答 が 生 じ な く な る 。 ほ か に も 、 吹 付 け ガ ス 源 の バ ル ブ が 作 動 し て い る に も  
か か わ ら ず 該 吹 付 け ガ ス 源 か ら テ ス ト ガ ス が 流 れ な い 場 合 に は 、 リ ー ク が 有 っ た と し て も  
、 信 号 応 答 が 生 じ な く な る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 典 型 的 に 、 真 空 系 統 に は 、 検 査 系 統 の 機 能 性 を 確 認 す る た め の 既 知 の 漏 洩 ポ イ ン ト が フ  
ラ ン ジ 接 続 さ れ て い る 。 一 般 的 に 、 こ の よ う な 所 定 の 漏 洩 ポ イ ン ト は 、 い わ ゆ る キ ャ ピ ラ  
リ ー リ ー ク に よ り 与 え ら れ る 。 こ の キ ャ ピ ラ リ ー リ ー ク と し て の テ ス ト リ ー ク は 、 自 身 に  
対 し て 吹 付 け が 行 わ れ た 際 に 検 出 系 統 か ら 明 確 な 信 号 応 答 が 出 力 さ れ る よ う な 寸 法 に 設 定  
さ れ て い る 。 た だ し 、 キ ャ ピ ラ リ ー は 、 常 時 流 入 す る 空 気 の 量 に よ っ て 真 空 系 統 や 試 験 体  
が 悪 影 響 を 受 け な い よ う に 十 分 に 小 さ い も の で な け れ ば な ら な い 。 こ の た め 、 そ の よ う な  
キ ャ ピ ラ リ ー リ ー ク は 、 流 路 径 が ほ ん の 数 マ イ ク ロ メ ー ト ル に し か な ら な い よ う に 寸 法 決  
め さ れ る 。 そ の 結 果 、 粒 子 や 凝 縮 し た 空 気 の 湿 気 に よ っ て こ の 検 査 漏 洩 ポ イ ン ト が 詰 ま る  
可 能 性 が あ る 。 結 果 と し て 、 吹 付 け キ ャ ピ ラ リ ー リ ー ク が 詰 ま っ た こ と が 原 因 で 、 機 能 性  
の 検 査 系 統 が あ た か も 故 障 し た か の よ う に 見 え て し ま う こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 W O  2 0 0 6 / 1 2 0 1 2 2  A 1 （ 特 許 文 献 １ ） に は 、 テ ス ト ガ ス 導 入 口 に 石 英 窓 セ ン サ を 具  
備 し て な る ス ニ フ ァ ー リ ー ク デ ィ テ ク タ が 記 載 さ れ て い る 。 同 文 献 で は 、 テ ス ト リ ー ク が  
設 け ら れ て い な い 。 一 般 的 に 、 W O  2 0 0 6 / 1 2 0 1 2 2  A 1 に 記 載 さ れ て い る 種 類 の ス ニ フ  
ァ ー リ ー ク デ ィ テ ク タ で は 、 キ ャ ピ ラ リ ー リ ー ク が テ ス ト リ ー ク と し て 用 い ら れ 、 該 テ ス  
ト リ ー ク か ら 外 気 へ と 流 出 し た 基 準 ガ ス 又 は テ ス ト ガ ス が い わ ゆ る ス ニ フ ァ ー プ ロ ー ブ で  
吸 い 込 ま れ て 検 出 さ れ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】 国 際 公 開 第 ２ ０ ０ ６ ／ １ ２ ０ １ ２ ２ 号
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ れ を 背 景 に 、 本 発 明 の 目 的 は 、 テ ス ト リ ー ク の 改 良 品 を 備 え た 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ  
を 提 供 し 、 対 応 す る リ ー ク 検 知 方 法 を 可 能 に す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ は 、 請 求 項 １ の 構 成 に よ り 定 ま る 。 本 発 明 の リ ー ク 検 知  
方 法 は 、 請 求 項 １ １ の 構 成 に よ り 定 ま る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 で は 、 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ の 吸 引 空 間 を 収 め た 筐 体 で あ っ て 、 該 吸 引 空 間 を 真  
空 排 気 す る 真 空 ポ ン プ と 該 吸 引 空 間 に 接 続 さ れ た ガ ス 検 出 器 と に 接 続 さ れ て な る 筐 体 に 、  
選 択 的 ガ ス 透 過 性 を 有 す る メ ン ブ レ ン を 含 み 該 筐 体 の 外 気 と 前 記 吸 引 空 間 と を 接 続 し て い  
る テ ス ト リ ー ク が 設 け ら れ て い る 。 前 記 吸 引 空 間 が 前 記 真 空 ポ ン プ で 真 空 排 気 さ れ た 後 、  
前 記 テ ス ト リ ー ク に テ ス ト ガ ス が 吹 き 付 け ら れ る と 、 該 テ ス ト ガ ス が 前 記 メ ン ブ レ ン を 介  
し て 前 記 吸 引 空 間 の 内 部 へ と 選 択 的 に 通 過 す る 一 方 で 、 前 記 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ の 外 部  
か ら の 空 気 ま た は 外 気 は 前 記 メ ン ブ レ ン で 阻 止 さ れ る 。 前 記 メ ン ブ レ ン を 介 し て 前 記 吸 引  
空 間 に 進 入 し た 前 記 テ ス ト ガ ス が 、 前 記 ガ ス 検 出 器 で 検 出 さ れ る 。 本 発 明 の メ ン ブ レ ン に  
よ り 、 前 記 ガ ス 検 出 器 で 測 定 さ れ た 前 記 テ ス ト ガ ス の 測 定 信 号 が 、 前 記 真 空 リ ー ク デ ィ テ  
ク タ が 制 限 な く 機 能 し て い る 場 合 に 予 想 さ れ る 測 定 信 号 に 相 当 し て い る か 否 か の 判 定 が 可  
能 と な る 。 こ の よ う に し て 、 本 発 明 に よ り 、 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ の 機 能 性 を 簡 単 に 検 査  
す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 前 記 テ ス ト ガ ス を 適 用 す る の に 用 い ら れ る 吹 付 け ガ ス 源 が 適  
切 に 機 能 し て い る こ と 、 す な わ ち 、 十 分 な 量 の 所 望 の 種 類 の テ ス ト ガ ス を 供 給 し て い る こ  
と に つ い て も 調 べ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 テ ス ト リ ー ク は 、 外 部 か ら 該 テ ス ト リ ー ク に 吹 き 付 け ら れ た テ ス ト ガ ス を 前 記 メ ン  
ブ レ ン を 介 し て 前 記 吸 引 空 間 内 へ と 選 択 的 に 導 く と と も に 前 記 テ ス ト ガ ス と 異 な る ガ ス は  
阻 止 す る 吹 付 け リ ー ク と し て 構 成 さ れ 得 る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 テ ス ト リ ー ク の 前 記 メ ン ブ レ ン は 、 ヘ リ ウ ム 、 ネ オ ン ま た は 水 素 を 選 択 的 に 通 過 さ  
せ る 石 英 を 含 み 得 る か 、 あ る い は 、 石 英 か ら な り 得 る 。 こ れ に 代 え て 又 は こ れ に 加 え て 、  
前 記 メ ン ブ レ ン は 、 水 素 を 選 択 的 に 通 過 さ せ る パ ラ ジ ウ ム お よ び ／ ま た は 酸 素 を 選 択 的 に  
通 過 さ せ る 銀 を 含 み 得 る か 、 あ る い は 、 こ の よ う な パ ラ ジ ウ ム お よ び ／ ま た は 銀 か ら な り  
得 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 メ ン ブ レ ン の 素 材 は 、 壁 薄 の 閉 じ た チ ュ ー ブ と し て 、 例 え ば 、 ガ ラ ス フ ィ ン ガ ー （  
G l a s f i n g e r s ） の 形 態 で 構 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 メ ン ブ レ ン を 加 熱 す る 加 熱 体 が 設 け ら れ て い る と と も に 、 前 記 メ ン ブ レ ン の 素 材 が  
温 度 に よ っ て 前 記 テ ス ト ガ ス の 導 通 又 は 阻 止 を 選 択 的 に 行 う も の に 構 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 メ ン ブ レ ン の 層 厚 は 、 数 マ イ ク ロ メ ー ト ル 、 好 ま し く は 約 １ ０ ０ μ ｍ 以 下 で あ り 得  
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 テ ス ト リ ー ク は 、 前 記 メ ン ブ レ ン の フ ラ ン ジ 型 ホ ル ダ を 含 み 得 て 、 前 記 フ ラ ン ジ 型  
ホ ル ダ が 、 前 記 筐 体 の 開 口 部 に 挿 入 さ れ て い る 。 好 ま し く は 、 前 記 ホ ル ダ の 外 側 お よ び ／  
ま た は 内 側 が 、 保 護 グ リ ッ ド で 覆 わ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 テ ス ト リ ー ク は 、 選 択 的 ガ ス 透 過 性 を 有 す る メ ン ブ レ ン 又 は 前 記 メ ン ブ レ ン で そ れ  
ぞ れ 閉 じ ら れ た 複 数 の 流 路 を 有 し 得 る 。 こ の と き 、 前 記 メ ン ブ レ ン は 、 メ ン ブ レ ン チ ッ プ  
、 好 ま し く は 厚 さ １ セ ン チ メ ー ト ル 未 満 、 よ り 好 ま し く は １ ミ リ メ ー ト ル 未 満 の メ ン ブ レ  
ン チ ッ プ に 取 り 付 け ら れ た も の で あ り 得 る 。 前 記 メ ン ブ レ ン チ ッ プ は 、 前 記 メ ン ブ レ ン で  
覆 わ れ て 該 メ ン ブ レ ン チ ッ プ の 全 体 を 貫 通 し て い る 流 路 で あ っ て 、 そ れ に よ っ て 該 流 路 の  
端 部 が 前 記 メ ン ブ レ ン で 覆 わ れ て い る 、 直 径 が 約 １ ０ μ ｍ 以 上 約 １ ０ ０ ０ μ ｍ 以 下 の 流 路  
と し て 構 成 さ れ た 窓 を 有 し て い る 。 こ の と き 、 好 ま し く は 、 前 記 メ ン ブ レ ン が 、 外 部 か ら  
の 水 蒸 気 や 塵 埃 粒 子 が 前 記 流 路 内 に 侵 入 し な い よ う に 該 流 路 の 外 気 側 を 密 閉 し て お り 、 す  
な わ ち 、 該 流 路 の う ち の 前 記 吸 引 空 間 と 反 対 側 の 端 部 を 覆 っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 前 記 メ ン ブ レ ン は 、 該 メ ン ブ レ ン で 覆 わ れ た 少 な く と も １ つ の メ  
ン ブ レ ン 窓 を 有 す る メ ン ブ レ ン チ ッ プ 、 好 ま し く は 厚 さ １ ｍ ｍ 未 満 の メ ン ブ レ ン チ ッ プ に  
取 り 付 け ら れ た も の で あ り 得 る 。 好 ま し く は 、 前 記 メ ン ブ レ ン 窓 は 、 前 記 メ ン ブ レ ン を 支  
え て 安 定 化 さ せ る よ う に グ リ ッ ド や 多 孔 質 固 体 材 料 な ど の 開 気 孔 多 孔 質 構 造 に よ っ て 支 持  
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 リ ー ク デ ィ テ ク タ の 真 空 系 統 に は 、 選 択 的 な ガ ス 導 入 口 が 設 け ら れ て い る 。 こ の 選  
択 的 な ガ ス 導 入 口 は 、 外 気 に 対 し て 密 封 性 又 は 略 不 透 過 性 を 示 す メ ン ブ レ ン で 実 現 さ れ て  
い る 。 こ の よ う に し て 、 前 記 真 空 系 統 は 、 テ ス ト ガ ス 不 在 時 の 影 響 を 受 け 難 く な る 。 こ の  
吹 付 け メ ン ブ レ ン リ ー ク に テ ス ト ガ ス が 吹 き 付 け ら れ る と 、 該 テ ス ト ガ ス が メ ン ブ レ ン を  
介 し て 前 記 真 空 系 統 内 へ と 透 過 し 、 そ こ で 検 出 系 統 に よ り 検 出 さ れ る こ と で 、 系 （ 検 出 系  
統 ） 全 体 お よ び 吹 付 け テ ス ト ガ ス 源 の 機 能 性 が 確 か め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 使 用 す る テ ス ト ガ ス に 応 じ て 、 適 切 な メ ン ブ レ ン の 素 材 が 選 択 さ れ 得 る ：
　 ● ヘ リ ウ ム を 選 択 的 に 導 入 す る の で あ れ ば 、 石 英 が 使 用 さ れ る 。
　 ● 水 素 （ フ ォ ー ミ ン グ ガ ス の 一 成 分 ） を 選 択 的 に 導 入 す る の で あ れ ば 、 パ ラ ジ ウ ム が 使  
用 さ れ る 。
　 ● 酸 素 を 選 択 的 に 導 入 す る の で あ れ ば 、 銀 が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 素 材 は 、 壁 薄 の 閉 じ た チ ュ ー ブ （ ガ ラ ス フ ィ ン ガ ー ） と し て 構 成 さ れ 得 る 。 こ の よ  
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う な 例 で は 、 分 離 層 内 で の ガ ス の 拡 散 速 度 が 十 分 な 速 さ に な る よ う に 前 記 素 材 を 加 熱 す る  
必 要 が あ る 。 厚 さ 数 マ イ ク ロ メ ー ト ル の 薄 い メ ン ブ レ ン と し て 構 成 さ れ て い る 場 合 に は 、  
室 温 で 該 メ ン ブ レ ン を 使 用 し て よ く 、 そ れ で も 十 分 に 速 い 応 答 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 下 で は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 詳 細 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 詳 細 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 示 の 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ １ ０ は 、 吸 引 空 間 １ ２ を 収 め た 筐 体 １ ４ を 備 え る 。 吸 引 空  
間 １ ２ は 、 ガ ス 検 出 器 １ ８ と 真 空 ポ ン プ ２ ０ と に 真 空 ラ イ ン １ ６ を 介 し て ガ ス 導 通 状 態 で  
接 続 さ れ て い る 。 筐 体 １ ４ は 、 テ ス ト ガ ス 導 入 口 ２ ２ を 有 し て い る 。 検 査 対 象 の テ ス ト ガ  
ス は 、 筐 体 １ ４ の 外 部 ２ ４ か ら 吸 引 空 間 １ ２ 内 へ と テ ス ト ガ ス 導 入 口 ２ ２ を 通 し て 吸 い 込  
ま れ て 、 ガ ス 検 出 器 １ ８ で 分 析 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 真 空 リ ー ク デ ィ テ ク タ １ ０ の 機 能 性 を 確 認 で き る よ う に す る た め 、 筐 体 １ ４ に は 、 該 筐  
体 １ ４ の 開 口 部 を 完 全 に 覆 っ た テ ス ト リ ー ク ２ ６ が 設 け ら れ て い る 。 図 ２ の 分 解 図 は 、 テ  
ス ト リ ー ク ２ ６ の 細 部 を 示 し た も の で あ る 。 テ ス ト リ ー ク ２ ６ は 、 フ ラ ン ジ 型 ホ ル ダ ２ ８  
を 含 む 。 フ ラ ン ジ 型 ホ ル ダ ２ ８ は 、 筐 体 １ ４ の う ち の 対 応 す る 前 記 開 口 部 の 全 体 に 嵌 め 込  
ま れ て こ れ を 密 閉 す る 。 本 実 施 形 態 に お い て 、 ホ ル ダ ２ ８ は 、 中 央 部 分 に 凹 所 ３ ０ が 形 成  
さ れ た 円 盤 状 体 と し て 構 成 さ れ て い る 。 凹 所 ３ ０ の 底 に は 、 ホ ル ダ ２ ８ を 貫 通 す る 穴 が 形  
成 さ れ て い る 。 凹 所 ３ ０ に は 、 選 択 的 ガ ス 透 過 性 を 有 す る メ ン ブ レ ン が 、 該 凹 所 ３ ０ の 底  
の 前 記 穴 の 全 体 を 気 密 に 塞 ぐ メ ン ブ レ ン チ ッ プ ３ ２ と し て 挿 入 さ れ て い る 。 メ ン ブ レ ン ３  
２ は 、 特 定 の 種 類 の 気 体 に 対 し て 選 択 的 な ガ ス 透 過 性 を 示 す と と も に 、 そ の 他 の あ ら ゆ る  
種 類 の 気 体 を 阻 止 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ホ ル ダ ２ ８ の う ち の 外 部 ２ ４ に 面 す る 上 側 お よ び ホ ル ダ ２ ８ の う ち の 吸 引 空 間 １ ２ に 面  
す る 下 側 は 、 い ず れ も 、 保 護 グ リ ッ ド で 覆 わ れ て い る 。 前 記 保 護 グ リ ッ ド は 、 メ ン ブ レ ン  
３ ２ が 付 い た 凹 所 ３ ０ と メ ン ブ レ ン ３ ２ で 塞 が れ た 前 記 穴 と を 完 全 に 覆 っ て い る 。 い ず れ  
の 保 護 グ リ ッ ド ３ ４ も 、 ね じ 連 結 に よ っ て ホ ル ダ ２ ８ に ね じ 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ に 、 メ ン ブ レ ン ３ ２ の 構 造 の 細 部 を 示 す 。 つ ま り 、 メ ン ブ レ ン ３ ２ は 、 石 英 メ ン ブ  
レ ン チ ッ プ と し て 構 成 さ れ て い る と と も に 、 該 メ ン ブ レ ン チ ッ プ ３ ２ の 全 体 を 貫 通 す る 流  
路 と し て 形 成 さ れ た 約 ５ ０ 個 の 孔 ３ ６ が 中 央 に 設 け ら れ て お り 、 該 孔 同 士 は 、 等 間 隔 の グ  
リ ッ ド 状 に 配 置 さ れ て い る 。 各 孔 ３ ６ は 、 厚 さ が 約 １ ０ μ ｍ の 石 英 メ ン ブ レ ン に よ っ て 閉  
じ ら れ て い る 。 メ ン ブ レ ン チ ッ プ ３ ２ の 厚 さ は 、 約 ０ ． ６ ｍ ｍ で あ る 。 各 孔 ３ ６ は 、 約 ２  
５ ℃ の メ ン ブ レ ン 温 度 で ヘ リ ウ ム に 対 し て 選 択 的 ガ ス 透 過 性 を 示 す 一 方 で 空 気 に 含 ま れ る  
そ の 他 の 気 体 に つ い て は メ ン ブ レ ン ３ ２ を 通 過 さ せ な い 石 英 窓 を 構 成 し て い る 。 ヘ リ ウ ム  
以 外 で は 、 ネ オ ン お よ び 水 素 の み が 、 ヘ リ ウ ム と 比 べ る と ほ ん の 僅 か な 程 度 で あ る が 石 英  
を 透 過 す る 。 す な わ ち 、 基 本 的 に は 、 そ れ ら も 、 石 英 メ ン ブ レ ン を 具 備 し た 吹 付 け リ ー ク  
利 用 時 の テ ス ト ガ ス と し て 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 保 護 グ リ ッ ド ３ ４ は 、 例 え ば 、 図 １ に 示 す よ う に ス プ レ ー ガ ン ３ ８ で ヘ リ ウ ム ４ ０ を 図  
１ の 矢 印 の 方 向 に テ ス ト リ ー ク ２ ６ へ と 吹 き 付 け る 際 に 、 メ ン ブ レ ン チ ッ プ ３ ２ を 該 ス プ  
レ ー ガ ン と 直 接 接 触 し な い よ う に 保 護 す る 。 さ ら に 、 ホ ル ダ ２ ８ の 下 側 、 す な わ ち 、 吸 引  
空 間 １ ２ に 面 す る 側 の 保 護 グ リ ッ ド ３ ４ は 、 メ ン ブ レ ン チ ッ プ ３ ２ が 破 損 し た 場 合 や 、 メ  
ン ブ レ ン 窓 の 個 々 の 破 片 が 真 空 ポ ン プ ２ ０ に よ っ て 吸 い 込 ま れ そ う な 場 合 に 、 該 チ ッ プ お  
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よ び 真 空 系 統 を 保 護 す る 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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