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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do obhcza.ma
wartoéci funkcji liczby impulséw.

Urzadzenia cyfrowe do obliczania wartosci funkcji
liczby impulsow, ktére przychodzg na jego wejscie znaj-
duja liczne zastosowania w technice pomiaréow cyfro-
wych i w ukladach automatyki. Przykladowo przy po-
miarze gruboéci folii metodami. izotopowymi mierzona
gruboéé jest funkcja natezenia promicniowania, a wiec
liczby impulséw pojawiajacych si¢ na wyjéciu detektora
promieniowania w ciaggu okreslonego czasu. Dotychcza-
sowe konstrukcje takich urzadzef oraz metody ich pro-
jektowania zalezaly w zasadniczy sposéb zZaréwno od
funkeji, kiérej wartoéé mialy obliczaé, jak i od przyije-
tego kodu reprezentujagcego wartodci liczbowe.

Celem wynalazku jest podanie urzadzenia do oblicza-
nia wartoci danej funkcji liczby impulséw, ktérego
struktura w niewielkim stopniu zalezy od funkcji a nie
zalezy od przyjetego kodu obliczefi.

Cel wynalazku zostal osiagnigty przez opracowanie
urzgdzenia, ktére zawiera licznik impulséw wejsciowych
kodujacy ich liczbe za pomocy stanéw swych przerzut-
nikéw, uklad réiniczkujgcy wytwarzajacy impulsy przej-
fciowe przy zmianach stanéw przerzutnikéw licznika
impulséw wejsciowych, uktad kombinacyjny przetwarza-
jacy stany przerzutnikéw licznika impulséw wejéciowych
na wartodci funkcji przelaczajgcych, ktére sa jedynkami
dla tych kombinacji stan6w kodujacych liczbe impul-
86w, dla ktorych wartoéci przyrostéw obliczanej funkcji
liczby impulséw sa rézne od zera, uklad bramkujacy
przepuszczajacy na podstawie wartosci funkcji przely-

63765

10

15

2
czajacych odpowiednie impulsy przejsciowe tworzac z
nich impulsy wyjéciowe kodujace warto§ci przyrostow
obliczanej funkcji liczby impulséw, oraz rewersyjny
licznik wyniku zliczajgcy impulsy wyjéciowe tworzac
biezaca warto$¢ obliczanej funkcji liczby impulséw.

W odmianie urzadzenia wedlug wynalazku zamiast
licznika wyniku, mozna uzy¢ sumatora wraz z rejestrem
wyniku sumujacego impulsy wyjéciowe. Urzadzenie do
obliczania wartoéci funkcji liczby impulséw przedsta-
wiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat blokowy urzgdzenia, fig. 2 tablice na podstawie
ktorej zaprojektowano urzadzenie stuzace do obliczania
przykladowej funkcji liczby impulséw, fig. 3 schemat
logiczny urzadzenia do obliczania przykladowej funkeji
liczby impulséw, a fig. 4 wykresy czasowe sygnaléw na
wyjéciach poszczegélnych elementéw zaprojektowanego
urzadzenia.

Urzadzenie sklada si¢ z licznika impulséw wejécio-
wych 1 polaczonego z wejfciami ukiadu rézniczkujgce-
go 2 wytwarzajycego impulsy przejéciowe (p;;}) oraz z
wejéciami ukladu kombinacyjnego 3 wytwarzajacego
wartodci funkeji przelaczajacych {qai) sterujace przepu-
szczaniem ' przez ‘polaczony 2z ukladami 2 i 3 ukiad
bramkujgcy 4 wilasciwych dla danej funkcji liczby im-
pulséw f@&) impulséw przejéciowych {pi;} przy czym,
wyjécie ukladu bramkujacego 4 jest polaczone z liczni-
kiem wyniku $ sumujacym impulsy wyjéciowe {y,} ko-
dujace wartofci przyrostéw obliczanej funkcn liczby im-
pulséw £(k).

Impulsy wejsciowe {xy} sa podawane na wejécie licz-
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nika 1 i powoduja zmiane stanéw {Q;} jego przerzutni-
kéw. Niech zmiana stanu typu ,,1 — 0” oznacza t¢ zmia-
n¢ stanu i-tego przerzutnika, ktéra jest uzyta do zmiany
stanu nastgpnego, tj. i+1-go przerzutnika licznika 1.
Uklad rézniczkujacy 2 wytwarza impulsy przejsciowe
{py;} przy przeciwnych do wyzej podanych zmianach
stan6w przerzutnikéw licznika 1 oznaczanych jako zmia-
ny typu ,,0 » 17, co odpowiada rozdzielaniu ciagu im-
pulséw wejsciowych {xx} na ciagi impulséw przejscio-
wych {p;;} tak, iz dla kazdego impulsu wejéciowego {xx}
pojawia si¢ tylko jeden impuls przejéciowy {pi;}, przy
czym zerowy ciag impulséw przejsciowych {po;} poja-
wia si¢ dla co drugiego impulsu wejéciowego, pierwszy
ciagg impulséw przejsciowych {p;;} dla co czwartego im-
pulsu wejsciowego, drugi ciag impulséw przej$ciowych
{p2;} dla co 6smego impulsu wejsciowego i odpowied-
nio dalej dla pozostatych ciagéw.

Stany {Qo, Qi, ..., Qm.1} przerzutnikéw licznika 1 im-
pulséw wejSciowych, ktore koduja argument k oblicza-
nej funkcji s3 podawane na wejscie uktadu kombinacyj-
nego 2 realizujacego funkcje przetaczajace {@ai (Qi+1, -
Qm-1)}. Jesli przyja¢ dla prostoty, ze przyrost obliczanej
funkcji liczby impulséw f£(k) = f(k) — f(k-1) przybiera
dla k =1,2,..., kmax tylko trzy wartoéci —1, 0, +1, to
synteza funkcji przelaczajacych {¢,;} przeprowadza si¢
wedtug nastepujacych zaleznosci:

ou() =1

01 () = 021() = 0

gdy £ (2-j+1-2)=—1,
gdy £ (2-j+1)-29) =0,

0:14(j) =1 gdy £ (2-j+1-2)=+1,
gdzie: i=0,1,.., m-1 jest numerem funkcji {@a;},
m jest liczba przerzutnikéw licznika impulsé6w
wejsciowych,
m-2-i
> Qi+1+s+28 jest plus-dwojkowym nume-
s=0
rem kombinacji argumentéw i-tej

{®a1 Qi+1, --s Qm-1)},
przy czymj=20, 1, ..., 2m-1-i — 1,

~ Zmieniajac ,,i” w granicach od 0 do m-1, a ,,j” od 0
do 2m-1-i— 1 mozna zestiwi¢ logiczne tabele prawdy
dla funkcji przelaczajacych {g.;} na podstawie danej
funkcji przyrostowej f’(k). Przyktadowo warto$¢ funkcji
przelaczajacej ¢13(4) bedzie jedynka, je§li warto$é
funkcji przelaczajacej £(72) = —1. :

funkcji

Uklad bramkujacy 4 realizuje logiczng sume iloczy-
néw impulséw przejéciowych {p;;} i wartosci funkcji
przelaczajacych {@,;} tworzac impulsy wyjciowe {ya}:

Ya=po‘(Paon1'(PaIV"'me—]‘(Pa.m—|.

Kazdy impuls wejéciowy x; powoduje ustawienie prze-
rzutnik6w licznika 1 w odpowiednim dla numeru k sta-
nie, wygenerowanie wlasciwego impulsu przej$ciowego
Pi; i pojawienie si¢ odpowiednich wartosci funk¢ji prze-
laczajacych {@a;}. W zaleznoSci od ich wartoéci uktad
bramkujacy 4 przepusci, albo zatrzyma wygenerowany
impuls przejSciowy p;; tworzac z niego impuls wyjscio-
WY ¥a, ktory zliczony jest w liczniku wyniku 5. Dla
przypadku dwéch réznych od zera wartosci przyrostow
funkcji pojawienie si¢ na wejsciu licznika wyniku § im-
pulsu y; odpowiada przyrostow1 fk)=—1, a 1mpulsu
¥2 przyrostowi f'(k) =
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Dla takiego przypadku licznik wyniku 5 jest liczni--
kiem dwuwejéciowym, rewersyjnym (sumujaco-odejmu-
jacy), zliczajacym impulsy {y.}. W przypadku uzycia
sumatora wspolpracujacego z rejestrem wyniku zamiast
licznika wyniku 5, impulsy {y,} kodujace przyrost funk-
cji sa dodawane za pomoca sumatora do poprzedniej
warto$ci obliczanej funkcji f(k-1) tworzac w rejestrze
wyniku aktualna warto$¢ funkcji liczby impulséw f(k).

Wynalazek zostanie blizej objasniony na podstawie:
urzadzenia zaprojektowanego dla obliczania wartosci
przykladowej funkcji niemonotomicznej przedstawionej
w tablicy na fig. 2. W kolumnie 01 podano wartosci
argumentu k = 0, 1,..., 31, w kolumnie 02 warto$ci funk-
cji liczby impulséw f(k), a w kolumnie 03 wartosci jej
przyrostow £’(k).

W kolumnach 04 i 05 podano tablice prawdy funkcji
przetaczajacych {g,;} zestawione wedlug podanych
uprzednio zaleznosci. Funkcje przelaczajace {gp;} od-
powiadaja ujemnym przyrostom f’(k), a {gp2;} dodatnim.
Przykladowo. funkcja przelaczajaca ggze (Q3, Q4) zamie-
szczona w kolumnie 05 przyjmuje dla j =0, 1, 2, 3 war-
tosci odpowiednio 1, 0, 0, 0, poniewaz £((2-j+1).22) =
=+1,0,0,0.

Z logicznych tabeli prawdy otrzymano nastgpujace
wyrazenia dla funkcji przetaczajacych {ga;)}:

010=Q Q- QVQ Q;- Q- Qy,
¢11 = Q4 Qs,
012=0, 0;3=0Qq,
020 = Q4" Q3" QV Q- QVQ;- Qy,
021 =Qs"QV Q- Qy,
Q- Qs Q,

0,4,=0,

02 = 023 = @24 =0.

Schemat logiczny przykladowego urzadzenia przed--
stawia fig. 3. Linia przerywana zaznaczono poszczegol-
ne bloki urzadzenia jak na fig. 1. Fig. 4 przedstawia
wykresy czasowe sygnatow w poszczegélnych punktach
urzadzenia.

Je$li na wejéciu urzadzenia pojawi si¢ impuls wej-
$ciowy o przykladowym numerze k =18, to jak wynika
z wykreso6w czasowych na fig. 4 spowoduje to ustawie-
nie si¢ przerzutnikéw licznika impulséw wejsciowych w
stanie Qg, Q1, Q2, Q3, Q4 = 01001, wygenerowanie im-
pulsu pi4, ktéry zostanie przez uktad bramkujacy prze-
puszczony na wyjécie y; poniewaz @11 = 1, co spowo-
duje zmniejszenie o jeden stanu licznika wyniku tak, ze
warto§¢é obliczanej funkcji wyniesie f(18) = 10. '

Podstawowe zalety wynalazku polegaja na tym, ze
struktura urzadzenia liczacego nie zalezy od kodu przy-
jetego do reprezentowania warto$ci funkcji i malo za-
lezy od samej funkcji, ktérej wartosci beda obliczane.
Zmiana kodu wymaga uzycia odpowiedniego licznika
wyniku 5, a zmiana funkcji wymaga wymiany tylko cze-
§ci kombinacyjnej 3. Istotna zaleta jest brak sprzezefi
zwrotnych w ukladzie, co umozliwia osiagnigcie duzej
szybkosci, oraz brak ryzyka w cze$ci kombinacyjnej i
bramkujacej, poniewaz wartoéci funkcji przelaczajacych
{®a;} ustalaja si¢ przed pojawieniem si¢ bramkowanego
przez nie impulsu przejéciowego {pi;}. Osiagnigcie du-
zej predkosci liczenia utatwia ponadto fakt, ze pierwszy
przerzutnik licznika impulséw wejsciowych jest obcia-
zany tylko przez uklad rézniczkujacy poniewaz stam
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pierwszego przerzutnika Q, nie jest argumentem Zzadnej
funkcji przelaczajacej {@a;}-

Podana konstrukcja nie jest optymalna, ze wzgledu na
liczbe uzytych elementéw logicznych, to znaczy ze dla
okreslonej funkcji i przy ustalonym kodzie liczenia moze
istnie¢ uklad zbudowany na innej zasadzie zawierajacy
niekiedy mniej elementéw logicznych, nie posiadajacy
jednak wspomnianych zalet urzadzenia wedlug wyna-
lazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do obliczania wartosci funkcji liczby
impulséw skladajace si¢ z licznika impulséw wejscio-
wych, ukladu rézniczkujacego, ukladu kombinacyjnego,
ukiadu bramkujacego i licznika wyniku, znamienne tym,
ze wyjécia licznika (1) impulséw wejéciowych ({xi})
kodujacego liczbe (k) impulséw wejsciowych przy po-
mocy standéw ({Q;}) swoich przerzutnikéw s3 polaczone
z wejSciami uktadu rézniczkujacego (2) wytwarzajacego
impulsy przejéciowe ({pi;}) przy zmianach typu ,,0 > 1”
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stanéw ({Q}) oraz z wejéciami ukladu kombinacyjnego
(3) przetwarzajacego stany ({Qi}) na wartoéci funkcji
przefaczajacych ({@a1}), przy czym wartoéci funkcji prze-
laczajacych ({@a;}) sa jedynkami dla tych kombinacji
stan6w ({Qi}) kodujacych liczbe impulséw (k), dla kt6-

. rych wartoéci przyrostow (°(k)) sa rézne od zera, a

wyjécia ukladu rézniczkujacego (2) i kombinacyjnego
(3) sa polaczone z wejSciami ukladu bramkujacego (4)
sterowanego wartoSciami  funkcji = przelaczajacych
({pai}) i przepuszczajacego te impulsy przejsciowe
“({;;}), z ktérych tworzone sa impulsy wyjsciowe ({ya})
kodujace wartosci kolejnych przyrostow (£(k)) oblicza-
nej funkcji liczby impulséw, przy czym wyjscia uktadu
bramkujacego (4) sa polaczone z licznikiem wyniku (5)
zliczajacym impulsy wyjSciowe ({ya}) przez to otrzyma-
na jest dla kazdego impulsu wejSciowego (xx) aktualna
warto$¢ obliczanej funkcji liczby impulsow (£(k)).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym, ze w
miejsce licznika wartosci funkcji (5) uzyto do sumowa-
nia impulséw wyjsciowych ({y.}) kodujacych wartosci
przyrostow (£(k)) sumator wraz z rejestrem wyniku.

Qo

| Pij

flky ¢

fig.1

Ya
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