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(54) Title: PROTECTION DEVICE
(54) Bezeichnung : SCHUTZEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a protection device, in particular a fire protection device on a motor vehicle. The device
comprises a fire fighting device comprising at least one container (4) which is filled with an extinguishing agent and which can be
paired with a body of a vehicle or an airplane or with a building wall or ceiling and comprising at least one outlet device (8) which is
to be closed by a temperature-controlled first valve (5), and/or the device comprises at least one temperature-resistant tank (10)
which can be fluidically connected to an air conditioner, in which a negative pressure is present in order to receive a coolant of the
air conditioner, and which is paired with at least one temperature-controlled second valve (32) in order to open at least one flow

channel (46) for the coolant.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Eine Schutzeinrichtung, insbesondere  Brandschutzeinrichtung an einem  Kraftfahrzeug, umfasst  eine
Feuerbekdmpfungsvorrichtung, die mindestens einen mit Léschmittel gefiillten Behalter (4), der einer Karosserie eines Fahr- oder
Flugzeuges oder einer Gebdudewand oder -decke zuordenbar ist und mindestens eine mit einem temperaturgesteuerten ersten
Ventil (5) zu verschlieBende Austrittsvorrichtung (8) umfasst und/oder mindestens einen an eine Klimaanlage strémungstechnisch
anschliefbaren temperaturbestandigen Tank (10), in dem zur Aufhahme eines Kaltemittels der Klimaanlage ein Unterdruck
herrscht, und dem ein mindestens temperaturgesteuertes zweites Ventil (32) zum Offnen mindestens eines Strémungskanals (46)
fiir das Kéltemittel zugeordnet ist.
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Schutzeinrichtung

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schutzeinrichtung, insbesondere Brand-
schutzeinrichtung an einem Kraftfahrzeug sowie Verwendungen der Schutz-

einrichtung.

Aus der Praxis sind eine Vielzahl von Brandschutzsystemen bekannt, die
aber in der Regel nur stationare Verwendung finden. Im mobilen Bereich gibt
es Ansatze, einen Motorraum mit einem Loéschmittel, beispielsweise aus ei-

nem mobilen Feuerloscher, zu fluten.

Im Weiteren findet in Klimaanlagen, insbesondere in Kraftfahrzeugen, haufig
als Kaltemittel 2,3,3,3-Tetrafluorpropen Verwendung, da sich dieses Kalte-
mittel auch in Klimaanlagen nach dem Stand der Technik, die beispielsweise
fur derzeit unzulassige Kaltemittel entwickelt wurden, verwenden Iasst. Die-
ses Tetrafluorpropen ist relativ klimafreundlich, aber brennbar. Dennoch soll
2,3,3,3-Tetrafluor-propen als Ersatzstoff flr Tetrafluorethan als Kaltemittel in
Klimaanlagen zukUnftiger Kraftfahrzeuge verwendet werden. Problematisch
ist die Einstufung von 2,3,3,3-Tetrafluorpropen als hochentzindlich und die
Bildung brennbarer Gas-Luft-Gemische. Der Explosionsbereich liegt in etwa
zwischen 6,2 Vol% als untere Explosionsgrenze und 12,3 Vol% als obere
Explosionsgrenze. Die Selbstentzliindungstemperatur wird mit ca. 400 °C in
der Literatur angegeben. Bei der Verbrennung wird giftiger und atzender Flu-
orwasserstoff frei und beim Loschen eines Brandes, beispielsweise nach ei-

nem Unfall, kann Flusssaure entstehen.
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Auch weitere bekannte Kaltemittel sind fur die Umwelt unproblematisch, so-

lange sie sich in einem geschlossenen Kreislauf befinden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutzeinrichtung der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, die selbsttatig die Ausbreitung eines Feu-

ers und/oder eine Umweltbeeintrachtigung verhindert.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe durch die Merkmale der unabhangigen

Ansprlche gelost.

Die Unteransprlche stellen vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung dar.

Eine Schutzeinrichtung, insbesondere Brandschutzeinrichtung an einem
Kraftfahrzeug, umfasst eine Feuerbekampfungsvorrichtung, die mindestens
einen mit Loschmittel gefullten Behalter, der einer Karosserie eines Fahr-
oder Flugzeuges oder einer Gebaudewand oder —decke zuordenbar ist und
mindestens eine mit einem temperaturgesteuerten ersten Ventil zu ver-
schlielende Austrittsvorrichtung umfasst und/oder mindestens einen an eine
Klimaanlage stromungstechnisch anschlielbaren temperaturbestandigen
Tank, in dem zur Aufnahme eines Kaltemittels der Klimaanlage ein Unter-
druck herrscht, und dem ein temperaturgesteuertes zweites Ventil zum Off-

nen mindestens eines Stromungskanals fur das Kaltemittel zugeordnet ist.

Die Schutzeinrichtung kann integraler Bestandteil eines Fahrzeugs, insbe-
sondere eines Kraftfahrzeuges, eines Schiffes, Flugzeuges oder auch eines
Gebaudes oder aber als NachrUstsatz ausgebildet sein und umfasst im We-
sentlichen die Feuerbekampfungsvorrichtung mit dem mit Loschmittel gefull-
ten Behalter und/oder den mindestens einen Tank zur Aufnahme des Kal-
temittels der Klimaanlage. Beispielsweise bei einem Brand 6ffnet das erste
Ventil die Austrittsvorrichtung, damit das Loschmittel zur Brandbekampfung

durch die Austrittsvorrichtung den Behalter verlassen kann. Zusatzlich oder
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alternativ 6ffnet das zweite Ventil einen Stromungskanal, damit aufgrund des
in dem Tank herrschenden Unterdrucks das Kaltemittel in den Tank gelangt.
Der Tank ist quasi selbstansaugend und es werden nicht zwingend Forder-
einrichtungen zum Transport des Kaltemittels aus der Klimaanlage in den
Tank benétigt. Das zweite Ventil ist zumindest temperaturgesteuert, kann
aber auch durch alternative bzw. zusatzliche Signale gedffnet werden, bei-
spielsweise durch ein Airbagsignal, wenn der Tank in einem Kraftfahrzeug
installiert ist. Es kann auch ein Drucksensor vorhanden sein, der bei einem
vorbestimmten Druckabfall in einer vorgegebenen Zeit das zweite Ventil 6ff-
net, damit zumindest ein Uberwiegender Teil des Kaltemittels der Klimaanla-

ge in den Tank gelangt und nicht in die Umgebung.

In Ausgestaltung der Erfindung umfasst das erste und/oder das zweite Ventil
ein mit einer Flussigkeit und Luft gefllltes Glasrohrchen, das bei einer vorbe-
stimmten Temperatur zerbricht und einen Durchlass fur das Loschmittel oder
das Kaltemittel freigibt. In bekannter Weise entsteht bei einer bestimmten
Temperatur ein erhdhter Druck innerhalb des Glasrohrchens, der ein Bersten
des Glasrohrchens bewirkt, wodurch ein Ventilsitz freigegeben wird. Die
Glasrohrchen sind in Abhangigkeit von der verwendeten FlUssigkeit auch bei
tiefen Temperaturen, vorzugsweise bis ca. -30°C, und besonders bevorzugt
lageunabhangig uns ohne zusatzliche Energiezufuhr zu betreiben. Zweck-
mahigerweise ist das Glasrohrchen in ein Metallrohr eingesetzt. Die bei-
spielsweise aus Aluminium gefertigte Kapselung des Glasréhrchens durch

das Metallrohr bewirkt eine zuverlassige Warmeleitung.

In alternativer Ausgestaltung umfasst das erste und/oder das zweite Ventil
einen VentilstoRel aus einem Memory-Metall, einem Formgedachtnismetall,
der bei einer vorgegebenen Temperatur mindestens einen Durchlass fur das
Loschmittel oder das Kaltemittel freigibt. Auch bei dieser Ausgestaltung wird

neben Warme keine zusatzliche Energie zum Offnen des Ventils benétigt.
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In weiterer alternativer Ausgestaltung ist das erste und/oder zweite Ventil,
insbesondere als ein pyrotechnisches Berstventil ausgebildet, das aufgrund
von Informationen des Sensors offenbar ist. Das Ventil selbst kann bei-
spielsweise temperaturempfindlich ausgebildet sein. Es ist aber auch még-
lich, einen elektrischen Impuls aufgrund eines Sensorsignals, das beispiels-
weise auf einen Brand schlielen lasst, an das als pyrotechnisches Berstven-
til ausgeflhrte Ventil zu senden, das entfernt zu dem Sensor und damit ins-
besondere dem eigentlichen Brandherd angeordnet sein kann, um einen
Austritt des Loschmittels aus dem Behalter zu ermoglichen und das Feuer zu
l6schen oder ein Eindringen des Kaltemittels in den Tank zu bewirken. An-
stelle eines Berstventils, das ein schlagartiges Freisetzen des Loschmittels
bzw. Offnen des entsprechenden Strémungskanals erméglicht, kann auch
ein Stellventil mit einem entsprechenden Antrieb vorgesehen sein, damit das
Loschmittel dosiert den Behalter verlasst und/oder das Kaltemittel kontrolliert

in den Tank gelangt.

Das Ventil ist entweder mechanisch oder elektromechanisch, oder pyrotech-
nisch, insbesondere durch einen elektrischen Impuls, vorzugsweise schlagar-
tig zu 6ffnen. Die Bauform des Ventils wird entsprechend der Anforderungen
an seine Offnungsgeschwindigkeit, also beispielsweise schlagartig oder kon-
tinuierlich, seine Maéglichkeit zum Offnen und/oder SchlieRen oder seinen
Einbauraum bestimmt und gewahlt. Zur gezielten Ansteuerung ist vorteilhaf-

terweise das Ventil mit einem elektronischen Steuergerat verbunden.

Damit die Austrittsvorrichtung funktionsfahig bleibt, insbesondere in einer
staubigen Umgebung, weist die Austrittsvorrichtung an ihrem Auslass eine
Schutzkappe auf, die vorzugsweise durch das ausstromende Loschmittel

[6sbar ist.

Vorzugsweise tritt das Loschmittel durch die dem Behalter zugeordnete Aus-
trittsvorrichtung, die insbesondere eine DUse umfasst, aus dem Behalter aus,

entweder aufgrund eines in dem Behalter herrschenden Uberdruckes oder
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schwerkraftgesteuert. Durch eine Dlse oder eine Art Brause lasst sich das
Loschmittel gezielt verteilen. Wenn in dem Behalter ein das Loschmittel aus-
tragender Druck herrscht oder das Loschmittel bei gedffnetem Ventil bei-
spielsweise aufgrund seiner Gewichtskraft aus dem Behalter austritt, ist es
nicht erforderlich, dem Behalter eine Férdereinrichtung, wie beispielsweise
eine Pumpe, zuzuordnen. NatUrlich kann die Fordereinrichtung zum Trans-
port des Loschmittels sinnvoll sein und ihre Anordnung ist nicht vollstandig

ausgeschlossen.

Um im Fall einer Brandstiftung unter Umstanden die den Brand verursachen-
de Person zu markieren, tritt zweckmafigerweise bei dem Austritt des
Loschmittels ein Farbstoff aus dem Behalter aus und/oder das Loschmittel

umfasst den Farbstoff.

Vorzugsweise ist der Behalter an einer Karosserie, innerhalb eines Motor-
raums, vorzugsweise an einem Motorraumdeckel, und/oder innerhalb eines
Fahrzeuginnenraums, vorzugsweise an einer Dachstruktur, und/oder im Be-
reich eines Kraftstofftanks und/oder einer Brennstoffzelle und/oder einem
Akkumulator angeordnet. Behalter mit Loschmittel lassen sich Uberall dort
anordnen, wo ausreichend Platz zur Verfugung steht, selbstverstandlich kon-
nen mehrere Behalter an verschiedenen Orten vorgesehen sein. Da die
Schutzeinrichtung nicht auf die Verwendung in einem Kraftfahrzeug be-
schrankt ist, I1asst sich der Behalter auch an einer Geschossdecke, in einem
Technikraum, beispielsweise auch in einem Schiff oder Flugzeug unterbrin-
gen. Ein weiterer Aspekt ist auch die mogliche Befestigung an Stellen, die
bevorzugt von Brandstiftern ausgewahlt werden, um einen Brand an einem
parkenden Kraftfahrzeug zu legen, wie beispielsweise in den Radkasten bzw.
im Bereich des Kraftstofftanks. Selbstverstandlich kann die zur Verfugung
stehende Anzahl von Stauraumen flr Behalter bei der Unterbringung wah-
rend der Fertigung des Kraftfahrzeugs grofier als bei der nachtraglichen An-
bringung sein. Das Loschmittel kann als Gas, Flussigkeit, Schaum oder der-

gleichen ausgebildet sein. Dem mit der Brandbekampfung vertrauten Fach-
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mann sind unterschiedliche Loschmittel bekannt, die im Zusammenhang mit

verschiedenen Brandursachen vorteilhaft sind.

Nach einer Weiterbildung ist der Tank mit einem Kompressor oder einer
Schlauchleitung der Klimaanlage derart verbunden, dass bei einem Offnen
des zweiten Ventils das Kaltemittel in den Tank evakuiert wird, wobei der
Tank, insbesondere in einem ausgeschalteten Zustand der Klimaanlage, als
Vorratsspeicher dient. Der Tank kann parallel zu einer Leitung der Klimaan-
lage angeordnet sein, wobei es sich selbstverstandlich nicht zwingend um
eine Schlauchleitung, also einer flexiblen Leitung, handeln muss, es ist auch
eine Rohrleitung denkbar, insbesondere in dem Bereich, der den Tank auf-
weist. Vorzugsweise sind mehrere Tanks vorgesehen, die bei einem Scha-
denfall schnell das im Kaltemittelkreislauf vorhandene Kaltemittel aufneh-
men. Wenn der Tank in einem ausgeschalteten Zustand der Klimaanlage als
Vorratsspeicher fur das Kaltemittel dient, also zumindest ein Teilvolumen des
in dem Kaltemittelkreislauf vorhandenen Kaltemittels aufnimmt, ist dieses
Teilvolumen relativ sicher gelagert. Damit das Kaltemittel schnell in den Tank
gelangt, kann ein der Leitung fur das Kaltemittel ein Bellftungsventil zuge-
ordnet sein. Ebenso ist es von der Erfindung umfasst, dass der Tank zur
Aufbewahrung des Kaltemittels dient, wenn die Klimaanlage nicht in Betrieb
ist. Der Tank kann mit Ventilen gegenuber dem Kreislauf abgesperrt sein.
Selbstverstandlich kann in den Kaltemittekreislauf auch eine Pumpe einge-
baut sein, um das Kaltemittel in den Tank zu befordern, wenn die Klimaanla-

ge auller Betrieb ist.

In weiterer Ausgestaltung nimmt der Tank mittels eines Vakuums das Kalte-
mittel auf. Bei einem Unterdruck aufweisenden Tank wird das Kaltemittel bei
geodffnetem Ventil aus dem Kompressor bzw. dem Kaltemittelkreislauf in den
Tank gesaugt, um mit dem Bindemittel und/oder Neutralisationsmittel zu-

sammenzuwirken, um insbesondere bei einem Loschen eines Kraftfahrzeu-

ges das Entstehen von Flusssaure oder eine sonstige Umweltbelastung zu
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verhindern. Dieser Vorgang wird selbstverstandlich beschleunigt, wenn

gleichzeitig ein Beluftungsventil in dem Kaltemittelkreislauf gedffnet wird.

Vorteilhafterweise weist der Tank einen Zwischenboden auf, der einen Un-
terdruckbereich von einem Vorratsbereich trennt und in dem durch das zwei-
te Ventil zu 6ffnende Durchlasse vorhanden sind. Hierbei kann das zweite
Ventil derart ausgebildet und angeordnet sein, dass es beim Offnen der
Stromungskanale eine Sogwirkung erzeugt. Zweckmaligerweise ist in dem
Tank, vorzugsweise in dessen Unterdruckbereich, ein Medium zum Binden
und/oder Neutralisieren des Kaltemittels vorhanden, insbesondere ein Zwei-
Komponenten-Bindemittel oder eine saugfahige Matte. Die offenzellige Mat-
te, ein Schaum oder dergleichen ist in der Lage das Kaltemittel aufzunehmen
und gegebenenfalls zu binden. Das Medium kann zur Aufnahme, also Bin-
dung, des Kaltemittels beispielsweise offenzellig sein und gleichzeitig che-
misch mit dem Kaltemittel zu dessen Neutralisation reagieren. Bei einem
Zwei- oder Mehr-Komponenten-Bindemittel mlssen zunachst die Komponen-
ten, die auch in unterschiedlichen Tanks oder Tankabschnitten aufbewahrt
werden, zusammengefuhrt werden, um die gewlnschte Reaktion hervorzuru-

fen.

Zweckmalligerweise ist dem Tank eine Kopplungseinrichtung mit einer Pe-
netrationseinrichtung flr die Schlauchleitung der Klimaanlage zugeordnet.
Die Kopplungseinrichtung 6ffnet und/oder schliel3t beispielsweise aufgrund
eines definierten Sensorsignals die Stromungsverbindung zwischen dem
Tank und dem Kaltemittelkreislauf der Klimaanlage. Die Kopplungseinrich-
tung kann zum Beispiel mit dem zweiten Ventil ausgestattet sein. Vorzugs-
weise umfasst die Kopplungseinrichtung eine Penetrationseinrichtung fur die
Schlauchleitung der Klimaanlage. Demnach ist es moglich, dass ein Dorn
zum Durchstechen einer Schlauchleitung vorgesehen ist, wobei nach dem
derartigen Offnen der Schlauchleitung ein Strémungskanal fiir das Kaltemittel

zwischen der Klimaanlage und dem Tank besteht.
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Der Tank ist integraler Bestandteil eines Gehauses des Kompressors der
Klimaanlage. Der Tank kann demnach relativ platzsparend angeordnet und
gemeinsam mit dem Kompressor gefertigt sowie installiert werden. Alternativ

sind mehrere Tanks mit den Schlauchleitungen der Klimaanlage verbunden.

Die im Zusammenhang mit der Schutzeinrichtung verwendeten Sensoren
sind dem Fachmann aus dem Stand der Technik bekannt, wobei es sich bei
einem Rauchsensor selbstverstandlich um einen optischen bzw. photo-
elektrischen Rauchmelder oder einen lonisationsrauchmelder handeln kann.
Hier ist lediglich zu beachten, dass lonisationsrauchmelder besonders emp-
findlich auf kleine Rauchpartikel reagieren, wie sie beispielsweise bei einem
flammenden Brand oder in Dieselrul3, auftreten und optische Rauchmelder
zum frihzeitigen Erkennen von Schwelbranden mit relativ grofden und hellen
Rauchpartikeln besser geeignet sind. Die Sensoren, die in beliebiger Ausge-
staltung und Anzahl an relevanten Stellen des Kraftfahrzeugs, beispielsweise
im Motor- oder Kofferraum oder in den Radkasten oder im Bereich eines
Kraftstofftanks angeordnet werden kdnnen, lassen sich miteinander vernet-
zen, insbesondere Uber ein Fahrzeug-Bus-System, das auch relevante Steu-
ergerte umfasst. Beim Vorliegen entsprechender Signale der Sensoren, die
auch im abgestellten Zustand des Kraftfahrzeuges aktiviert sein konnen, wird
die entweder lokal begrenzt oder am gesamten Kraftfahrzeug wirksame
Schutzvorrichtung aktiviert, beispielsweise unter Verwendung eines in einem
Kraftfahrzeug vorhandenen Steuergerates oder eines separaten Computers
der Schutzeinrichtung. Da im Zusammenhang mit einer Klimaanlage ver-
wendete Kaltemittel umweltschadlich bzw. brandférdernd sein konnen, wird
bei Erkennung eines Brandes das Kaltemittel zur sicheren Aufbewahrung in
den temperaturbestandigen Tank gefordert, der sich nach der Brandbekamp-

fung sachgerecht entsorgen lasst.

Um die Schutzeinrichtung beispielsweise in Abhangigkeit von der Schwere
eines Unfalls zu aktivieren, ist ein Steuergerat mit dem Sensor gekoppelt,

das mit einem weiteren Sensor, vorzugsweise einem Airbagsensor, in Ver-
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bindung steht. Bei dem Steuergerat kann es sich um ein Airbagsteuergerat in
dem Kraftfahrzeug handeln, dass die Signale der daran angeschlossenen
Airbagsensoren, Radsensoren, Beschleunigungssensoren usw. auswertet,

um auf einen Unfall zu schlief3en.

Bevorzugt sind die Sensoren, die Ventile und/oder das mindestens eine
Steuergerat zur Energieversorgung mit der Fahrzeugbatterie und/oder einer
Not-Batterie und/oder einem Ausloseschalter verbunden. Die Not-Batterie
kann auch im Fall eines NachrUstsatzes als ausschliel3liche Energiequelle
installiert werden, und die Fahrzeugbatterie, insbesondere eine Starterbatte-
rie, nicht zu hoch zu belasten. Durch den Ausloseschalter, der einer Armatu-
rentafel im Innenraum des Kraftfahrzeuges oder als Funkschalter ausgebildet
einem FunkschlUssel zugeordnet sein kann, ist ein manuelles Aktivieren der

Brandschutzeinrichtung zum Loschen eines Brandes moglich.

Um auf einfache Weise Kaltemittel aus der Klimaanlage in den geschutzten
Tank zu transportieren, herrscht in dem Tank zum Evakuieren des Kaltemit-
tels ein Unterdruck. Der Tank ist quasi selbstansaugend und es werden nicht
zwingend Fordereinrichtungen zum Transport des Kaltemittels aus der

Klimaanlage in den Tank bendtigt.

Bevorzugt nimmt der Tank mittels des Vakuums das Kaltemittel auf und ist

mit dem Steuergerat fur einen Airbag verbunden. Das Kaltemittel wird dem-
nach aus der Klimaanlage herausbeférdert, wenn der Airbag ausgelost wird
und/oder die Sensoren Werte feststellen, die auf einen Brand des Kraftfahr-

zeuges schlieen lassen.

Damit der Brand signalisiert werden kann, steht eine optische und/oder akus-
tische Alarmeinrichtung und/oder eine Meldeeinrichtung mit dem Sensor in
Verbindung. Der Alarmeinrichtung oder der Meldeeinrichtung ist ein Daten-
verarbeitungsgerat zugeordnet, bei dem es sich um das kraftfahrzeugseitige

Steuergerat handeln kann. Wahrend die Alarmeinrichtung ein in der Umge-
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bung des Kraftfahrzeuges wahrnehmbares Signal erzeugt, setzt die Melde-
einrichtung beispielsweise mittels eines GSM- oder Funk-Moduls eine Nach-
richt an eine vorgegebene Stelle ab. Es ist moglich, eine vordefinierte Nach-
richt an den Besitzer des Kraftfahrzeuges oder eine Servicestelle des Her-
stellers zu senden, die neben der Information, dass es sich um einen Brand

handelt, auch Positionsdaten des Kraftfahrzeugs enthalten kann.

Beispielsweise kann auch im Fall einer Beschadigung des Kompressors bzw.
des mit dem Kompressor verbundenen Kaltemittelkreislaufs das zweite Ventil
selbsttatig 6ffnen oder gedffnet werden und das Kaltemittel wird in dem ein
Bindemittel und/oder Neutralisationsmittel fur das Kaltemittel aufweisenden

Tank aufgefangen und fur die Umwelt unschadlich gelagert.

Es ist fur de Fachmann erkennbar, dass die Schutzeinrichtung und insbe-
sondere der Tank im Zusammenhang mit unterschiedlichen Klimaanlagen
einsetzbar ist und auch keiner Beschrankung bezuglich des Einsatzortes un-
terliegt. Es kann sich selbstverstandlich um eine stationare Klimaanlage oder
eine auf einem Wasserfahrzeug, also einem Boot oder Schiff, einem Flug-
zeug oder einem beliebigen anderen Fahrzeug installierte Klimaanlage han-

deln.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen verwendbar sind. Der Rahmen der

Erfindung ist nur durch die Anspriche definiert.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von AusfUhrungsbeispielen unter

Bezugnahme auf die zugehdrige Zeichnung naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Teildarstellung eines Kraftfahrzeuges mit

einer Schutzeinrichtung,
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Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Einzelheit Il gemal Fig. 1
und

Fig. 3 eine schematische Teildarstellung der Schutzeinrichtung nach
Fig. 1,

Fig. 4 eine Schnittdarstellung einer Austrittsvorrichtung der Schutzein-
richtung nach Fig. 1,

Fig. 5 eine schematische Teildarstellung eines Tanks der Schutzein-
richtung nach Fig. 1,

Fig. 6 schematische Teildarstellung eines in einem Kraftfahrzeug in-

stallierten Kompressors fur eine Klimaanlage mit einer Schutz-

einrichtung und

Fig. 7 eine schematische Teildarstellung eines Tanks der Schutzein-

richtung nach Fig. 1 in alternativer Ausgestaltung.

Die in dem Kraftfahrzeug installierte Schutzeinrichtung umfasst mehrere als
Temperatursensoren 1 ausgebildete Sensoren 2, die mit einem Steuergerat
3 gekoppelt sind, das wiederum mit an Behaltern 4 angebrachten ersten
Ventilen 5 verbunden ist, wobei die karosserieseitig befestigten Behalter 4
einer Feuerbekampfungsvorrichtung zugeordnet sind und Loschmittel auf-
nehmen. Das die Signale der Sensoren 2 auswertende Steuergerat 3 ist Be-
standteil eines Fahrzeug-Bus-Systems und mit einer Alarm- und Meldeein-
richtung 6 verbunden. Vorliegend sind die Sensoren in Radkasten 7 ange-
ordnet, in denen sich auch Austrittsvorrichtungen 8 flr das Loschmittel befin-
den, das aufgrund eines in dem Behalter 4 herrschenden Uberdruckes ins
Freie gelangt. Die Austrittsvorrichtungen 8 sind Uber erste Ventile 5 an den

Behalter 4 angeschlossen.
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In Ausgestaltung ist die das temperaturgesteuerte erste Ventil 5 umfassende
der Austrittsvorrichtung 8 in wesentlichen zweiteilig ausgebildet und umfasst
einen Grundkorper 15, der entweder unmittelbar oder Uber eine Leitung mit
dem mit Loschmittel geflllten Behalter 4 in Verbindung steht und hierzu bei-
spielsweise mit einem Aullengewinde 16 versehen ist. Der Grundkorper 15
weist eine konzentrische Durchgangsbohrung 17 auf, die in eine Stufenboh-
rung 18 mit einem Innengewinde 19 und einem demgegenulber vergrolerten
zylindrischen Absatz 20 mundet. In das Innengewinde 19 ist ein im Wesentli-
chen ein Metallrohr 25 umfassender DUsenkopf 21 mit umfangsseitigen Aus-
trittsbohrungen 22 eingeschraubt, die im Bereich des Absatzes 20 radial
nach aulien weisend ausgerichtet sind. Der Disenkopf 21 ist an seinem dem
Grundkorper 15 gegenuberliegenden Ende verschlossen und in seinem Inne-
ren mit einer Zentrierbohrung 23 fur ein geschlossenes Glasrohrchen 24 ver-
sehen, das an seinem gegenuUberliegenden Ende einen VentilstoRel 26 in
einer derartigen Lage halt, dass Loschmittel nicht zu den Austrittsbohrungen
22 gelangt. Der VentilstoRel 26 weist zur Abdichtung gegenluber dem Inneren
des DuUsenkopfes 21 einen Gummidichtring 27 auf, der zum einen in einer
Nut 28 des VentilstoRels 26 einliegt und zum anderen gegen eine Innenwan-
dung des Metallrohrs 25 abdichtet. Das Glasrohrchen 24 hat eine Bruchtem-
peratur von etwa 93°C und ist mit einer Flussigkeit und/oder Luft gefullt.
Nach einem Versagen des Glasrohrchens 24 wird der Ventilstdfiel 26 in
Richtung des verschlossenen Endes des Dusenkopfes 21 verlagert und gibt

die Austrittsbohrungen 22 frei.

Um ein Verschmutzen der Austrittsbohrungen 22 zu vermeiden, ist eine
Schutzkappe 29 vorgesehen, die auf einem AuRendurchmesser des Grund-
korpers 15 losbar gehalten ist und stirnseitig einen ringféormigen Auslass 30
Uberdeckt, der zwischen dem zylindrischen Absatz 20 und einem die Aus-
trittsbohrungen 22 aufweisenden ringformigen Ansatz 31 des Dusenkopfes
21 gebildet ist. Die Schutzkappe 29 wird beim Austritt des Loschmittels durch

dessen Druck entfernt und gibt den Auslass 30 frei.
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Um im Schadensfall, beispielsweise bei einem Brand oder Unfall oder der-
gleichen, Kaltemittel einer Klimaanlage aufzunehmen, ist ein temperaturbe-
standiger Tank 10 vorgesehen, der Uber Kopplungseinrichtungen 11 mit
Schlauchleitungen 12 der Klimaanlage verbunden ist. In dem Tank 10, in
dem ein Unterdruck herrscht, befindet sich ein Medium 13 zur Aufnahme
bzw. zum Binden des Kaltemittels. Stromungskanale fur das Kaltemittel kon-
nen durch ein zweites temperaturgesteuertes Ventil 32, das im Aufbau dem
zuvor erlauterten ersten temperaturgesteuerten Ventil 5 entspricht freigege-
ben werden. In alternativer Ausgestaltung wird das zweite Ventil 32 mittels

eines durch einen Sensor 2 verursachten Signals geodffnet.

In weiterer alternativer Ausgestaltung weist der Tank 10 einen Zwischenbo-
den 33 auf, in dem mittels einer Ventileinrichtung 34, die das zweite Ventil 32
umfasst, Stromungskanale freigegeben werden. Ist die Klimaanlage nicht in
Betrieb, kann der Tank 10 als Vorratsbehalter fur das Kaltemittel dienen. Im
Schadensfall wird die Ventileinrichtung 34 durch das zweite Ventil 32 gedff-
net und die Stromungskanale in dem Zwischenboden 33 freigegeben. Hierbei
wird aufgrund des Unterdruckes in dem Bereich 35 des Tanks 10, der durch
den Zwischenboden 33 von der Umgebung abgegrenzt ist, das Kaltemittel
evakuiert und durch das in diesem Bereich 35 vorhandene Medium gebun-
den, sodass es fachgerecht entsorgt werden kann und die Umwelt nicht be-

lastet.

In Weiterer alternativer Ausgestaltung ist ein Kompressor 36 fur die Klimaan-
lage des Kraftfahrzeugs, die beispielsweise mit 2,3,3,3-Tetrafluorpropen als
Kaltemittel betrieben wird, an den Kaltemittelkreislauf angeschlossen, wie
durch die beiden Schlauchleitungen 12 angedeutet ist. Der Kompressor 36
ist mit dem Tank 10, Uber mehrere zweite Ventile 32 aufweisende Stro-
mungskanale 46 verbunden. In dem Tank 10 befindet sich das Medium zum
Binden und/oder Neutralisieren des Kaltemittels, das vorliegend als eine

saugfahige Matte 37 ausgebildet ist, die bestimmte mechanische und chemi-
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sche Eigenschaften aufweist, die der Fachmann insbesondere in Abhangig-

keit von dem verwendeten Kaltemittel bestimmt.

Die zweiten Ventile 32 stehen Uber Leitungen 38 mit einem Bordnetz 39 des
Kraftfahrzeuges in Verbindung, an das eine Batterie 40, ein Steuergerat 41
sowie verschiedene Sensoren 45 angeschlossen sind, die beispielsweise als
ein Temperatursensor 42 und/oder Rauchsensor 43 und/oder Airbagsensor
44 ausgebildet sind. Wird durch die Sensoren 45 ein Unfall, insbesondere im
Zusammenhang mit einem Brand, festgestellt, erfolgt eine Ansteuerung der
Ventile 32 zum Offnen der Strémungskanéle 46, damit das Kaltemittel in den
Tank 10 gelangt und von der Matte 37 gebunden wird, damit es keinen weite-
ren Schaden verursacht. Zur Unterstutzung der Evakuation des Kaltemittels
kann beispielsweise eine Pumpe vorgesehen sein oder in dem Tank 10

herrscht ein Unterdruck.

Bei einer alternativen Ausgestaltung des ersten Ventils, 5, von dem selbst-
verstandlich eine Vielzahl verbaut sein kénnen, erfolgt eine Freigabe des
Loschmittels aus dem mindestens einen Behalter 4, falls die die Sensoren 2
eine Temperatur messen, die auf einen Brand schliel3en lasst oder eine ent-
sprechende Rauchentwicklung feststellen. An dem den Sensoren 2 zugeord-
neten Steuergerat 3 liegt ein entsprechendes Signal an. Das Steuergerat 3
bewirkt nach einer Signalverarbeitung eine Offnung des dem Behélter 4 zu-
geordneten Ventils 5, worauf aus den Austrittsvorrichtungen 8 das Loschmit-
tel austritt, um den Brand zu I6schen, insbesondere an der Stelle nahe des
meldenden Sensors 2. Gleichzeitig geht ein entsprechendes Signal an die
Kopplungseinrichtungen 11 bzw. die zweiten Ventile 32 des Tanks 10, die die
zugeordneten Schlauchleitungen 12 der Klimaanlage penetrieren oder ent-
sprechende Stromungskanale im Inneren des Tanks 10 6ffnen. Durch den im
Tank 10 herrschenden Unterdruck wird das Kaltemittel aus der Klimaanlage
evakuiert und sicher in dem Tank 10, der durch die Kopplungseinrichtungen
11 beispielsweise nach einer vorgegebenen Zeit verschlielibar ist, gelagert.

Darlber hinaus wird mittels einer eventuell vorgesehenen Alarm- und Melde-
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einrichtung 6 ein Signal bezuglich des Brandes des Kraftfahrzeuges abge-

setzt.

In Weiterer alternativer Ausgestaltung ist der Tank 10 abschnittsweise mit
einer Leitung 46, entweder einer Rohr- oder einer Schlauchleitung, verbun-
den oder integraler Bestandteil der Leitung 46 ist, die ein BelUftungsventil 47
aufweist, das bei einem Unterdruck in der Leitung 46 diese bellftet. Dem
Tank 10 ist ein Berstventil 48 zugeordnet, das einen verschiebbar gelagerten
VentilstdRel 49 zum Offnen bzw. SchlieRen einer Offnung in der Leitung 46
im Bereich des einen Unterdruck und die Matte 37 aufweisenden Tanks 10
umfasst. Durch das Offnen des Berstventils 48 entsteht durch die Verlage-
rung des VentilstoRels 49 eine Sogwirkung, die eine Beforderung des Kal-
temittels aus der Leitung 46 in den Tank 10 begunstigt, wobei gleichzeitig
das Beluftungsventil 47 6ffnet. Selbstverstandlich kdnnen mehrere mit Tanks
10 bestuckte Leitungsabschnitte in einem Kaltemittelkreislauf vorgesehen

sein.

Um die zuvor beschriebenen Vorgange auch durch einen Insassen des Kraft-
fahrzeuges auszufuhren, ist im Inneren des Kraftfahrzeuges ein mit dem
Steuergerat 3 und damit mit allen wesentlichen Komponenten verbundener

Ausloseschalter 14 vorgesehen.

Selbstverstandlich kann die Schutzeinrichtung nicht nur in einem Kraftfahr-
zeug, sondern auch an Wasserfahrzeugen, Flugzeugen, mobilen und/oder
stationaren Klimaanlagen verwendet werden, ohne den Rahmen der Erfin-
dung zu verlassen. Durch die Schutzeinrichtung kann ein Brand bekampft

und/oder ein Kaltemittel einer Klimaanlage gebunden werden.
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Nut
Schutzkappe
Auslass

Ansatz

zweites Ventil
Zwischenboden
Ventileinrichtung
Bereich
Kompressor
Matte

Leitung
Bordnetz
Batterie
Steuergerat
Temperatursensor
Rauchsensor
Airbagsensor
Sensor
Stromungskanal
BellUftungsventil
Berstventil

VentilstolRel
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Patentanspriche

1. Schutzeinrichtung, insbesondere Brandschutzeinrichtung an einem Kraft-
fahrzeug, mit einer Feuerbekampfungsvorrichtung, die mindestens einen
mit Loschmittel geflllten Behalter (4), der einer Karosserie eines Fahr- oder
Flugzeuges oder einer Gebaudewand oder —decke zuordenbar ist und min-
destens eine mit einem temperaturgesteuerten ersten Ventil (5) zu ver-
schliefende Austrittsvorrichtung (8) umfasst und/oder mindestens einen an
eine Klimaanlage stromungstechnisch anschliel3baren temperaturbestandi-
gen Tank (10), in dem zur Aufnahme eines Kaltemittels der Klimaanlage ein
Unterdruck herrscht, und dem ein mindestens temperaturgesteuertes zwei-
tes Ventil (32) zum Offnen mindestens eines Strémungskanals (46) fir das

Kaltemittel zugeordnet ist.

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste und/oder das zweite Ventil (5, 32) ein mit einer FlUssigkeit und/oder
Luft gefllltes Glasrohrchen (24) umfasst, das bei einer vorbestimmten
Temperatur zerbricht und einen Durchlass flur das Loschmittel oder das Kal-

temittel freigibt.

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Glasrohrchen (24) in ein Metallrohr (25) eingesetzt ist.

4. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste und/oder das zweite Ventil (5, 32) einen VentilstoRel aus einem Me-
mory-Metall umfasst, der bei einer vorgegebenen Temperatur mindestens

einen Durchlass fur das Loschmittel oder das Kaltemittel freigibt.

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste und/oder zweite Ventil (5, 32), insbesondere als ein pyrotechnisches

Berstventil (48) ausgebildet ist, das aufgrund von Informationen des Sen-
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sors (2) offenbar ist.

Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Austrittsvorrichtung (8) an ihrem Auslass (30) eine Schutzkappe (29) auf-

weist, die vorzugsweise durch das ausstromende Loschmittel |I6sbar ist.

Schutzeinrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Loschmittel durch die dem Behalter (4) zugeordnete
Austrittsvorrichtung (8), die insbesondere eine Dise umfasst, aus dem Be-
halter (4) austritt, entweder aufgrund eines in dem Behalter (4) herrschen-

den Uberdruckes oder schwerkraftgesteuert.

Schutzeinrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei dem Austritt des Loschmittels ein Farbstoff aus dem Be-

halter (4) austritt und/ oder das Loschmittel den Farbstoff umfasst.

Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behalter (4) an einer Karosserie, innerhalb eines Motorraums, vorzugswei-
se an einem Motorraumdeckel, und/oder innerhalb eines Fahrzeuginnen-
raums, vorzugsweise an einer Dachstruktur, und/oder im Bereich eines
Kraftstofftanks und/oder einer Brennstoffzelle und/oder einem Akkumulator

angeordnet ist.

Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tank (10) mit einem Kompressor (36) oder einer Schlauchleitung (12) der
Klimaanlage derart verbunden ist, dass bei einem Offnen des zweiten Ven-
tils (32) das Kaltemittel in den Tank (10) evakuiert wird, wobei der Tank
(10), insbesondere in einem ausgeschalteten Zustand der Klimaanlage, als

Vorratsspeicher dient.

Schutzeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tank (10) einen Zwischenboden (33) aufweist, der ei-
nen Unterdruckbereich (35) von einem Vorratsbereich trennt und in dem

durch das zweite Ventil (32) zu 6ffnende Durchlasse vorhanden sind.
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Schutzeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Tank (10), vorzugsweise in dessen Unterdruckbe-
reich (35), ein Medium zum Binden und/oder Neutralisieren des Kaltemittels
vorhanden ist, insbesondere ein Zwei-Komponenten-Bindemittel oder eine
saugfahige Matte (37).

Schutzeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem Tank (10) eine Kopplungseinrichtung (11) mit einer
Penetrationseinrichtung fur eine Schlauchleitung (12) der Klimaanlage zu-

geordnet ist.

Schutzeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Ventil (32) aufgrund eines definierten Sensor-
signals die Stromungsverbindung mit dem Kaltemittelkreislauf der Klimaan-

lage 6ffnet und/oder schlief3t.

Schutzeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Tank (10) integraler Bestandteil eines Gehauses des

Kompressors (36) der Klimaanlage ist.

Schutzeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Tanks (10) mit den Schlauchleitungen (12) der

Klimaanlage verbunden sind.

Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein als Temperatursensor (1) und/oder Rauchsensor ausgebildeter

Sensor (2) mit dem ersten und/oder zweiten Ventil (5, 32) verbunden ist.

Schutzeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensoren (2), die Ventile (5, 32) und/oder das mindes-
tens eine Steuergerat (3) zur Energieversorgung mit der Fahrzeugbatterie
und/oder einer Not-Batterie und/oder einem Ausloseschalter (14) verbun-

den sind.

Schutzeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass eine optische und/oder akustische Alarmeinrichtung

und/oder eine Meldeeinrichtung (6) mit dem Sensor (2) in Verbindung steht.

Schutzeinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Steuergerat (3) mit dem Sensor (2) gekoppelt ist, das
mit einem weiteren Sensor, vorzugsweise einem Airbagsensor (44), in Ver-
bindung steht und/oder mit dem Steuergerat (3) fur einen Airbag verbunden

ist.

Schutzeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20 als NachrUstset fur

ein Fahr- oder Flugzeug, insbesondere ein Kraftfahrzeug.

Fahr- oder Flugzeug mit einer Schutzeinrichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 21.

Klimaanlage mit einer Schutzeinrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis
21.
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