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“ELEMENTO DE DISTANCIAMENTO”

A invengdo esta relacionada a um elemento de distanciamento
para conexdo a e rotagdo com uma coluna de perfuragdo em um dispositivo de
perfuragdo de formagido de terra arranjado para prover um jato de fluido
abrasivo para o proposito de prover um furo de sondagem removendo
material de formac¢do de terra por abrasdo, incluindo um alojamento com uma
camara que € essencialmente simétrica rotacional e que € para enfrentar o
material de formagdo de terra, e um bocal de jato arranjado para descarregar
um jato do fluido abrasivo em dita camara, dito alojamento incluindo pelo
menos uma fenda para permitir ao fluido abrasivo deixar a cidmara.

Tal elemento de distanciamento € exposto em WO-A-
2005/040546. Por meio de um dispositivo de perfuragdo de formagédo de terra
que é equipado com um elemento de distanciamento deste tipo, o fundo de
furo de sondagem € desgastado pelas particulas abrasivas incluidas no fluido
abrasivo que é descarregado a alta velocidade. Devido a orientagdo do bocal
de jato, um cone é formado no fundo de furo de sondagem. O fluido abrasivo
incide em dito cone, desgastando-o cada vez adicionalmente. O fluido ¢
descarregado da camara pela fenda, e subseqlientemente o fluido € urgido
para fluir para cima ao longo do exterior do elemento de distanciamento no
anel entre a coluna de perfuragdo e a parede de furo de sondagem. Por meio
de um ima contido no dispositivo de perfuragdo de terra, as particulas
abrasivas sdo extraidas do fluido e realimentadas ao bocal de jato para agdo
abrasiva adicional.

Porém, a forma do cone € o0 modo no qual o fluido incide em
dito cone, pode prejudicar a extragdo de particulas abrasivas de ago. As
particulas abrasivas de ago mostram a tendéncia para rolar ao longo do
declive do cone formado no fundo de furo de sondagem. A velocidade
rotacional destas particulas abrasivas de ago podem bem exceder 60.000 rpm

deste modo. As particulas abrasivas de ago continuam girando a esta alta
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velocidade rotacional enquanto se deslocam para cima ao longo do dispositivo
de perfuracdo de terra e em particular ao longo da parte dele contendo o ima.
A rotagdo das particulas tem uma orientagdo tangencial. Os contatos da
particula rolante com a parede de furo de sondagem adicionalmente induzem
o efeito rotacional com orientagdo tangencial. Dita rotacdo de uma particula
abrasiva que contém material ferromagnético e eletricamente condutor reduz
a penetracdo de um campo magnético nas particulas. Isto causa uma redugio
da forca magnética exercida pelo separador magnético sobre as particulas
abrasivas de ago. Por exemplo, no caso de particulas abrasivas de ago com um
diametro de 1 mm, a perda de atragdo magnética se torna significante. A
combinacdo de velocidade de particula para cima e velocidade de particula
rotacional na posi¢do do separador magnético faz o campo magnético gerado
pelo separador magnético menos efetivo. Conseqlientemente, extracdo das
particulas abrasivas de aco do fluido € prejudicada.

O objetivo da invengdo € portanto prover um elemento de
distanciamento do tipo descrito antes que prové uma extragdo melhor das
particulas abrasivas de ago. Dito objetivo € alcancado visto que a fenda €&
continuada através da superficie externa de alojamento.

A continuagdo da fenda através do exterior do alojamento tem
vérios efeitos. Tal fenda em primeiro lugar pode impor um trajeto de fluxo
que ¢ diferente do trajeto de fluxo que é orientado verticalmente para cima.
Ao invés, as particulas abrasivas de ago, que colidem com a parede de furo de
sondagem e as paredes de fenda, podem agora ser sujeitas a impulsos
rotacionais de uma orientagdo diferente de uma orientagfo tangencial. Nesse
caso, tal efeito rolante com orientagdo tangencial ndo sera promovido, mas
sera diminuido.

Adicionalmente, o trajeto de viagem do particulas abrasivas de
ago se tornara geralmente mais longo, dependendo da forma selecionada para

a fenda. Por esse meio, as particulas abrasivas de ago giratorias serdo sujeitas
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durante um periodo de tempo mais longo ao efeito de arrasto desacelerador do
fluido, que adicionalmente reduz a velocidade rotacional disso.

Na pratica, a invengdo pode ser executada de varios modos.
No caso que o alojamento inclui uma saia a seu exterior axialmente, a fenda é
provida em dita saia. A fenda entfo se estende através do exterior da saia. Em
uma concretizagdo preferida, a fenda se estende helicoidalmente através da
superficie externa da saia. Por esse meio, um fluxo helicoidal dominante do
fluido e particulas de aco € obtido, em combinacdo com um trajeto
relativamente longo de viagem de ditas particulas antes de alcangar o
separador magnético. Isto além disso promove a desaceleragdo da rotagdo e
velocidade das particulas abrasivas de ago, e por esse meio um efeito de
extragdo melhorado do separador magnético. Depois que as particulas
abrasivas de ago rolantes bateram no fundo de furo de sondagem, elas se
movem radialmente exteriormente. Por meio da fenda, o fluxo € curvado na
direc¢ido circunferencial.

A velocidade rotacional e velocidade das particulas abrasivas
de aco podem ser reduzidas adicionalmente, no local do separador magnético,
no caso que a saia tem dimensdes secionais exteriores que sao maiores que as
dimensdes secionais exteriores da parte de alojamento juntando dita saia. O
fluxo de fluido, depois de deixar a fenda, entdo esta entrando em um espago
relativamente largo. Esta transferéncia para um espago relativamente largo
traz uma redugdo da velocidade, que € benéfico para extrair as particulas
abrasivas de a¢o do fluxo de fluido. Preferivelmente, a saia é provida com um
defletor posicionado no trajeto do jato fluido descarregado do bocal de jato.
Por meio de tal defletor, o fluido pode ser promovido para fluir na dire¢do da
fenda.

Nesta conexdo, a orientagdo do defletor € de importancia. O
efeito do defletor € aumentado no caso de dito defletor, quando visto em

direcdo circunferencial, se estende entre uma extremidade juntando a saia e
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uma extremidade juntando a fenda. Além disso, preferivelmente, a saia tem
uma superficie externa e uma superficie interna, e a distancia do defletor perto
ou na extremidade juntando a saia ao eixo de rotagdo € aproximadamente
igual ao raio da superficie interna de fenda e a distancia ao defletor a ou perto
da extremidade juntando a fenda tem uma distancia ao eixo de rotagdo que ¢
aproximadamente igual ao raio da superficie externa de fenda.

Além disso, o tamanho do defletor, quando visto em diregdo
circunferencial, pode ser aproximadamente igual a largura do jato de fluido
abrasivo na posi¢do do defletor e emitido pelo bocal de jato. Tal dimensdo é
apropriada para defletir o jato abrasivo completo na direg¢do desejada.

A invencdo sera descrita adicionalmente com referéncia a um
exemplo mostrado nos desenhos.

Figura 1 mostra uma vista lateral (parcialmente retirada) do
dispositivo de perfuragdo de terra de acordo com a invengao.

Figura 2 mostra a vista lateral oposta.

Figura 3 mostra uma vista em perspectiva de abaixo do
elemento de distanciamento.

Figura 4 mostra outra vista em perspectiva do elemento de
distanciamento.

Figura 5 mostra uma vista de fundo do elemento de
distanciamento.

Figura 6 mostra uma vista esquematica de particula abrasiva
rolando como ocorrendo em dispositivos de perfuragdo de terra da arte
anterior.

O dispositivo de perfuragdo de terra 2 como mostrado nas
Figuras 1 e 2 esta acomodado em um furo de sondagem 4 em uma formagéo
de terra 5 e inclui um elemento de distanciamento 1 e um coluna de
perfuracdo (ndo mostrada), que juntos sdo rotativos sobre um eixo de rotagdo

3. A coluna de perfuragdo 2 esta suspensa de um equipamento de perfuragdo
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na superficie da formagdo de terra 5, e inclui um conduto de pressdo 6, por
meio do qual um fluido de perfuragdo é provido ao bocal de jato 10, que é
visivel na vista parcialmente retirada da Figura 1. O dispositivo de perfuragéo
além disso inclui um separador magnético 9, que consiste em um ima 7
contido em um alojamento de ima 8.

Particulas abrasivas de ago 11 sdo extraidas do fluido de
perfuragdo ao nivel do separador magnético 9. Sob a influéncia do campo
magnético do im& 7 do separador magnético 9, as particulas abrasivas de ago
sdo atraidas sobre a superficie do alojamento de imad 8. Como resultado da
forma do alojamento de iméa 8, que se afila para a entrada 12 do bocal de jato
10, e o campo magnético particular como gerado pelo iméd 7, as particulas
abrasivas de aco 11 no alojamento de ima 8 sfo tiradas para a entrada 12 do
bocal de jato. Subseqlientemente, ditas particulas abrasivas de ago sfo
sugadas em dita entrada pela subpressdo que € gerada na garganta do bocal de
jato pelo fluido de alta velocidade.

Dito bocal de jato 10 descarrega o fluido de perfuragdo
misturado com particulas abrasivas de ago na cdmara 13, em particular no
rebaixo 23 disso. Dita cAmara 13 esta acomodada no alojamento de elemento
de distanciamento 22 e tem uma parte superior em forma de trompete 14 e
uma saia essencialmente cilindrica 15. A mistura de fluido/particula gera um
fundo de furo de sondagem em forma de cone 16. Assim, no impacto da
mistura de fluido/particula de perfuragdo no declive do cone de fundo 16, as
particulas 11 podem obter uma rotagcdo com um eixo que € orientado
tangencialmente no sistema de coordenada de furo de sondagem. Este efeito é
mostrado esquematicamente na Figura 6, da qual o elemento de
distanciamento foi omitido. A velocidade desta rotagcdo pode bem exceder
60.000 rpm. Depois de atingir a parte mais baixa do fundo, a dire¢do das
particulas abrasivas de ago € invertida em dire¢8o para cima, por meio de que

a rotagdo tangencial desempenha um papel igualmente.
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Ao se deslocarem adicionalmente para cima, as particulas
abrasivas de ago giratorias 11 alcangcam o campo magnético como gerado pelo
separador magnético 9. Nos dispositivos de perfuragdo da arte anterior, dito
campo ¢ incapaz de penetrar nas particulas abrasivas de ago como resultado
das altas velocidades rotacionais delas. Assim, a extragdo das particulas
abrasivas de a¢o 11 do fluido € menos bem sucedida, resultando no transporte
de grandes quantidades de particulas de ago pelo sistema de circulagdo do
fluido. Isto porém € bastante indesejavel, de um ponto de vista de desgaste do
sistema. Além disso, a falta resultante de particulas magnéticas abrasivas
perto do fundo influencia negativamente a formagdo de um furo.

De acordo com a invengéo, portanto, meio foi implementado
que previne o desvio de particulas abrasivas de ago de alta velocidade
rotacional além do separador magnético 9. Este meio inclui a parte formada
helicoidalmente 17 da fenda 18, qual fenda 18 além disso inclui parte de
fenda 19 pela qual a mistura de fluido/particula deixa a camara 13. Depois de
desgastar a formagdo de terra, dita mistura alcanca a parte de fenda 19 e é
curvada para a parte de fenda helicoidal 17 como mostrado nas Figuras 1 e S.
Esta mudanga de dire¢do do fluxo € promovida pela orientagdo de um defletor
20, tal como uma placa de carboneto de tungsténio. A distancia D1 de dito
defletor 20 a seu lado limitando a parte de fenda 19 para o eixo de rotagdo 10
¢ maior que dita distdncia D2 de dito defletor 20 a seu lado oposto. A
orientagdo inclinada do defletor 20 faz que o fluxo de fluido/particula seja
desviado para a fenda 18, como mostrado na Figura 5.

Através do trajeto de fluxo de dita fenda 18, as particulas
abrasivas de ago 11 colidem com as paredes limitando a fenda 18 como
também com a parede de furo de sondagem 4. Por esse meio, rotagdes sdo
geradas com um eixo que € diferente do eixo de rotagdo tangencial original,
como resultado do que a velocidade rotacional global das particulas abrasivas

de aco & reduzida. Além disso, o comprimento do trajeto de fluxo das
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particulas abrasivas de ago do cone 16 até o separador magnético 9 é
aumentado apreciavelmente. Isto significa que o efeito de desacelerar a
velocidade rotacional de ditas particulas também € aumentado como resultado
de forc¢as de arrasto geradas pelo fluido.

Ao nivel do separador magnético 9, a velocidade rotacional
das particulas magnéticas de ago 11 alcanc¢ou uma tal baixa magnitude que o
efeito extrator do campo magnético do separador magnético é restaurado. Isto
também € alcancado pela diminui¢do global da velocidade de particula e
fluido que ocorre como resultado do anel mais largo ao nivel da parte de
alojamento 21 do alojamento de elemento de distanciamento 22. O didmetro

exterior de dita parte de alojamento 21 € menor do que o didmetro da saia 15.
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REIVINDICACOES

1. Elemento de distanciamento (1) para conexao a, e rotagdo
com uma coluna de perfuragdo em um dispositivo de perfuragdo de formacao
de terra arranjado para prover um jato de fluido abrasivo para o propodsito de
prover um furo de sondagem (4) removendo material de formag&o de terra por
abrasfo, incluindo um alojamento (22) com uma cimara (13) que €
essencialmente simétrica rotacional e que € para enfrentar o material de
formacgé&o de terra, e um bocal de jato (10) arranjado para descarregar um jato
do fluido abrasivo em dita cidmara (13), dito alojamento (22) incluindo pelo
menos uma fenda (18) para permitir ao fluido abrasivo deixar a camara (13),
em que a fenda (18) € continuada através da superficie externa de alojamento,
e em que o alojamento (22) em sua extremidade axialmente mais externa

inclui uma saia (15), a fenda (18) sendo provida em dita saia (15),

caracterizado pelo fato de que a fenda (18) se estende helicoidalmente através
da superficie externa da saia (15).
2. Elemento de distanciamento (1) de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a fenda (18) inclui uma

interrupgdo (18) da saia (15), uma parte se estendendo helicoidalmente (17)
da fenda (18) conectando a dita interrupg¢éo (18).
3. Elemento de distanciamento (1) de acordo com a

reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a saia (15) tem dimensdes

secionais exteriores que sdo maiores do que as dimensdes secionais exteriores
da parte de alojamento (21) juntando dita saia (15).
4. Elemento de distanciamento (1) de acordo com a

reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que a parte se estendendo

helicoidalmente (17) da fenda (18) se abre no espago delimitado pela
superficie externa da parte de alojamento (21) juntando a saia (15).
5. Elemento de distanciamento (1) de acordo com quaisquer de

reivindicagBes 1-4, caracterizado pelo fato de que a saia (15) € provida com
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um defletor (20) posicionado no trajeto do jato de fluido descarregado do
bocal de jato (10).
6. Elemento de distanciamento (1) de acordo com a

reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que o defletor (20) junta a fenda

(18).

7. Elemento de distanciamento (1) de acordo com a

reivindicagdo 5 ou 6, caracterizado pelo fato de que o defletor (20), quando

visto em diregdo circunferencial, se estende entre uma extremidade juntando a
saia (15) e uma extremidade juntando a fenda (18).
8. Elemento de distanciamento (1) de acordo com a

reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que a saia (15) tem uma superficie

externa e uma superficie interna, e a distdncia do defletor (20) préximo ou na
extremidade juntando a saia (15) ao eixo de rotagdo (3) € aproximadamente
igual ao raio da superficie interna de fenda e a distdncia do defletor (20) a ou
proxima a extremidade juntando a fenda (18) tem uma distancia ao eixo de
rotagdo (3) que € aproximadamente igual ao raio da superficie externa de
fenda.

9. Elemento de distanciamento (1) de acordo com quaisquer

das reivindicagdes 5-8, caracterizado pelo fato de que o defletor (20) inclui

pelo menos uma placa.
10. Elemento de distanciamento (1) de acordo com quaisquer

das reivindicagdes 5-9, caracterizado pelo fato de que o defletor (20) inclui um

carboneto de tungsténio.
11. Elemento de distanciamento (1) de acordo com quaisquer

das reivindicag¢des 5-10, caracterizado pelo fato de que o tamanho do defletor

(20), quando visto em diregdo circunferencial, é aproximadamente igual a
largura do jato de fluido abrasivo na posi¢do do defletor (20) e emitido pelo

bocal de jato (10).

12. Elemento de distanciamento (1) de acordo com quaisquer
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das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que a camara (13)

tem uma superficie interna em forma de trompete (14).
13. Elemento de distanciamento (1) de acordo com a

reivindicagdo 12, caracterizado pelo fato de que a superficie em forma de

trompete (14) inclui um rebaixo se estendendo radialmente (23) no qual o
bocal de jato (10) descarrega.
14. Elemento de distanciamento (1) de acordo com quaisquer

das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que o bocal de jato

(10) é orientado obliquamente com respeito ao eixo de rotagdo (3) para fazer

para o jato de fluido abrasivo interceptar o eixo de furo de sondagem.
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RESUMO
“ELEMENTO DE DISTANCIAMENTO”

Um elemento de distanciamento (1) para conexdo a, e rotagdo
com um coluna de perfuragdo em um dispositivo de perfura¢do de formacgio
de terra arranjado para prover um jato de fluido abrasivo para o proposito de
prover um furo de sondagem (4) removendo material de formagdo de terra por
abrasdo, inclui um alojamento com uma cdmara (13) que é essencialmente
simétrica rotacional e que é para enfrentar o material de formacgdo de terra, e
um bocal de jato (10) que € arranjado para descarregar um jato do fluido
abrasivo em dita cdmara, dito alojamento incluindo pelo menos uma fenda
(18) para permitir ao fluido abrasivo deixar a camara. A fenda € continuada
através da superficie externa de alojamento para contrariar movimentos

rolantes das particulas que estdo incluidas no fluido abrasivo.
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