18 maja 1925 r.

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

No 1444.

KI. 14 h 3,

Aktiebolaget Vaporackumulator,
Stockholm (Szwecja).
Urzadzenie regulacyjne w instalacjach parowych z zasobnikami ciepta i silnikami
parowemi, pracujacemi z przeciwcisnieniem i posiadajacemi cze$¢ niskopreina.

Zgloszono: 18 maja 1920 r.
Udzielono: 23 stycznia 1925 r.
Pierwszenistwo: 16 listopada 1918 r. (Szwecja).

Proponowano juz, aby w instalacjach paro-
wych, posiadajacych zasobniki pary, stoso-
waé manometr, umieszczony wpoblizu stano-
wiska palacza i wskazujacy ci$nienie pary w

zasobniku. Palacz w takim razie ma obstugi- -

wacé palenisko w taki sam sposéb, jak gdyby
wahania ci$nienia pary zachodzily nie w o-
sobnym zbiorniku pary, lecz w zespole kotlow
parowych. Korzys$ci, plynace z zastosowania
osobnego i niezaleznego od kotléw zbiornika
wody, czesto byly juz wskazywane. Wystai-
czy jedynie zaznaczyé, ze zbiornik taki moze
by¢ zbudowany dla niskich ci$niefi i stosunko-
wo bardzo duzych wahan ci$nienia pary. Wo-
bec tego, szczegllniej przy stosowaniu spol-
czesnych kotléw wysokiego cis$nienia, osiaga-
my zupelnie nowe dzialanie. Sa juz wykonane
instalacje, w ktérych zasobniki ciepla sa po-
wiekszone 50-krotnie,

Jedynie zasobnikom pary zawdzieczaé¢ mo-
zemy mozno$¢ stosowania kotléow oplomko-
wych wysokiego ci$nienia w fabrykach, pra-
cujacych przy zmiennem zapotrzebowaniu
pary. Jezeli w takich wypadkach nie posiada-
my akumulatoréw pary, trudno jest palaczo-
wi odpowiednio obstugiwaé kotly. NaijczesSciej
nie udaje mu sie to wcale, wskutek czego pa-
ry jest albo za malo, albo za duzo, co pociaga
za soba zle skutki i ujemnie wplywa na cala
instalacie pod wzgledem ekonomicznym.

Ponizej przedstawione urzadzenie regula-
cyijne pozwala utrzymaé stale ci$nienie pary
w kotle, o ile palacz potrafi dostosowaé swa
prace do znacznie powolniejszych zmian w
ci$nieniu pary, jakie moga zachodzi¢ w zasob-
niku. Takie urzadzenie pozwala korzystaé z

~calkowitego zasobu pary przy silnych nawet

wahaniach w jej zapotrzebowaniu, zachowu-



jac przytem stale ciSnienie pary w przewo-
dach.

Stosownie do niniejszego wynalazku w prze-
wod, doprowadzajacy pare do silnika niskiego
ci$nienia, wlaczamy zawér, ktéry w ten spo-
. sOb jest regulowany ci$nieniem panujacem w

kotlach, Zze przy zmniejszonem ci$nieniu w
kotlach zwieksza doplyw pary do silnika, przy
zwiekszonem za$ ciénieniu w kotlach doplyw
ten zmniejsza. Niektére sposoby realizacji po-
mystu przedstawione sa na fig. 1 — 3 ry-
stunku.

Baterja kotlow P (fig. 1) posiada przewéd
L,, w ktérym panuje ci$nienie P, np. 25 kg.
Instalacja posiada turbine, zlozona z dwdch
czesci, a mianowicie pracujacej z przeciwprez-
noScia H i L pracujacej ze skraplaczem. Cze-
$ci te moga by¢ od siebie niezalezne, albo, jak
wskazuje fig. 1, miesci¢ sie na wspdlnym wale
i pedzi¢ pradnice G. Para, opuszczajaca cze$é
L niskiego ci$nienia, przechodzi do skraplacza
powierzchniowego Y. Na przewodzie, lacza-
cym kociol z cze$cig wysokiego ci$nienia tur-
biny, widzimy regulator od$rodkowy C. Cze-
§ci turbiny wysokiego i niskiego ci$nienia la-
czy przewdd osobny. Na przewodzie tym
miedci sie zawoér V- i regulator od§rodkowy C..
Zawor V. jest regulowany zapomoca obciazo-
nego sprezyna tloka F, na ktéry dziala przez
przewdd Lv panujace w przewodzie L, ci$nie-
nie kotta. Przy zwiekszonem ci$nieniu w kotle
zawoOr sie zamyka, przy zmniejszonem za$
otwiera. Na rysunku przyieto dla prostoty, ze
regulowanie to sprawia tlok, przepona lub t. p.
urzadzenie, na ktore dziata bezpos$rednio pier-

~wotne, t. j. panujace w przewodzie L ci$nienic.

Oczywiscie jednak mozna tu zastosowaé do-

wolny system regulowania po$redniego przy
pomocy katarakfy oliwnej i t. p.

Regylator od$rodkowy C. posiada sprezyny
o takiej mocy, ze regulowanie przeplywu pa-
Ty rozpoczyna sie dopiero z chwila, gdy liczb.a
obrotéw nieco wzro$nie. Dzialanie jego u-
zaleznione zostaje od dziatania regulatora
wysokiego ci$nienia C, a mianowicie dziatanie
to rozpoczyna sie dopiero wtedy, gdy narzad
regulujacy, znaidujacy sie¢ pod wplywem re-
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gulatora C, calkowicie zamknie sie. Wspél-
dzialanie obu regulatoréw da si¢ urzeczywist-
ni¢ takze w inny| sposob, tak mianowicie, ze
przez bezpoSrednie mechaniczne polaczenie
lub przez przekladnie sprawiamy otwieranie
sie, wzglednie zamykanie sie najprzod jedne-
g0, a potem drugiego zaworu. Wspéldzialanie
osiagnaé wreszcie mozna zapomoca wspolne-
go dla obu regulatoré6w wahaka i dwoch ser-
womotoréw (motoréw pomocniczych).

Para, pobierana z turbiny, zasila przewdd
La, do ktérego wlaczamy zasobnik AA. Jak

widaé¢ z rysunku, zasobnik jest wlaczony w .

znany spos6b zapomoca dwoéch zawordw
wstecznych.

Zawory wsteczne zasobnika oznaczono
przez B, B. Zasobnik zbudowany jest na
zmienne ciS$nienie pary. W danym wypadku
np.: od 1,5 do 0,5 kg. Od zasobnika przewéd
Lm prowadzi pare do umieszczonego wpobli-
zu palacza manometru, Pomiedzy przewodem
gldownym, a wtérnym miesci sie¢ zawoOr prze-
plywowy 0O.a. Zawér ten tak samo jak i za-
wor IV, znajduje sie pod dzialaniem ci$nienia
P,. Przez odpowiedni przytem dobdr sprezyn
albo tez przez odpowiednie polaczenie me-
chaniczne osiagamy, ze zawdr ten otwiera sie
dopiero z chwila, gdy ci$nienie w przewodzie
nieco wzro$nie. Jezeli zawor bezpieczefistwa
na kotle nastawiony jest np. na 25 kg, zawor
V nastawiamy tak, aby zaczynal sie zamykaé
przy 244 kg i zostal calkowicie zamkniety
przy 24,6 kg, podczas gdy zawér przeplywo-
wy zacznie sie otwierad przy 24,6 kg i przy
24,8 kg bedzie zupelnie otwarty. Réwnolegle
wreszcie do przeplywowego zaworu, ustawias
my zawor redukcyiny R.a@. Zawoér ten wspoi-
dziala z zaworem redukcyinym Ra. w ten
spos6b, ze zaczyna sie otwieraé dopiero po
calkowitem otwarciu zaworu Ra,, a wiec wte-
dy dopiero, gdy ci$nienie pary w przewodzie

maszyny papierniczej spadio ponizej 0,5 kg.

Gléwny przewéd moze zasilaé jeszcze inne
odbiorniki pary A,. Odbiornikiem takim moze
by¢ np. warnik celulozy S.

Uwidocznione na fig. 1 urzadzenia wyréw-
nywuja wszelkie wahania w ciSnieniu pary,




jakie, czy to ze wzgledu na zwigkszone lub
zmniejszone zuzycie pary w S, czy to ze
wzgledu na nieréwnomierne doprowadzanie
paliwa, powstawaéby mogly. Takie wahania
réwniez powstaja np. wskutek utworzenia sie
zuzla, albo podczas zasilania kotla woda.
Z tego powodu nawet przy stalem zopotrzebo-
waniu pary powstawaé¢ moga wydatne waha-
nia ci$nienia, co latwo sprawdzi¢ przez po-
miary. Nawet wowczas, gdy mamy do czy-
nienia z przerywanem doprowadzaniem ciepla,
wzglednie paliwa, a wiec w wypadkach gazéw
wielkopiecowych, ciepta uchodzacego z pie-
cOw, a w niektérych wypadkach i ciepla wy-
tworzonego elektrycznie, przedstawione tu u-
rzadzenia utrzymuja ci$nienie pary P, w glow-
nym przewodzie na stalym poziomie, pozwala-
iac jednocze$nie wyzyskaé calkowity zaséb
pary w celu przetworzenia gq na prace me-
chaniczna. Urzadzenie to spelnia takie samo
zadanie i wtedy, gdy zachodza wahania w za-
potrzebowaniu sity przez pradnice G,lub wresz-
cie. gdy powstaja wahania w zuzywaczu pa-
ry A.. '

Przypu$émy, ze pierwotne zapotrzebowanie
pary w A, spada albo, co w skutkach bedzie
réwnoznaczne, ze zwiekszyliSmy zarzucanie
paliwa. W takim razie wzrasta ci$nienie P,
i tlok przymyka zawér V, Wobec tego zmniej-
sza sie ilo§¢ pary, doplywajacej do turbiny
niskiego ci$nienia, i iloé(’:l obrotéw turbiny
zmniejsza sie. Wobeqg tego otwiera sie regu-
lator C i przypuszcza do turbiny wysokiego
ci$nienia wiecej pary z przewodu gléwnego.
Nadmiar pary w gléwnym przewodzie odcho-
dzi przez turbine wysokiego cinienia do
przewodu zasobnika wraz z para, ktora wsku-
tek przymkniecia zaworu-V nie moze sie do-
sta¢ do turbiny niskiego cisnienia. Jezeli w
tym czasie tadujemy zasobnik, zwiekszamy
przez to nieco ilo§¢ doplywajacej tam pary.
Jezeli zasobnik wyladowujemy, to para ta
bezposrednio przeplywa do przewodu wtérne-
go L, i zasila odpowiednie odbiorniki. Wynika
stad, ze w wypadkach, gdy zapotrzebowanie
pary w gléwnej sieci zmniejszy sie, nadmiar
pary zostaje odprowadzany do sieci zasobni-

ka. Para ta jednak przechodzi przez cze$¢ H
silnika o wysokiem ci$nieniu i wykonywa tam
prace, podczas gdy cze$é \L niskiego ci$nienia
odpowiednio zostaie odciazona. Przeciwnie,
jezeli zapotrzebowanie pary A, wzrasta, albe
doprowadzanie paliwa zostaje zmniejszone,
urzadzenie powyzsze dziala odwrotnie.

Przypu$émy teraz, ze praca K pradnicy G
wzrasta. W takim razie liczba obrotéw turbi-
ny spada i regulator |C wprowadza do czesci
wysokiego ci$nienia wieksza ilo§¢ pary.
Wskutek tego liczba obrotéw turbiny wzro-
$nie, regulator przymyka doptyw pary. Réw-
nowaga nastapi w6wczas, gdy zwiekszone za-
potrzebowanie sily pokryje para z przewodu
zasobnikowego La, ktéra, przez zawoér V do-
plywa do niskopreznej czeSci turbiny L.Nalezy
przytem zauwazy¢, ze para, ktéra w ten spo-
s6b zasila przez przewdéd zasobnikowy nisko-
prezna cze$¢ turbiny, przeszla poprzednio
przez wysokoprezna cze$é turbiny i wykonala
odpowiednig ilo§¢ pracy. Jezeli zapotrzebowa-
nie sily bedzie spadaé, urzadzenie to dziala w
podobny sposéb. Latwo jest wreszcie zauwa-
zy¢, ze wszelkie wahania w odbiorniku A,
wtornego przewodu calkowicie wyréwnywa
casobnik bez udzialu kotléw parowych.

Wskazane tu polaczenie mozna stosowad 1
w tym wypadku, gdy A, albo A, albo obydwu
niema wecale. Ostatni wypadek ma miejsce w
instalacjach parowych bez odgalezieni. Takie
instalacje w celu wyrdéwnania obciazenia sieci
maja zastosowanie np. w elektrowniach okre.
gowych, elektrowniach. obstugujacych koleje
elektryczne i t. p. Nie mniejsze znaczenie po-
siadaja instalacje tego rodzaju w przemysle
zelaznym, w celu wyréwnania niejednostajno-
$ci doplywu gazéw wielkopiecowych i zuzy-
wania sily, przyczem najmniejsze obciazenie
obsluguja silniki gazowe, dla pokrycia za$ naj-
wiekszych obciazeni stuza turbiny -parowe z
zasobnikami pary.

W tych razach nie trzeba stosowaé zawo-
ru redukcyjnego Ra.. Nieraz korzystnie jest
oddzieli¢ niskoprezna cze$é turbiny od wyso-
kopreznej czeSci. Wysokoprezna cze$é moze
stanowié tlokowy silnik parowy, cze$é nisko-



prezna jedna lub wiece] turbin parowych.
Fig. 2 przedstawia odmienne wiaczenie za-
sobnika. Zasobnik nie jest tutaj wlaczony réw-
nolegle do przewodu niskiego ciS$nienia i nie
dostarcza pary turbinie niskiego ciénienia,
lecz jest przyfaczony do przewodu, w ktérym
ci$nienie jest nizsze, anizeli ci$nienie pary po-
bierane;j. '

Instalacje tego rodzaju spotykamy czesto
w przemyS$le chemicznym. Wigksze ci$nienie
pary pobieranej zuzywajq np. maszyny papier-
nicze, dyfuzory i t. p., mniejsze za$ bielarnie,
suszarnie, farbiarnie i t. p. W paroupustnym
przewodzie L. turbiny panuje ci$nienie'2 kg.
Ci$nienie to jest stale, poczesci dzieki zawo-
rowi przeplywowemu 0.a, pocze$ci za$§ dzie-
ki zaworowi redukcjnemu R,.. Zawory te
wskutek wzajemnego mechanicznego polacze-
nia, albo przez dobdér odpowiednich sprezyn
pracuja w ten sposéb, ze jednocze$nie tylko
jeden z nich moze by¢ otwarty, a mianowicie
zawor redukcyiny przy zmniejszonem ci$nie-
niu, a zawor przeplywowy przy zwigkszonem
ci$nieniu w przewodzie .L.. Widzimy tu po za

“tem zawor redukcyiny R,a pomiedzy przewo-
dem gléwnym i przewodem zasobnikowym Le.
Zawor ten jest polaczony z zaworem reduli-
cyinym Ra., znajdujacym sie na przewodzie
wylotowym zasobnika w ten sposéb, ze zawir
R,a otwiera sie dopiero po catkowitem otw:ai-
ciu Ra,, t. j. po calkowitem wyladowaniu za-
sohnika. Cisnienie w zasobniku waha- sie od 2
do 0,5 kg. W razie potrzeby najwyzsze ci$nie-
nie w zasobniku moze by¢ mniejsze od ci$niz~
nia, panujacego w przewodzie L..

Fig. 3 przedstawia zastosowanie wynalazku
do instalacji z dwoma przewodami paroupust-
nemi. Instalacje tego rodzaju spotykamy co-
raz czesciej w przemysle chemicznym.

Rysunek przedstawia, jako przykiad, insta-
lacje w wytworni -celulozy. Cze§é pary o ci-
$nieniu 5 kg zostaje upuszczana do warnik¢w
celulozy, cze$¢ za$ o ci$nieniu 0,5 kg do ma-
szyn papierniczych M. Po za tem bezpos$rednio
z przewodu |L, zasilamy para, warnik U, pra-
cujacy przy ci$nieniu bardzo wysokiem. Po-
miedzy poszczegdlnemi przewodami pracuje

turbina parowa, skladajaca sie z trzech czesci:
wysokopreznej, $redniopreznej i niskopreznej.
Te wszystkie czesci turbiny posiadaja wspol-
ny wal. Wysokoprezna cze$¢ turbiny jest o-
znaczona przez H, $rednioprezna przez Me i
niskoprezna cze$é przez L. Przed wysokoprez-

‘na czedcia jest umieszczony regulator C,, po-

miedzy wysokoprezna i Srednioprezna czescia
zawor przeplywowy O.m i regulator C,, pomie-
dzy za$ S$rednioprezng i niskoprezna czeScia
turbiny znajduje sie zawor V, regulowany ci-
$nieniem w kotle zapomoca tloka F, oraz re~
gulator C,.

Pomiedzy przewodami wysokiego i $rednie-
go ci$nienia mieszcza sie: zawér przeplywo-
wy O,. i zawér redukcyjny R,.. W takiz spo~
s6b pomiedzy przewodami $redniego i niskie-
go ci$nienia sa umieszczone zawor przeplywo-
wy 0.a i zawor redukcyiny R.a.

Dziatanie urzadzenia jest zupelnie jasne.
Wystarczy zaznaczyé, ze regulator C, odpo-
wiada normalnej ilo$ci obrotéw, regulatory
za$§ C, i C, ustawione sa na nieco wieksza
ilo§¢ obrotow. Zawodr przeplywowy 0,. row-
niez podobnie zaczyna dziata¢ dopiero przy
nieco wyzszem ci$nieniu niz zawér V. Zawér
przeptywowy O.a jest nastawiony na nieco
wyzsze ci$nienie, niz Q.m; ten za$§ zdwoér na
ci$nienie nieco wyzsze, niz zawoér redukcyiny
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ZastrzeZenia patentowe.
\

1. Urzadzenie regulacyine w instalacjach
parowych z zasobnikami pary i silnikami, pra-
cujacemi z przeciwcisnieniem i posiadajacemi
cze$¢ niskoprezna, tem znamienne, Ze u-
mieszczony W przewodzie zasilajacym nisko-
prezna cze$é silnika (L) zawér (V) jest re-
gulowany ci$nieniem pary (P,) w kotle w ten
sposGb, ze przy wzrastajacem ci$nieniu (P,)
w kotle doplyw pary zmniejsza sie, przy spad-
ku ci$nienia (P,) natomiast wzrasta.

2. Urzadzenie regulacyjne wedlug zastrz. 1,
znamienne przeplywowym zaworem, przyla-
czonym do przewodu (L), zasilajacego czes$¢
silnika, pracujaca z przeciwprezno$cia, ktory



spoldziata z zaworem (V) w ten sposéb, ze
zawOr przeplywowy zaczyna si¢ otwieraé do-
piero po calkowitem zamknieciu zaworu (V).

3. Urzadzenie regulacyjne wedlug zastrz. 1
i 2, znamienne urzadzonemi przed niskoprezna
czescig turbiny oraz przed czeScia lub czeScia-
mi turbiny, pracujacemi z przeciwpreznoS$cia,
regulatorami od$rodkowemi, wspdfdziatajace-

mi w ten sposéb, ze przy normalnej liczbie
obrotéw doptyw pary reguluje regulator, znaj-
dujacy sie przed wysokoprezna czeScia turbi-
ny, pozostale za$§ regulatory zaczynaja dzia-
ta¢ dopiero przy nieco zwiekszonej ilo$ci ob-
rotow.

Aktiebolaget Vaporackumulator.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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