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A taldlméany térgya tercier-alkil-éterek, f6ként metil-
terc.-butil-éter el§éllitdsdra izoolefinekbdl és alifés al-
koholokbdl, melynek sordn:

— az izoolefint és adott esetben az alifés alkohol
egy részét tartalmazé szénhidrogénédramot tdp-
ldlnak a tdlcdkkal rendelkez6 frakcionalé osz-
lopba, ahol a tdlcdk egy része katalitikus toltet-
tel van elldtva;

- az alifés alkohol legaldbb egy részét a frakcio-
ndlé oszlop tetejéhez kozeli részen adagoljak
be;

~ az izoolefint a katalizdtordgyat hordozé télcé-
kon reagéltatjak az alifds alkohollal; s a katali-
zdtoragyat a reakcidelegybe meritik;

A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 3 lap dbra)

— a képzd8dd terc.-alkil-éter terméket a reakciéba
nem lépett szénhidrogéntdl, alkoholtél és alko-
hol-szénhidrogén azeotrdp elegzektd] elkiiloni-
tik és az étert, részben desztillicids tdnyérokon,
részben pedig a katalizdtoragyat hordozé tanyé-
rokon vdlasztjik el az egyéb vegyiiletektdl; fe-
néktermékként gyakorlatilag tiszta étert nyernek
ki; 200-3000 kPa nyomdstartomanyban, szoba-
hémérséklettdl 200 °C-ig terjedd hémérsékle-
ten.

Az eljarés azzal jellemezhetd, hogy talcdkkal ellatott

frakciondl6 oszlopban a folyékony reakcidelegyet rogzi-
tett katalizatordgyakat hordozé télcdkon, a frakcionalé
oszlop tengelyéhez viszonyitva keresztirdnyban.
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A taldlmény térgya izoolefinekbél és alif4s alkoho-
lokbdl reaktiv desztilldciéval tercier-alkiléterek, kiilo-
ndsen metil-terc-butil-éter el6allitdsdra szolgalé elja-
rds, melynek sordn

~ az izoolefint és adott esetben az alifds alkohol
egy részét tartalmaz6 szénhidrogéndramot tépld-
lunk a télcékkal rendelkez6 frakcion4ld oszlop-
ba, ahol a télcdk egy része katalitikus toltettel
van ellatva;

- az alifés alkohol legaldbb egy részét a frakcion4-
16 oszlop tetejéhez kozeli részen adagoljuk be;

— az izoolefint a katalizdtordgyat hordozé télcskon
reagéltatjuk az alifds alkohollal; s a katalizdtor-
dgyat a reakcidelegybe meritjiik;

—a képzdds terc.-alkiléter terméket a reakcidba
nem lépett szénhidrogéntdl, alkoholtdl és alko-
hol-szénhidrogén azeotrop elegyekid] elkiilonit-
jilk és az étert, részben desztill4ciés tényérokon,
részben pedig a kataliztordgyat hordoz6 tinyé-
rokon vélasztjuk el az egyéb vegyiiletektél; fe-
néktermékként gyakorlatilag tiszta étert nyeriink
ki; 200-3000 kPa nyomdstartomanyban, szoba-
hémérsékletté] 200 “C-ig terjeds hdmérsékleten.

A tovabbiakban az egyszeriiség kedvéért egyes ese-
tekben a metil-terc.-butil-éter elGallitdsat térgyaljuk,
bér az eljrds teljes mértékben alkalmas mds tercier-al-
kiléterek elddllitdsdra is, mivel az egyes komponensek
illetve reakciétermékek forrdspontjai kozotti kiilonbsé-
gek azonos nagysdgrendbe esnek.

A taldlmény szerinti eljdrds alkalmazhat6 minden
olyan esetben, ahol a reakcié koriilményei megfelelnek
a desztill4ci6 koriilményeinek, s amelyben a reakciéba
lép6 egy vagy tobb komponens forrdspontja eltér a
reakcié sordn képz6dS egy vagy tobb termék forras-
pontjatél.

Ipari méretekben a metil-terc.-butil-éter (MTBE)
eldllitisara 4 szénatomos szénhidrogén dramban be-
vitt izobutilént reagéltatnak Kkatalizdtor jelenlétében
metanollal, a katalizitor 4ltaldban sztirol-divinil-ben-
zol gyantabd! 4ll, s a reakcié hémérséklet szobahdfok-
t61 kb. 100 °C-ig terjedhet (hivatkozunk a 3 979 461 sz.
USA-beli és az 1 012 686 sz. olasz szabadalmi lefra-
sokra).

A sajat bejelentésiinket képez8 1 137 527 sz. olasz
szabadalmi lefrds az MTBE el8illitdsdra és a metil-
terc.-butil-éter reakciéterméknek a szénhidrogénektésl
€s egyéb kisérd vegyiiletektdl valé elvdlasztdsdra tdlcds
frakcionéléberendezést alkalmaz, ahol egyes talcdk
szferikus katalizdtor szemcsékbd] kialakitott kataliza-
tordgyat tartalmaznak.

Az el6bb hivatkozott szabadalmi leiras olyan kata-
lizétor terek sorozatét alkalmazza, melyekben a felfelé
draml6 folyadék- és g6zdram olyan katalizdtordgyakon
halad keresztiil, melyeket minden esetben folyadékré-
teg borit.

Sajnélatos médon az eljards sordn esetenként prob-
1émdk meriilbetnek fel, mivel egyes iizemeltetési ko-
riillmények kozott a katalizatordgyak 4ltal okozott nyo-
mésesés igen nagy, s ez kiilonosen a vastag katalizator-
dgyas rendszereknél fordulhat el6.
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A 4 471 154 sz. USA-beli szabadalmi lefrasban
desztilldcids reaktort ismertetnek, amelyben a desztil-
lacié fokozatokban, katalizdtort tartalmazé tdlcdkon
megy végbe, katalizatordgyakon. A katalizatordgyakat
a tdlcan felfelé dthalad6 gdz fézis fluidizdlja. A folya-
dék- és gézfazisokat ellenirdnyban dramoltatjék, annak
érdekében, hogy a katalizatordgyak kivént expanzidjat
és fluidizdcidjat biztositsdk, és ezdltal a kialakul6 nyo-
mdsesés fontos hétranydt jelenti a hivatkozott lefrds
szerint megvaldsitott reaktornak.

A kozelmiltban nyilvanossdgra jutott 4 847 431 sz.
USA-beli szabadalmi leirds értelmében az dramlds-di-
namikai problémék nagy része megoldhatd, oly mé-
don, hogy a folyadékot ellendramban vezetik 4t a kata-
lizétordgyakon, mikozben fenntartjék a felfelé irdnyuld
gbzdramot.

Mindazondltal, a katalizdtordgyak altal elGidézett
nyomdsesés még igy is tilsdgosan nagy.

Vizsgélataink soran azt tapasztaltuk, hogy ameny-
nyiben a folyadékfazist keresztirdnyban, tdlcdkon elhe-
lyezett rogzitett katalizdtordgyakon vezetjiik at, az el6-
idézett nyomasesés Iényegesen cstkkenthetd.

A taldlmény célja tehdt tercier-alkiléterek, s koztiik
elsGdlegesen metil-terc.-butil-éter (MTBE) el&éllitdsa
izoolefinekbdl és alifds alkoholokbdl; az eljardsra jel-
lemz6, hogy a talcdkkal ellatott frakciondl6 oszlopban
a folyékony reakcidelegyet rogzitett katalizdtordgya-
kon dramoltatjuk 4t, a katalizdtordgyakat hordozé tdl-
cékon, a frakciondl6 oszlop tengelyéhez viszonyitva
keresztiranyban. ;

A ,keresztirdnyd” jelz8 egyben magdba foglalja azt
is, hogy a rogzitett katalizatoragyakhoz képest sugér-
irdny\ az dramlds. Ez részletesebben kifejtve azt jelen-
ti, hogy a folyékony fézis drama irdnyulhat egyrészt a
kiilsG fal belsejétsl a belsd fal felé vagy bentr6l kifelé,
tehdt a rogzitett katalizdtordgy bels§ faldtdl kifelé,
vagy az egyik oldalrél a masik oldalra, azaz a kataliza-
tordgy egyik, a folyadékdramot a felette 16v§ talcardl
levezet§ cs6hoz kozeli végétSl, ugyanezen rogzitett
katalizdtordgy ellentétes oldalon 1év§ fala irdnyéba.

A taldlmény szerinti eljdras sordn alkalmazott nyo-
mds — amint emlitettiik — az 500-3000 kPa kozotti
nyomdstartomdnyt 6leli fel, elényds azonban az 500—
2000 kPa nyomds alkalmazdsa; az alkalmazott h6mér-
séklet szobahdmérséklettsl 200 °C-ig terjedhet, els-
nyosen 45-150 °C-ot alkalmazunk.

A frakciondlé oszlop refluxardnyét 0,5-15 kézotti
értéken tartjuk, eldnyds az 1-10 kozotti refluxarany.

A katalizdtor t6ltet szemcsés, hengeres vagy gomb-
szerd részecskékbd] 4ll, altaldnossdgban pedig minden
olyan részecske-forma alkalmazhat6, mely elénydsen
eléllithatd és felhasznélhaté. A katalizatorként alkalma-
zott részecskék lehetnek aprok is, igy példdul gdomb-
szeri részecskék esetében megengedett a 0,5-1 mm
kozotti dtmérd.

A taldlmény szerinti eljérdst a reaktiv desztillcidt
alkalmaz6 eljardsokban haszndlhaté megfelel6 beren-
dezés segitségével folytatjuk le; ide sorolhaték azok az
eljarasok, melyekben a kémiai egyensilyban 1év§ reak-
ciéterméket és kiinduldsi anyagokat forrdspont viszo-
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nyaik alapjdn konnyen és ipari szempontbdl is el6ny6-
sen valaszthatjuk el egymaéstol.

- Az ilyen berendezés kiilondsen alkalmas tercier-al-
kiléterek, mint példdul MTBE, ETBE (etil-terc.-butil-
éter), TAME (terc.-alkil-metil-éter) valamint propilén-
bdl és benzolbdl kiindulva izopropil-benzol elgallitdsa-
ra, tovabbd alkalmazhat6 példaul MTBE-bdl] izobutilén
elGdllitdsara, valamint izoparaffinoknak olefinekkel
val6 alkilezésére.

A taldlmany szerinti reaktiv desztilldciét megvalé-
sité berendezés egy, a katalizdtort tartalmazé tdlcét és
lehetéleg egy hagyoményos tdlcét tartalmazé egységet
vagy t6bb ilyen egységet tartalmaz, és a katalizdtort
tartalmazg télca egy vagy tobb olyan elembdl 4ll, me-
lyek mindegyike egy rogzitett katalizdtordgyat, két le-
vezetScsovet és egy nem-katalitikus teret tartalmaz. A
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katalizdtordgy megfelel§ hordozéval rendelkezik, mely

egyrészt biztositja, hogy a folyékony reakcidelegy a
berendezés tengelyéhez viszonyitva keresztirdnyban
dramoljék 4t a rogzitett katalizatordgyon, mdsrészt rog-
ziti és hordozza a katalitikus toltetet.

A taldlmdny szerinti eljdrdst a tovdbbiakban a jobb
érthet6ség kedvéért a gyakorlati megvalGsitdst szem-
l€ltetS, de a taldlmanyt nem korldtozé 4dbrdk alapjén
ismertetjiik részleteiben.

Az dbrékon a frakciondlé oszlop katalitikus egysége-
inek kiilonboz6 lehetséges kialakitdsait mutatjuk be, a ki-
alakitdsndl az az alapelv, hogy a berendezés tegye lehet6-
vé a reakcidelegy keresztirdnyi, azaz sugdrirdnyd 4ra-
moltatdsat a rogzitett katalizdtoragyon keresztiil,

Az egyszer(iség kedvéért az dbrdkon egy elemes,
katalizétort tartalmaz6 tdlcdkat mutatunk be.

Az 1. 4bra (a) és (b) részein a berendezésnek azt a
részletét emeljiik ki, mely hagyomdanyos 1 desztill4cids
tanyért — melynek lehetséges kialakitdsi médjai: perfo-
rdlt télcas, szeleptdnyéros vagy folyadéksapkds — és
egy 2 katalizétort tartalmazé tdlcét tartalmaz, az utébbi
a 3 rogzitett kataliztordgybdl, a két 4 és 5 levezetdcss-
bél és a 6 nem-katalitikus térbd] 4ll.

A 7 folyékony reakcibelegy az 5 levezetScsdvon
keresztiil folyik lefelé az 1 desztillaciés tanyérra, majd
innen a 4 levezetGesovon keresztiil folyik tovabb lefelé
a 2 katalizétort tartalmazé télca irdnydba, ahol a beren-
dezés tengelyéhez képest keresztirdnyban a 3 rogzitett
katalizdtordgy kiils6 faldt6] a bels fal irdnydba keresz-
tiil dramlik a 3 rogzitett katalizAtordgyon.

Miutdn 4thalad a 3 rogzitett katalizdtordgyon, a
reakciéelegy a 6 nem-katalitikus térbe jut, majd innen
az 5 levezetScsovon keresztiil a késziilék alsobb részé-
be keriil, mely adott esetben szintén tartalmazhat egy
vagy tobb desztillaciés tanyért vagy egy vagy tobb,
katalizdtort tartalmazé tdlcat vagy ezek megfeleld
kombindcidit.

A 2 katalizétort tartalmazd tdlca 8 alsé része csak
azon a teriiletén van perforélva, ahol a tdlca a 3 rogzi-
tett katalizdtordgyat tartalmazza, mig a 9 fels§ rész
elénydsen zért vagy perforalt a 3 rogzitett katalizator-
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dgyat tartalmazé részen €s nyitott a 6 nem-katalitikus

térnek megfeleld részén.
A 10 g6z6k a 8 als6 részen dthaladva érintkeznek a

3 rogzitett katalizdtordgy egy részével, dthaladnak a 6
nem-katalitikus téren, majd végiil elérik az 1 desztilla-
cids tanyért.

A 2. 4bra () és (b) részein a késziiléknek az 1.
sematikus dbran bemutatotthoz hasonlé részleteit dbré-
zoljuk, azzal az eltéréssel, hogy a 2 katalizétort tartal-
maz6 télca 8 als6 része perfordlva van a 6 nem-kataliti-
kus térrel érintkez8 részen is, s igy a 10 g6zdk egy
része elkeriili a 3 rogzitett katalizatordgyat.

A 3. 4bra (a) és (b) részein bemutatdsra keriils
részletek analdgok a 2. dbrdn bemutatottakkal, azzal az
eltéréssel, hogy a 2 katalizétort tartalmaz6 télca 8 alsé
része csak a 6 nem-katalitikus térrel érintkezd részén
van perforélva, s igy a g6zok teljes mennyisége elkerii-
li a 3 rogzitett katalizdtoragyat.

A 4. bra (a) és (b) részein a késziiléknek az el6zd
dbrdkon bemutatottakkal analdg részleteit dbrazoljuk
vézlatosan, azzal az eltéréssel, hogy a 3 rogzitett katali-
zétordgy a 11 csovekkel van ellatva, s ezeken keresztiil
a 10 g6z6k a 2 katalizatort tartalmazé télca alatti ta-
nyérrdl az 1 hagyoményos desztilldlé tanyér irdnydba
dramolnak. A 8 alsé rész csak a 11 csovekkel érintkezd
részen van perfordlva, hogy lehet6vé tegye a g&zdk
4taraml4sat. ’

Az 5.,6.,7. és 8. dbrakon az 1., 2., 3. és 4. dbrakon
bemutatottal analg berendezés-részletek lathatdk, az-
zal az eltéréssel, hogy a folyékony reakcidelegy a 3
rogzitett katalizdtordgy bels§ oldalfalatél a kiilsd fal
irdnydba dramlik, oly médon, hogy az dramlds irdnya
keresztiranyd a késziilék tengelyéhez képest.

A folyékony reakciéelegy, miutdn 4tdramiott a 3
rogzitett katalizdtoragyon, keresztiilfolyik a 6 nem-ka-
talitikus téren, majd az 5 levezetGcsovon keresztiil td-
vozik a késziilek lefelé esS részébe, mely adott esetben
szintén tartalmazhat egy vagy tobb desztilliciés té-
nyért, vagy egy vagy tobb, katalizatort tartalmazé tal-
cét, vagy ezek megfelel6 kombindcidit.

A 9., 10, 11. és 12. dbrdkon a késziilék olyan
részleteit mutatjuk be, melyek 1ényegében azonosak az
1.,2.,3.és 4. illetve az 5., 6., 7. és 8. dbrakon bemuta-
tottal, azzal az eltéréssel, hogy a folyékony reakci6-
elegy a késziilék tengelyéhez képest keresztirdnyban
dramlik 4t a 3 rogzitett katalizdtordgyon az egyik oldal-
faltél a madsikig, példdul a késziilék fels§ részébdl a
folyékony fazist levezet§ részhez kozeli oldalfaltdl a
katalizatordgy madsik faldig.

Amennyiben egy adott, katalizatort tartalmazé tl-
cén tobb elemet is alkalmazhatunk, akkor az egy vagy
tobb 5 levezetdcsS folyadékdrama megoszlik az egyes
elemek kozott.

Példa

15 t% izobutilént tartalmazé telitett és telitetlen 4
szénatomos szénhidrogénekbdl 4ll6 elegyet téplalunk
az 4brdkon vizlatosan bemutatottal azonos tipusi be-
rendezésbe, a berendezés tobb, katalizdtort tartalmazé
talcat és desztilldlé tdnyért tartalmaz, katalizatorként
szulfondlt sztirol-divinil-benzol gyantit alkalmazunk;
a taldlmany szerinti eljaras sordn a késziiléket 10 bar
nyomdssal, 1-es reflux ardnnyal lizemeltetjiik, az iize-
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melési hdmérséklet 65-140 °C kdzott van, az izobuti-
1én metil-terc.-butil-éterré alakulésénal tapasztalhatd
konverzi6 tobb mint 95%.

Fenéktermékként nagy tisztasdgi MTBE-t kapunk,
a fejpérlat pedig egyéltaldn nem tartalmaz MTBE-t.

Ugyanehhez az eredményhez vezetett az a megva-
16sitdsi méd is, ahol két katalizdtort tartalmazé tdlca
fog kdzre egy desztilldcids tanyért.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljarés tercier-alkil-éterek, f6ként metil-terc.-bu-
til-éter (MTBE) eldillitdsdra izoolefinekbdl és alifds
alkoholokbél, melynek sorén: '

- az izoolefint és adott esetben az alifds alkohol
egy részét tartalmazé szénhidrogénédramot tdplé-
lunk a tdlcdkkal rendelkez§ frakciondl$ oszlop-
ba, ahol a tilcdk egy része katalitikus tltettel
van elldtva;

- az alifds alkohol legaldbb egy részét a frakciond-
16 oszlop tetejéhez kozeli részen adagoljuk be;

- az izoolefint a katalizédtordgyat hordozé talcdkon
reagaltatjuk az alifés alkohollal; s a katalizdtor-
agyat a reakcidelegybe meritjiik;

- a képz6d§ terc.-alkil-éter terméket a reakciba
nem lépett szénhidrogéntdl, alkoholtdl és alko-
hol-szénhidrogén azeotrop elegyektdl elkiilonit-
jiik és az étert, részben desztillicids tdnyérokon,
részben pedig a katalizatordgyat hordozé tanyé-
rokon vélasztjuk el az egyéb vegyiiletektdl; fe-
néktermékként gyakorlatilag tiszta étert nyeriink
ki; 200-3000 kPa nyomdstartomdnyban, szoba-
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hémérséklettdl 200 °C-ig terjedd hémérsékleten;
azzal jellemezve, hogy a tdlcdkkal ellatott frak-
ciondlé oszlopban a folyékony reakciGelegyet
rogzitett katalizdtordgyakon dramoltatjuk 4t, a
katalizdtordgyakat hordozé tédlcdkon, a frakcio-
ndlé oszlop tengelyéhez viszonyitva kereszt-
irdnyban.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jelle-
mezve, hogy a reakciéelegyet a frakciondl6 oszlop
tengelyéhez képest sugdr irdnyban dramoltatjuk 4t a
kataliztort tartalmazé dgyon, a rogzitett katalizator-
dgyon.

3. Az 1. igénypont szerinti eljérés, azzal jellemez-
ve, hogy a reakciGelegyet a frakcional$ oszlop tenge-
lyéhez képest keresztirdnyban dramoltatjuk, a katalizd-
tort tartalmaz6 talcdn az egyik faltél a masik falig, és a
rogzitett katalizdtordgyak katalizatort hordozé télcdkon
vannak elhelyezve

4. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a miikodési nyomadst 500-2000 kPa kozott, és a
hémérsékletet 45-150 °C kozott valasztjuk meg.

Hivatkozési szdmok jegyzéke

1 hagyoményos desztillaciés tdnyér

2 katalizétort tartalmazé tdlca

3 rogzitett katalizdtordgy

4 levezet8esS

5 levezet8esd

6 nem-katalitikus tér

7 folyékony reakcidelegy

8 kataliz4tort tartalmazé tdlca alsé része

9 katalizatort tartalmazo6 télca fels@ része

10 felszallé g6zok

11 csovek.
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