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(54) MONTAGEVORRICHTUNG FUR EINEN AUSWARTSPANNENDEN SPRENGRING ZUR

AXIALEN SICHERUNG EINES HOHLEN KOLBENBOLZENS
(57) Es wird eine Montagevorrichtung fir einen

auswartspannenden  Sprengring (5) zur axialen
Sicherung eines hohlen Kolbenbolzens (4) in der
Lagerbohrung (1) einer Kolbennabe (2), beschrieben,
welche Vorrichtung aus einer an die Kolbennabe (2) mit
einem Ende (9) ansetzbaren, einen sich gegen dieses
Ansatzende (9) verjingenden Innenkonus (10) bildenden

Fuhrungshiise (7) fir den in eine Ringnut (6) der FIG.1

Lagerbohrung (1) einzusetzenden Sprengring (5) und " 'I I

aus einem in der FUhrungshlilse (7) axial verschiebbar \1 w3 20 2 s pa—
gefihrten Stempel (8) besteht, der.elnen gegen das ,”W/m»‘ﬁﬁ,_//_//./////////ﬂ,p.‘ 4@;\\\\“\\\\\“\\‘\\\“@%
Ansatzende (9) vorragenden, in den hohlen lE_W‘s\\\\\—%
Kolbenbolzen (4) einfOhrbaren Zentrierdomn (16) und 'I/III/I;I////‘I/‘//I//:!!_”—!I' ﬁx}#‘“&“‘“ﬁ‘\\\\\//
einen Uber den Zentrierdom (16) radial vorragenden N2 7777 A D 2

Mitnehmeranschlag fOr den durch einen achsnormalen
EinfGhrschlitz (18) in die FOhrungshilse (7) einsetzbaren .
Sprengring (5) aufweist, der mit Hilfe dieses 3
Mitnehmeranschlages entlang des Innenkonus (10) aus

der Fiihrungshilse (7) in die Lagerbohrung (1) bis zur

Ringnut (6) ausschiebbar ist. Um vorteilhafte
Konstruktionsverhiltnisse zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass der Mitnehmeranschlag des
Stempels (8) aus Uber den Stempelumfang verteilten,

radial verlagerbaren und federnd an den Innenkonus (10)

der Fuhrungshiilse (7) andriickbaren Anschlagstiicken

(11) zusammengesetzt ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Montagevorrichtung fur einen auswartspannenden
Sprengring zur axialen Sicherung eines hohlen Kolbenbolzens in der Lagerbohrung einer
Kolbennabe, bestehend aus einer an die Kolbennabe mit einem Ende ansetzbaren, einen sich
gegen dieses Ansatzende verjingenden Innenkonus bildenden Fihrungshiise far den in eine
Ringnut der Lagerbohrung einzusetzenden Sprengring und aus einem in der Fuhrungshulse axial
verschiebbar gefihrten Stempel, der einen gegen das Ansatzende vorragenden, in den hohlen
Kolbenbolzen einfihrbaren Zentrierdorn und einen Gber den Zentrierdorn radial vorragenden
Mitnehmeranschiag fur den durch einen achsnormalen Einfuhrschiitz in die Fuhrungshuise
einsetzbaren Sprengring aufweist, der mit Hilfe dieses Mitnehmeranschlages entlang des Innenko-
nus aus der Fuhrungshalse in die Lagerbohrung bis zur Ringnut ausschiebbar ist.

Bei einer bekannten Montagevorrichtung dieser Art wird der durch den achsnormalen
Einfuhrschlitz in die Fuhrungshilse eingesetzte Sprengring beim Vorschieben des Stempels gegen
den angesetzten Kolben vom Mitnehmeranschlag, der durch eine abgesetzte Ringschulter des
Stempels gebildet wird, erfasst und entlang des Innenkonus aus der Flhrungshilse
ausgeschoben, wobei der AuRendurchmesser des Sprengringes zumindest auf den Durchmesser
der Lagerbohrung flr den Kolbenbolzen verringert wird, um aus dem an die Kolbennabe
anschlieBenden Ansatzende der Fihrungshalise in die Lagerbohrung bis zur Ringnut eingeschoben
werden zu konnen, in die der in dieser Art und Weise vorgespannte Sprengring federnd einrastet.
Die hiefur erforderliche koaxiale Ausrichtung der Fuhrungshilse gegentber der Lagerbohrung in
der Kolbennabe wird durch einen Zentrierdon sichergestelit, der vom Mitnehmeranschlag des
Stempels gegen den Kolben vorragt und beim Verschieben des Stempels innerhalb der an die
Kolbennabe angesetzten FGhrungshilse in den hohlen Kolbenbolzen eingreift und in diesem
koaxial gefuhrt wird. Nachteilig bei dieser bekannten Montagevorrichtung ist allerdings, dass der
Austrittsdurchmesser des Innenkonus gegenuber dessen Eintrittsdurchmesser nur weniger als die
doppelte Drahtdicke des Sprengringes kleiner sein darf, um eine Anlage des Sprengringes an der
Ringschulter des Stempels wahrend des Ausschiebens des Sprengringes entlang des Innenkonus
zu erreichen. Selbst unter dieser Voraussetzung ist eine stérungsfreie Montage der Sprengringe
nur gegeben, solange die Ringschulter eine scharfkantigen Umfang bildet. Da dieser
Mitnehmeranschlag aber einem Verschlei® unterworfen ist, ergibt sich zwischen der dann
gerundeten Umfangskante der Ringschulter und dem Innenkonus ein im Querschnitt keilfdrmiger
Ringspalt, in den der Sprengring bei einer axialen Stempelverschiebung hineingedrickt wird, was
den Reibungswiderstand bis zur Selbsthemmung vergréern kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, diese Méngel zu vermeiden und eine
Montageeinrichtung der eingangs geschilderten Art mit einfachen konstruktiven Mitteln so zu
verbessern, dass eine vergleichsweise reibungsarme Mitnahme der Sprengringe durch den
Mitnehmeranschlag des Stempels moglich wird, ohne verschleiRbedingte Stérungen oder
Selbsthemmungen befiirchten zu mussen.

Die Erfindung lost die gestelite Aufgabe dadurch, dass der Mitnehmeranschlag des Stempels
aus (ber den Stempelumfang verteilten, radial verlagerbaren und federnd an den Innenkonus der
Fuhrungshtise andriickbaren Anschlagstiicken zusammengesetzt ist.

Ein durch federnd an den Innenkonus angedrickte Anschlagstiicke gebildeter
Mitnehmeranschiag stellt stets eine satte Anlage der Sprengringe an den Stirnfisichen der
Anschlagsticke unabhangig vom jeweiligen Durchmesser des Innenkonus der Fahrungshilse
sicher, weil ja die Anschlagsttcke wie die Sprengringe beim axialen Vorschieben des Stempels
Uber den Innenkonus gegen ihre sie radial nach auRen beaufschlagende Federbelastung radial
einwarts gedrickt werden. Wegen der radialen Federbeaufschlagung ergibt sich ein selbstandiges
Nachstellen der Anschiagstiicke zum Ausgleich des unvermeidbaren VerschleiRes im Bereich der
Anlageflache der Anschlagstlicke am Innenkonus, so dass eine vergleichsweise reibungsarme,
zwangungsfreie Forderung der Sprengringe entlang des Innenkonus der Fuhrungshulse erzielt
wird. Das Ausschieben der fir das Einsetzen in die Ringnut der Lagerbohrung vorgespannten
Sprengringe aus der Fuhrungsholse in den Bereich der Lagerbohrung macht dabei keine
Schwierigkeiten, weil ja die Anschlagsticke bei einer entsprechenden Erstreckung in
Langsrichtung des Stempels ausreichend weit aus dem Ansatzende der Fabrungshulse in die
Lagerbohrung vorragen kénnen, um die Sprengringe in den Bereich der sie aufnahemenden
Ringnut zu férdern.

Die Anschlagstiicke kénnen als radiale Gleitstticke im Stempel gelagert werden. Vorteilhaftere
Konstruktionsbedingungen werden allerdings mit Anschlagsticken erhalten, die als Schwenkhebel
ausgebildet und an ihren dem Ansatzende der Fuhrungshulse abgekehrten Enden in axialen Nuten
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des Stempels gelagert sind. Die notwendige, radial nach auflen gerichtet Verlagerungsmoéglichkeit
der Anschliagsttcke bleibt trotz ihrer einfachen Schwenklagerung erhalten.

Damit beim Ausschieben der Sprengringe aus dem Ansatzende der Fahrungshulse die dann
nicht mehr erforderliche Einwartsbewegung der Anschlagstiicke unterbunden wird, kann der
Innenkonus der Fuhrungshilse im Bereich des Ansatzendes in einen Zylinderabschnitt Ubergehen,
der vorzugsweise einen geringflgig kleineren Durchmesser als die Lagerbohrung in der
Kolbennabe aufweisen kann, um ein Hangenbleiben der aus dem Ansatzende der Fahrungshulse
austretenden Anschlagstiicke am stirnseitigen Rand der Lagerbohrung zu vermeiden.

Zur Drehsicherung der Sprengringe in den sie aufnehmenden Ringnuten werden die
Sprengringe mit einem nach auBen abgewinkelten, hakenartigen Ende versehen, das in eine
entsprechende Rastausnehmung der Kolbennabe einrastet. Solche mit einem abgewinkelten Ende
versehenen Sprengringe mlssen in bezug auf die Rastausnehmung in der Kolbennabe in einer
entsprechend ausgerichteten Drehstellung der Lagerbohrung zugefuhrt werden. Zu diesem Zweck
kann die Fuhrungshulse im Bereich des Innenkonus eine sich gegen das Ansatzende verjingende,
in einer axialen Nut auslaufende Aussparung zur Aufnahme eines nach aufen abgewinkelten
Endes des Sprengringes aufweisen. Das beim Einbringen eines Sprengringes in die
Fuhrungshtise sich in der Aussparung der Fuhrungshtilse fangende, abgewinkelte Ende wird
aufgrund der Verjingung dieser Aussparung zwangsweise wahrend der Ausférderung des
Sprengringes aus der FUhrungshllse unter einer Drehmitnahme des Sprengringes in die axial
auslaufende Nut eingefohrt, in die die Aussparung Gbergeht und die gegeniber der
Rastausnehmung der Kolbennabe ausgerichtet ist, beispielsweise durch eine den Ansatz der
Fuhrungshilse an der Kolbennabe nur in einer bestimmten Drehstellung erlaubenden
Ausgestaltung des Ansatzendes.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Montagevorrichtung fur einen auswartsspannenden Sprengring
zur axialen Sicherung eines hohlen Kolbenbolzens in einem vereinfachten Axialschnitt,

Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie Il-Il der Fig. 1 in einem groBeren
Malistab,

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante einer
erfindungsgemafien Montagevorrichtung und

Fig. 4 einen Sprengring mit einem nach auBen abgewinkelten Ende in einer Draufsicht in
einem grdBeren MalRstab.

Zur axialen Sicherung eines in eine Lagerbohrung 1 der Kolbennabe 2 eines Kolbens 3 z. B.
fur eine Verbrennungskraftmaschine eingesetzten, hohlen Kolbenbolzens 4 werden
auswartsspannende Sprengringe 5 verwendet, die jeweils in eine Ringnut 6 in der Lagerbohrung 1
mit radialer Vorspannung eingreifen. Um nun einen solchen Sprengring 5 radial vorspannen und
axial in die Lagerbohrung 1 bis zur Ringnut 6 einschieben zu kénnen, ist eine Montagevorrichtung
vorgesehen, die im wesentlichen aus einer Fihrungshilse 7 und einem in der FOhrungshtlse 7
axial verschiebbar geflhrten Stempel 8 besteht. Die Fuhrungshulse 7, die tber ein Ansatzende 9
fluchtend zur Lagerbohrung 1 an die Kolbennabe 2 angeschlossen werden kann, bildet einen sich
gegen das Ansatzende 9 verjingenden Innenkonus 10, den entlang ein in die Fuhrungshalse 7
eingebrachter Sprengring 5 Gber den Stempel 8 gegen die Lagerbohrung 1 der Kolbennabe 2
verschoben werden kann. Bei dieser Férderung des Sprengringes § entlang des Innenkonus 10
der FUhrungshtlse 7 wird der Sprengring 5 unter radialer Vorspannung auf einen dem
Innendurchmesser der Lagerbohrung 1 angepassten Aufendurchmesser verkleinert, so dass der
vorgespannte Sprengring aus dem Ansatzende 9 der Fihrungshulise 7 aus- und in die Lagerboh-
rung 1 eingeschoben werden kann, bis der Sprengring 5 in die Ringnut 6 der Lagerbohrung
federnd einrastet. Zur Forderung des Sprengringes 5 in der Fohrungshulse 7 ist der Stempel 8 mit
einem Mitnehmeranschlag versehen, der sich gemaR dem dargesteliten Ausfihrungsbeispiel aus
drei gleichmaRig um den Umfang verteilten Anschiagsticken 11 zusammensetzt, die als
Schwenkhebel ausgebildet und in axialen Nuten 12 des Stempels 8 mit Hilfe von Lagerbolzen 13
radial ausschwenkbar gelagert sind. Diese Anschlagsticke 11 werden durch radiale Federn 14
nach auBen belastet, so dass diese Anschlagstiicke 11 gegen den Innenkonus 10 gedriickt werden
und beim Verschieben des Stempel 8 entsprechend der Steigung des Innenkonus 10 einwarts
verlagert werden.

Damit die Montagevorrichtung in einfacher Weise gegentber der Lagerbohrung 1 ausgerichtet
werden kann, ist der Stempel 8 mit einem gegen die axiale Offnung 15 des hohlen Kolbenbolzens
4 vorragenden Zentrierdorn 16 versehen, der Uber eine Einschntrung 17 im Bereich der
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Anschlagstiicke 11 an den Stempel 8 angesetzt ist. Wird ein in die Ringnut 6 der Lagerbohrung 1
einzusetzender Sprengring 5 durch einen entsprechenden Einfuhrschlitz 18 in die Fuhrungshuise 7
eingebracht, so kann er aufgrund seiner im entspannten Zustand voneinander abgespreizten
Enden Uber die Einschnirung 17 auf den Zentrierdorn 16 bzw. den Stempel 8 aufgesteckt werden,
um dann beim anschlieBenden axialen Verschieben des Stempels Gber die Anschlagstucke 11
entlang des Innenkonus 10 der Fuhrungshilse 7 mitgenommen zu werden, wie dies in der Fig. 1
strichpunktiert angedeutet ist. Beim Vorschieben des Stempels 8 gegen den Kolben 3 greift der
Zentrieransatz 16 unter einer entsprechenden Ausrichtung der Montagevorrichtung gegentber
dem Kolbenbolzen 4 bzw. der Lagerbohrung 1 in die axiale Offnung 15 des Kolbenbolzens 4 ein.
Der Sprengring 5 kann somit ohne weiteres aus der FUhrungshtlse 7 aus- und in die Lagerbohrung
1 bis zur Ringnut 6 eingeschoben werden. Um das Ausschieben des jeweiligen Sprengringes 5 aus
dem Ansatzende 9 der Fuhrungshlise 7 mit Hilfe der Anschlagsticke 11 zu erleichtern, die Ja
ebenfalls in die Lagerbohrung 1 eingefihrt werden mussen, kann der Innenkonus 10 im Bereich
des Ansatzendes 9 der Fuhrungshilse 7 in einen kreiszylindrischen Abschnitt 19 Gbergehen.

Da der Stempel 8 axial verschiebbar in der Fuhrungshtise 7 gefiihrt sein muss, kdnnen zur
VergroRerung der Fuhrungslange die Anschlagsticke 11 auf der dem Ansatzende 19
gegenuberliegenden Seite des Einfuhrschlitzes 18 in Nuten 20 der Ftihrungshlse 7 eingreifen, wie
dies in der Fig. 1 angedeutet ist, so dass der Stempel 8 auch in diesem Bereich innerhalb der
Fahrungshulse 7 gefuhrt wird. Es muss allerdings fur eine entsprechende Verdrehsicherung
Vorsorge getroffen werden, was gemaR dem Ausfahrungsbeispiel durch einen in eine Fahrungsnut
21 des Stempels 8 eingreifenden Sicherungsstift 22 erreicht wird.

Nach der Fig. 1 ist die Fuhrungshuilse 7 tber den Umfang geschlossen. Dies bedeutet, dass
mit Hilfe einer solchen Fuhrungshulse nur Sprengringe 5 montiert werden kénnen, die kein nach
auBen abgewinkeltes Ende 23 aufweisen, wie dies in der Fig. 4 dargestellt ist. Sprengringe 5 mit
nach auBen abgewinkelten Enden 23 kénnen innerhalb der Ringnut 6 gegen ein Verdrehen
gesichert werden, wenn das hakenartiy abgewinkelte Ende 23 in eine entsprechende
Rastausnehmung 24 in der Kolbennabe 2 eingreift (Fig. 3). Dies macht jedoch eine Ausrichtung
des Sprengringes 5 gegenuber der Lagerbohrung 1 auch hinsichtlich seiner Drehstellung
erforderlich. Zu diesem Zweck ist nach der Fig. 3 der Innenkonus 10 auf der dem Einfuhrschiitz 18
gegenlberliegenden Seite mit einer Aussparung 25 versehen, die sich gegen das Ansatzende 9
hin keilférmig verjungt und schlieBlich in einer axialen Nut 26 ausl4uft, deren Breite der nutartigen
Rastausnehmung 24 entspricht. Durch eine entsprechende, an den Kolben 3 angepasste
Ausbildung des Ansatzendes 9 der Fuhrungshuise 7 kann ein Ansatz der Fuhrungshulse an der
Kolbennabe 2 nur in einer ausgerichteten Drehlage sichergestellt werden, in der die Nut 26 der
Rastausnehmung 24 unmittelbar gegenuberliegt. Wird ein Sprengring 5 entsprechend der Fig. 4
Uber den Einfihrschiitz 18 einer Montagevorrichtung nach der Fig. 3 in die Fuhrungshilse 7
eingebracht, so fangt sich das hakenférmig abstehende Ende 23 des Sprengringes 5 in der im
Bereich des Einfuhrschlitzes 18 entsprechend weiten Aussparung 25.

Beim nachfolgenden Verschieben des Stempels 8 wird der Sprengring 5 nicht nur entlang des
Innenkonus 10 vorgespannt, sondern auch durch die Fhrung des abgewinkelten Endes 23 in der
Aussparung 25 in seiner Drehlage ausgerichtet, bis das Hakenende 23 aus der axial auslaufenden
Nut 26 in die Rastausnehmung 24 eingreift.

Um das ausgerichtete Ansetzen der Fuhrungshllse 7 am Kolben 3 zu erleichtern, kann eine
am Kolben 3 abstltzbare Positioniergabel 27 Verwendung finden, die eine Aufnahmebohrung 28
fur die Fahrungshilse 7 aufweist, wie dies strichpunktiert in der Fig. 3 angedeutet ist. Die
Fuhrungshiise 7 kann in dieser Aufnahmebohrung 28 zur Lagefixierung festgeklemmt werden.

Patentanspriiche:

1. Montagevorrichtung far einen auswartspannenden Sprengring zur axialen Sicherung eines
hohlen Kolbenbolzens in der Lagerbohrung einer Kolbennabe, bestehend aus einer an die
Kolbennabe mit einem Ende ansetzbaren, einen sich gegen dieses Ansatzende
verjungenden Innenkonus bildenden Fuhrungshilse fur den in eine Ringnut der
Lagerbohrung einzusetzenden Sprengring und aus einem in der FGhrungshilse axial
verschiebbar gefihrten Stempel, der einen gegen das Ansatzende vorragenden, in den
hohlen Kolbenbolzen einfuhrbaren Zentrierdorn und einen tber den Zentrierdorn radial
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vorragenden Mitnehmeranschlag fur den durch einen achsnormalen Einfuhrschlitz in die
Fuhrungshiilse einsetzbaren  Sprengring aufweist, der mit Hilfe dieses
Mitnehmeranschlages entlang des Innenkonus aus der Fuhrungshulse in die
Lagerbohrung bis zur Ringnut ausschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mitnehmeranschlag des Stempels (8) aus Uber den Stempelumfang verteilten, radial
verlagerbaren und federnd an den innenkonus (10) der Fuhrungshise (7) andriickbaren
Anschlagstiicken (11) zusammengesetzt ist.

Montagevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die als
Schwenkhebel ausgebildeten Anschlagsticke (11) an ihren dem Ansatzende (9) der
Fuhrungshuise (7) abgekehrten Enden in axialen Nuten (12) des Stempels (8) gelagert
sind.

Montagevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innenkonus (10) der Fuhrungshilse (7) im Bereich des Ansatzendes (9) in einen
Zylinderabschnitt (19) Gbergeht.

Montagevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fuhrungshulise (7) im Bereich des Innenkonus (10) eine sich gegen das Ansatzende (9)
verjingende, in einer axialen Nut (26) auslaufende Aussparung (25) zur Aufnahme eines
nach aulen abgewinkelten Endes (23) des Sprengringes (5) aufweist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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