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(54) Zafizeni pro regulaci teploty vody a tlaku pary

Zarizeni Je urdeno pro soudasnou
regulaci tlaku péry v odbdru, nebe proti-
tlaku a tepleoty vody na vystupu z ohfivd-
ki tepné vody u protitlekovych a odbé~-
revych parnich turbin. K jeho reguldtoru
tlaku véry Je pres &len regula¥ni odchylky -
tlaku piipojene ¥idle tlaku a obvod zada=
ného tlaku, Ddle je spojen s v¥stupni . 5
autonomn{ dynemickou vazbpu, kterd md -
vistup pro dels{ regula¥ni obvody a ples
prvnl soultevy &len Je spojen, i se vstupni
autenomn{ dynemickou vezbou, kterd md také o 8
vstup od jinych regula¥nich obvodi. Je -
také spojen s blekem ruiniho ovldddni, -
ddle pripejenym pres &len omezovaci regu- N
lace maeximélniho ohfdti k &idlu rozdilu O]
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teplot na eh¥ivdku. Blok ru&niho ovlddéni
Je také spejen pfes vykonovy zesilovald
8 élektrohydreulickym pievodnikem. Obvod
gadaného tlaku je epat¥fen vstupy ru&niho
a ddlkovéhe ovlddéni a je pripojen jednak e
k funk¥nimu m¥ni¥i, Jednak k reguldtoru -
teploty vody & Jjednak k &idlu tlaku. K re- 2 o~
gul‘toru teploty vody Jjsou pPfipojeny pres
lén reguladni odchylky teploty Jjednak
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%idle teplety, jednek obved zadané teploty
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opatiteny vstupy rutniho a ddlkového ovld- AR g A
ddnf, ktery Je ddle spojen s &idlem teplo- Dy SN
ty, @ jednak druhy sou¥tovy &len. Tento ass & -
druhy sou¥tovy &len je jeltd pripojen ER
k funk&nimu m&nifi a ke generdtioru koncové=- 2
ho rezdilu teplot, pFipejenému ddle k ¥idlu r— 4 .
mgistvi topné vody. . S EER
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Vyndlez se t¥ké zaFizeni pro regulaci teploty vody & tlasku péry ne vystupu 2 och¥{-
vAkd tepné vody u protitlakovych a odb&revych parnich turbin.

K regulaci teploty v§stupni vody z oh¥ivdkd topné vedy parnich protitlakevych
a odbérovych turbin zetim nenf k dispozici %4dny tekovy reguldtor, ktery by umoZnoval
soudasnou regulaci protitleku nebo tlaku péry v odb&ru & teploty vody ne vystupu z je-
jihe ohfivéku,'a ktery by pfitom soulasn® respektoval pofadavky na moiné soulesné zapo-
Jen{ omezovacich regulaci ddleZitych fyzikdlnich velidin a dymemickych autenomnich
vazeb s jinymi reguldtory parni turbiny. Dosavadni praxe v této oblasti spolivd v oddd-
leném regulovdni jedné z uvedenych velifin. Pokud je realizovéna pouze regulace tlaku
péry v edb¥ru &i protitlaku, neni eutomaticky udrZfevéna pofadevand tepleta topné vody
a miZe dojit k jejimu kolisén{ mino poZadované tolerence, Naproti tomu reelizece regula-
ce teploty topné vody bez vhedné vazhy na regulaci tlaku oéry v odb&ru &i pretitlaku
nd 28 ndsledek Xpatnou kvalitu regulace hlavnd v piechodovych stavech, zpisobenou znafnou te~
pelnou setrvadnosti systému ohiivdki.

Tyto nesrovnelosti v Feseni regulace teploty v¥stupni vedy z oh¥ivdld jek u proti-
tlakovych tek i odb¥revych turbin jsou v pedstatd Pedeny zaPizenim pro regulegi teple-
ty vody a tlaku pdry pedle vyndlezu, které sestdvd zejména z reguldtoru tlaku péry, &lenu
reguladni odchylky tlaku, obvodu zadaného tlaku, obvodu autenomni dynemické vazby;
bleku rudniho ovlddéni, &lenu omezovaci regulace maximdlniho ohPdti, ¥lenu reguladni
odchylky teplety, reguldtoru teplety vody, obvodu zedanéd teploty, geherttoru kencovéhe
rozdilu teplot, funkinihe m&nide, vykonevého zesilovale, elektrohydresulickéhe piFevedniku,
seustavy tlekevych a teplotnich ¥idel a soustavy seultevych &lend.

Jeho‘podstatou je pfipojeni reguldtoru tlaku pdry pres &len reguladn{i odchylky tleku
k ¥idlu tlaku, které uddvd skuteiny tlsk pdry, a Jednak k ebvodu zadanéhe tleku, a teké
pfimo k vystupni autonomn{ dynemické vazb®, kterd mé upraven vy¥stupek pro dalii reguledni
obvedy, & pifes prvni soultovy &len Je3td se vstupni sutonomni dynamickou vazbeu & s blokenm
rudnihe ovldddni. Vstupni autonomni dynamické vazbe Je epatfena vstupem ed Jingch reguled-
nich obvodd. Blek ru¥niho owldddni Je jeXtd3 pFipojen p¥es &len omezovaci regulace maxi-
nélniho oh¥dt{ k #idlu rozd{lu teplet vody na eh¥ivéku, a teké pres vykonovy} zesileval
s elektrohydraulickym pievednikem.

Obvod zadsného tlaku je je¥td opat¥en vstupy ru¥niho & ddlkového evlddéni, a Je ddle
pFipejen k funk&nimu m3nidi, k reguldteru teploty vedy a k &idlu tlaku. K regulitorﬁ
teploty vedy jseu pak pfipojeny pPes &len reguladni odchylky teplety &idlo teploty, ebvod
zadené teploty a druhy soudtevy &len. Tento obved zedanéd teploty je Jeitd opat¥en vstu~
py rudniho e ddlkového oviddén{ e ddle Jje Jjedtd pfipojen k &idlu teplety. Druhy seudtevy
&len je ddle pripojen k funk¥nimu méni¥i & ke generdtoru kencovéhe rozdilu teplet, ktery
Je jesté ddle pPipejen k ¥idlu mneistvi teplé veody,

Pokrok zaff{zeni podle vyndlezu, které slouZi k soudasné regulaci teplety vystupni
vody z ohfivdku a protitlaku &i tlsku pédry v odbdru, spodivd v zajJist¥ni vhedné spolu=~
prédce reguldtoru tlaku pdry a reguldtoru teploty odebirané vody gzejméne v piechedevych
procesech, kdy se m3ni mnoZstvi odebirané vedy nebo zadand hodneta teploty odebirané vody.
Toho je dosaZene tim, Ze v prvé fdzi Je regulovén tlak péry a bezprostifednd navazuje
fdze jemného deregulovdni teploty vystupni vody na zadenou hodnotu fermou Jemné zmdny
zadané hodnoty tlaku reguldtoru teploty vystupni vedy. Zaiizeni podle vyndlezu zachovdvd
pifednosti edd&lené regulace tlaku pdry a regulace teploty vy¥stupni vody a v podstatd
odstraﬁuﬁe nevyhody plynouci z této odd¥lené regulace.
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Ne pFileZendm vykreau Je schematicky zndzern¥n priklad uspordddni zafizeni pro regulaci
teploty vody & tlaku pdry.

Podle tohoto p¥ikladu sestdvd zafizeni podle vyndlezu z reguldtoru ! tlaku péry,
% 8lenu 13 regule¥ni{ odchylky tleku, z &idla 12 tlsku, z obvodu l] zadaného tlaku, ddle
z vystupni a vstupni autonomni dynamické vazby 14, 12, z prvniho soudtového &lenu 16,
z bloku 3 ru¥niho ovldddni, ze &lenu 31 omezovaci regulace meximédlnfho oh#dti, z vy¥kono-
vého zesilovale 4, z elektrohydraulického pfevodniku 2, z &idla 32 rozdilu teplot,
z reguldtoru 2 teploty vody, z &lenu 23 reguladni odchylky teploty, z &idla 22 teploty,
z obvodu zadené teploty z druhého soudtového &lemnu 26, z generdtoru 24 koncového roz-
d{lu teplot, z ¥idle 23 mno%stvi topné vody, a z funk¥niho m&nile 27. )

Skutelnd teplotm topné vody na vystupu z teplofikes¥niho ohii{véku je mdfena &idlem 22
teploty. Jeho v¥stup 221 Je pPfipojen jednsk ke vstupu 213 sledovédni teploty obvodu 21
zadané teploty, a Jednak ke vstupu 232 skute¥né teploi‘.y Elenu 23 reguladni odchylky
teploty. Ke vstupu 211 ru¥niho ovldddni teploty obvodu 21 zedsné teploty jsou pripojeny
vodile 0d nezakreslenfch tla&ftek "vice - mén&" ovlddeciho pultu a na vstup 212 ddlkového
ovldddn{ teploty Jsou pfipojeny vodide ‘ddlkov¥® zaddvené zadené hodnoty teploty topné '
vody na v¥stupu z oh¥{vdku. : +

V¥stup 214 zadané teploty obvodu 2| zadané tepldty Je spojen jednak se vstupem 231
zadené teploty &lenu 23 reguladni odchylky ;‘heploty a také s teplotnim vstupem 261 druhého
sou¥tového &lenu 26. Vystup 251 ¥idla 25 mnoZstvi topné vody je pFipojen ke vstupu.241
generdtoru 24 koncového teplotniho rozdflu, JehoZ vystup 242 je p¥ipojen ke vstupu 262
druhého soudtového &lenu 26. Vystup 263 druhého soudtového &lenu 26 je pFipojen ke vstu-
pu 271 funk¥niho m8nife 27 "teplota - tlak". V§stup 233 ¥lenu 23 reguledni odchylky
teploty Jje spojen se vstupem 201 reguldtoru 2 teploty vody, jehoZ vystup 202 je spojen
se vstupem 114 obvodu 11 zadaného tlaku. V¥stup 272 funk&niho m&nife 27 "teplota - tlek"
Jje spojen se'vstupem 113 automatického ovlddéni tlaku obvodu i} zadeného tlaku. Zadenou
hodnotu tlaku Je moZno ddle mdnit rudné&, nezakreslenymi tla&itky "vice - mén&", pPipoje-
nymi vodidi ke vstupu 111 obvodu }] zadaného tlaku, nebo ddlkové vn&j3im signdlem
pomoci vedeni, piipodelného na vstup 112 ddlkového ovldddn{ tlaku obvodu 1] zadeného tlaku.

V¥stup 121 &idle ]2 tleku je pFipojen jednak ke vstupu 115 skute&ného tlaku obvodu
11 zadeného tlaku e ddle ke vstupu 132 skute¥ného tlaku &lenu 13 reguladni odchylky tlaku.
V¢stup 133 tohoto ¥lenu 13 reguladn{ odchylky tlaku je pFipojen ke vétupu 101 regulovaného
tlakn reguldtoru ] tlaku pdry. V¥stup 102 regulovaného tlaku reguldtoru | tleku péry ‘
Je pPfipoJen Jednek ke vstupu 161 prvnfho sou¥tového &lenu 16, e teké na vstup 141 regu~
lovaného tleku vystupni autonomni dynamické vezby 14. Vystup 142 vystupni{ autonomni
dynemické vazby 14 je spojen s dald3fmi nezakreslenymi regula¥nimi obvody. Z t¥chto obvodd
Je pak pPiveden v¥stupni signdl vedenim, .pFipojenym ke vstupu 151 vstupni autonomni
dynamické vazby 13 a jeji vystup 152 je spojen se vstupem 162 regulainich obvedd soulto-~
vého &lenu 16. Vy¥stup 163 prvniho sou¥tového ¥lenu 16 je spojen e druhym vstupem 302
bloku J ru¥niho ovldddni ventild. Ke tfetimu vstupu 303 tohoto bleku 3 ru¥nfho ovlddéni
ventild je pfipojen vystup 311 ¥lenu 31 omezovaci regulace maximdlnfho oh¥dtf, jeho
vstup 312 je spojen s v¢stupem 321 &idla 32 rozd{lu teplot ne oh¥ivdku. '

V¥stup 304 bloku 3 rudnfho ovldddni ventild je spojen se vstupem 401 vy¥konového
zesilovade 4, JjehoZ vystup 402 je spojen se vstupem 201 elektrohydraulického pFevodniku 5.
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Zdklad zepojeni tvo¥{ reguldtor | tleku péry, jim% je udrZovén konstantni protitlak
u protitlekevych turbin, anebo konstentni tlak v mfst§ odb&ru u odbérovych turbin. Ve-
likost{ tohoto tlaku je ddéne vy¥ystupni teplota tdpné vody teplofikaednich oh¥{vdkd, pfipo-
jenych bud na vystup turbiny u protitlaekovych nebo na odbd&r u odb&rovych turbin. Zadanou
hodnotu tlaku je moZno ménit v obvodu 11 zedeného tleku bud ru¥nd, tladitky "vice - ménd",
nebo pripojenim vndj3iho signélu ddlkov¥, nebo autometicky generovdnim zadendho tleku
podle zadané teploty pPes funk¥nf m3ni¥ 27 teplota - tlak, a generdtor 24 koncového rozdilu
teplet.

Ddle je moZno zedanou hodnotu tleku korigovat vystupnim signdlem z reguldioru 2
teploty vody. Reguldtor 2 teploty vody zpracovdvd reguladni odchylku teploty, vytvoienou
na &lenu 23 regule¥ni odchylky tepdoty Jjako rozdil hodnot zadané a skute&né teploty.
Hednotm zadané teploty se vytvdf{ v obvodu 2] zadané teploty bud ruéng, tlaitky "vice -
- mén&" nebo ddlkovd vn&jsim zeddnim, anebo pfi odpojeném reguldtoru 2 teploty vody
sledovénim skute¥né teploty vody. Skutednd teplota se mé¥{ &idlem 22 teploty na vystupu
z oh¥{védku topné vody. .

Vystup z reguldtoru ] tlaku péry je spojen s v¥stupni a&tongmni dynemickou vazbou 14,
Jedi% vystup je pripojen k nezekreslenému reguldtoru elektrickéﬂq vykonu, a-neopak vystup
z reguldtoru elektrického vykonu je pPipojen pfes vstupn{ sutonomni{ dynemickou vazbu 13
na prvni sou¥tovy &len 16 spolu s v¥stupem z reguldtoru } tlaku pdry. Timto zpisobe
Je zaji¥t¥na vzdjemnd eutongmnost reguldtoru elektirického vykonu a reguldtoru 1 tia{u
pary v odbdru u édbérovych turbin. \

U protitlakovych turbin bez reguloveného odb&ru nenf vstupni autonomni dynamické
vazba 14 ani vstupni sutonomni dynemickd vezba 15 zapojena. U pretitlakovych turbin
s regulovanym odbdrem pek tyto vazby zaji3tujl sutonomnost regulace tlaku pdry v odbdru
a regulace protitleku, V¥stup z prvniho sou¥tového &lenu 16 je spojen s blokem 3 rugniho
ovldddni ventild turbiny spolu s vystapem &lenu 31 omezovaci regulace maximdlniho
ohidti. Tato omezovacl regulace koriguje vystupnf signdl tohoto obvodu v p¥ipedd prekro-
&eni p¥ipustného ohdti v ohfivdku. Vy¥stupni signdl bloku 3 ruéniho ovldddni ventild
je #zen bud reguldtorem ] tlaku pédry, nebo rudnd, tladitky "vice -~ mén&". Tento vystupni
signdl ovlAdd pFes vykonovy zesilovad 4 a elektrohydraulicky p¥evodnik 3 polohu p¥fslu¥nych
ventild turbiny. -

PREDMET VYNALEZU

Zatizeni pro regulaci teploty vody a tlaku pdry, vyznalené tim, %e k reguldtoru (1)
tlaku pdry Jje pres &len (13) reguladnf odchylky tlaku pPipojeno jednak &idlo (12) tlaku
a jednak obvod (11) zadaného tleku, prifem? reguldtor (1) tleku pdry je spojen s v§-
stupni autonomni dynamickou vazbou (14) opatPenou vystupem (142) pro dal3{ reguladni
obvody a pfes prvni soudtovy &len (16) jednek se vstupni autonomni dynamickou vazbou (15),
opat¥enou vstupem (151) Jednek s blokem (3) rudntho ovldddni, ktery je p¥ipojen pies Zlen
(31) emezovaci regulace meximélniho oh¥dti k &idlu (32) rozdilu teplot na oh¥ivdku, a
ktery je teké spojen p¥es vykonovy zesilove® (4) s elektrohydraulickym n¥evodnikem (5),
zatimco obvod (11) zadaného tlaku opatdeny vstupy (111, 112) rudniho a ddlkového ovldddni
Jje o¥ipojen jednek k funk¥nimu m3nidi (27), Jednak k reguldtoru (2) teploty vody a jednek
k ¥idlu (12) tlaku, prifem% k reguldtoru (2) teploty vody jsou pripojeny pres &len (23)
reguls¥ni odchylky teploty #idlo {22) teploty, obvod (21) zadané teploty opet¥eny vstupy
(211, 212) rudntho a ddlkového ovldddni a ddle spojeny s &idlem (22) teploty a druhy
soudtovy &len (26), ktery Je pFipojen k funk&nimu m¥ni&i (27) a ke generdtoru (24) konco-
vého rozdilu teplot, pFipojenému k &idiu (25) mnoZstvi topné vody.

| vykres
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