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Układ do kontroli stanu izolacji względem ziemi sieci
elektroenergetycznych prądu przemiennego niskiego napięcia

Przedmiotem wynalazku jest układ do kontroli stanu izolacji względem ziemi sieci elektroene¬
rgetycznych prądu przemiennego niskiego napięcia, nie posiadających bezpośrednich uziemień
roboczych.

Z polskiego opisu patentowego nr 58 936 znany jest układ do kontroli stanu izolacji sieci
względem ziemi, który stanowi blok pomiarowy, składający się z włączonego szeregowo omomie¬
rza. Znany układjest wyposażony w czuły elektromagnetyczny przekaźnik kontrolny, który włącza
przekaźnik wykonawczy, uruchamiający sygnalizację lub wyłączający kontrolowaną sieć w
momencie, gdy wartość rezystancji izolacji doziemnej tej sieci osiągnie wartość krytyczną. Wadą
tego układu jest działanie jednostopniowe przy prądzie pomiarowym o znacznej wartości.

Znane są również z powszechnego stosowania układy jednostopniowe, wyposażone w dwa
oddzielne bloki pomiarowe, kontrolujące izolację sieci; jeden blok — w stanie beznapicciowym, a
drugi w stanie pracy sieci. Bloki pomiarowe są zbudowane w układzie mostka, któregojedną gałąź
stanowi rezystancja doziemna izolacji kontrolowanej sieci. Sygnał niezrównoważenia mostka jest
sygnałem pobudzającym przekaźnik wykonawczy. Niedogodnością tych układów jest ich mała
czułość i zawodność, wynikająca ze stosowania dużej liczby elementów.

Wynalazek dotyczy układu do kontroli stanu izolacji względem ziemi sieci elektroenergety¬
cznych niskiego napięcia, zawierającego blok pomiarowy.

Istota wynalazku polega na tym, że jedno z wyjść pomiarowego bloku jest połączone równo¬
legle z odwracającymi wejściami dwóch komputerów, których odwracające wyjścia są połączone z
potencjometrycznym rezystorem. Nieodwracające wejścia są zasilane różnymi napięciami odnie¬
sienia. Jednak komparator służy do kontroli stanu izolacji sieci w stanie beznapięciowym sieci.
Drugi komparator służy do kontroli stanu izolacji sieci w czasie pracy sieci.

Dzięki zastosowaniu w układzie dwóch komparatoróweliminuje się konieczność stosowania
czułego przekaźnika elektromagnetycznego, względnie dwóch oddzielnych układów pomiaro¬
wych, co znacznie upraszcza układ i zwiększa pewność jego działania. Stosowanie dwóch kompara¬
torów napięcia zapewnia także zwiększenie czułości układu w stanach awaryjnych sieci. Zaletą jest
kontrolowanie stanu izolacji dwustopniowo w sposób ciągły.
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Przedmiot wynalazku jest objaśniony w przykładzie wykonania na rysunku, który przedsta¬
wia schemat ideowy układu do kontroli stanu izolacji.

Układ według wynalazku zawiera pomiarowy blok BP, składający się ze stabilizowanego
zasilacza Z, potencjometrycznego rezystora R i kiloomomierza M. Stabilizowany zasilacz jest
zasilany z kontrolowanej sieci lub z pomocniczego źródła napięcia. Jedno wyjście zasilacza Z jest
połączone jednym biegunem z ziemią, a drugim biegunem przez potencjometryczny rezystor R i
kiloomomierz M z punktem zerowym kontrolowanej sieci. Regulowane wyjście z potencjometry¬
cznego rezystora R jest połączone równolegle z odwracającymi wejściami dwóch komparatorów
napięcia KN1 i KN2. Drugie wyjście UZ z zasilacza Z jest połączone z komparatorami KN1 i KN2 i
stanowi ich napięcie zasilające. Część napięcia UZ przez rezystory Rl i R2 oraz diody Zenera Dl i
D2 podawana na wyjścia nieodwracające komparatorów KN1 i KN2. stanowi ich napięcia odniesie¬
nia UOl i U02. Wyjście komparatora KN1 jest połączone z cewką blokującego przekaźnika PB, a
wyjście komparatora KN2 jest połączone z cewką wyłączającego przekaźnika PW. Zestyki bloku¬
jące przekaźnika PB wyłączającego przekaźnika PW włącza się szeregowo w obwód załączania
wyłącznika sieciowego.

Układ według wynalazku pozwala na kontrolę stanu izolacji sieci względem ziemi dwustop¬
niowo w sposób ciągły. Jeden komparator KN1 kontroluje izolację w stanie beznapięciowym sieci,
porównując mierzoną wartość rezystancji z wartością zadaną. Jeżeli wartość mierzona rezystancji
izolacji jest większa od wartości zadanej, wtedy układ pozwala na włączenie napięcia do kontrolo¬
wanej sieci. W tych warunkach komparator staje się układem sygnalizacji uszkodzenia izolacji
sieci. Drugi komparator KN2 kontroluje stan izolacji doziemnej sieci po włączeniu do sieci napięcia
roboczego, porównując mierzoną wartość rezystancji izolacji z drugą wartością zadaną rezystancji,
a w;ięc z napięciem odniesienia U02. Jeżeli wartość mierzona rezystancji izolacji sieci jest mniejsza
od wartości zadanej, wtedy układ wyłącza napięcie z kontrolowanej sieci.

Zastrzeżenie patentowe

Układ do kontroli btanu izolacji względem ziemi sieci elektroenergetycznych prądu przemien¬
nego niskiego napięcia, zawierający blok pomiarowy, znamienny tym, że jedno z wyjść pomiaro¬
wego bloku (BP) jest połączone równolegle z odwracającymi wejściami dwóch komparatorów
(KN1 i KN2), których odwracające wyjścia są połączone z potencjometrycznym rezystorem (R), a
nieodwracające wejścia są zasilane różnymi napięciami odniesienia (UOl i U02).
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