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Description

[0001] La présente demande de brevet revendique la
priorité de la demande de brevet frangais FR15/63433
qui sera considérée comme faisant partie intégrante de
la présente description.

Domaine
[0002] La présente description concerne un circuit op-
toélectronique, notamment un circuit optoélectronique

comprenant des diodes électroluminescentes.

Exposé de I'art antérieur

[0003] Pour certaines applications, il est connu d’acti-
ver successivement des ensembles de diodes électrolu-
minescentes d’un circuit optoélectronique. Un exemple
concerne l'alimentation d’un circuit optoélectronique
comprenant des diodes électroluminescentes avec une
tension alternative, notamment une tension sinusoidale,
par exemple la tension du secteur.

[0004] La figure 1 représente un exemple de circuit
optoélectronique 10 comprenant des bornes d’entrée IN
et IN, entre lesquelles est appliquée une tension alter-
native V. Le circuit optoélectronique 10 comprend, en
outre, un circuit redresseur 12 comportant un pont de
diodes 14, recevantla tension V,y et fournissant une ten-
sion V u redressée qui alimente N ensembles de dio-
des électroluminescentes élémentaires, appelés diodes
électroluminescentes globales D;, ou i est un nombre en-
tier variant de 1 a N. Les diodes électroluminescentes
élémentaires de chaque diode électroluminescente glo-
bale D; sont de préférence en série.

[0005] Le circuit optoélectronique 10 comprend une
source de courant 22 dont une borne est reliée au noeud
A, etdontl'autre borne estreliée & un noeud As. Le circuit
10 comprend un dispositif 24 de commutation des diodes
électroluminescentes globales D;, i variantde 1 a N. Le
dispositif de commutation 24 permet d’augmenter
progressivement le nombre de diodes
électroluminescentes globales recevant la tension
d’alimentation V \ lors d’'une phase croissante de la
tension d’alimentation Vp et de diminuer
progressivement le nombre de diodes
électroluminescentes globales recevant la tension
d’alimentation V5 |y lors d’'une phase décroissante de la
tension d’alimentation V. Ceci permet de réduire la
durée pendant laquelle aucune lumiere n’est émise par
le circuit optoélectronique 10. A titre d’exemple, le
dispositif 24 comprend N interrupteurs commandables
SW, a SWN. Chaque interrupteur SW;, i variant de 1 a
N, est monté entre le noeud A, et la cathode de la diode
électroluminescente globale D; et est commandé par un
module de commande 26 en fonction de signaux fournis
par un capteur 28.

[0006] L’ordre de fermeture et d’ouverture des inter-
rupteurs SW, est fixé par la structure du circuit optoélec-
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tronique 10 et se répéte pour chaque cycle de la tension
d’alimentation V ju-

[0007] La figure 2 est un chronogramme de la tension
d’alimentation Vs dans le cas ou la tension alternative
V|y correspond a une tension sinusoidale et pour un
exemple dans lequel le circuit optoélectronique 10 com-
prend quatre diodes électroluminescentes globales Dy,
D,, Dy etD,. Enfigure 2, on areprésenté, de fagon sché-
matique, les phases d’émission P, P,, P3 et P, respec-
tives des diodes électroluminescentes globales D4, D,
D5 et D,. Ainsi la durée de conduction de la diode élec-
troluminescente globale D, est beaucoup plus courte que
celle de la diode électroluminescente globale D.
[0008] Un inconvénient du circuit optoélectronique 10
est que, selon la configuration du circuit optoélectronique
10, un observateur peut percevoir une inhomogénéité de
la puissance lumineuse émise par le circuit optoélectro-
nique 10, notamment lorsque les diodes électrolumines-
centes globales sont éloignées les unes des autres.
[0009] La figure 3 représente, de facon partielle et
schématique, une vue de dessus du circuit optoélectro-
nique 10 comprenant une zone 30 dans laquelle sont
réalisées les diodes électroluminescentes globales D, &
D, et une zone 32 dans laquelle sont réalisés les autres
éléments du circuit optoélectronique 10. A titre d’exem-
ple, les diodes électroluminescentes globales D4 a Dy
sont sensiblement alignées et disposées a cbté les unes
des autres. Dans cet exemple d’agencement, un obser-
vateur peut percevoir, en particulier lorsque les diodes
électroluminescentes globales sont de grandes dimen-
sions ou espacées, une puissance lumineuse émise par
la zone 30 du circuit optoélectronique 10 qui est plus
importante du c6té de la diode électroluminescente glo-
bale D4, dont la durée d’émission de lumiére est la plus
grande, que du cbté de la diode électroluminescente glo-
bale D4, dont la durée d’émission de lumiére est la plus
faible.

[0010] Le document US2008265795A1 décrit un cir-
cuit selon le préambule de la revendication 1.

Résumé

[0011] Un objet d’'un mode de réalisation est de pallier

tout ou partie des inconvénients des circuits optoélectro-
niques décrits précédemment comprenant des diodes
électroluminescentes globales et un dispositif de com-
mutation des diodes électroluminescentes.

[0012] Un autre objet d’'un mode de réalisation est
d’améliorer 'homogénéité d’émission de lumiere par le
circuit optoélectronique.

[0013] Un autre objet d’'un mode de réalisation est que
le nombre de diodes électroluminescentes élémentaires
de chaque diode électroluminescente globale du circuit
optoélectronique peut étre modifié de fagon simple.
[0014] Ainsi, un mode de réalisation prévoit un circuit
optoélectronique comprenant des ensembles, montés
en série, de diodes électroluminescentes et un module
de commande desdits ensembles, les ensembles de dio-
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des électroluminescentes étant disposés sur un support
et étant répartis sur une succession de circuits élémen-
taires alignés et situés sur le support, chaque circuit élé-
mentaire comprenant au moins une diode électrolumi-
nescente de chaque ensemble.

[0015] Selon un mode de réalisation, chaque ensem-
ble comprend des groupes, montés en paralléle, de dio-
des électroluminescentes.

[0016] Selon un mode de réalisation, pour chaque en-
semble, chaque circuit élémentaire comprend les diodes
électroluminescentes d’au moins I'un des groupes dudit
ensemble.

[0017] Selon un mode de réalisation, chaque circuit
élémentaire est divisé en segments de circuit, et, pour
chaque groupe, les diodes électroluminescentes dudit
groupe sont réparties sur tous les segments de circuit.
[0018] Selon un mode de réalisation, les segments de
circuit sont alignés.

[0019] Selon un mode de réalisation, chaque circuit
élémentaire comprend, en outre, un circuit de limitation
de courant.

[0020] Selon un mode de réalisation, les circuits de
limitation de courant sont montés en paralléle.

[0021] Selonunmode de réalisation, chaque circuit de
limitation de courant comprend une résistance.

[0022] Selon un mode de réalisation, le circuit optoé-
lectronique comprend au moins de fagon alignée sur le
support successivement :

le module de commande ; et

lesdits ensembles de diodes électroluminescentes
répartis sur ladite succession de circuits élémentai-
res.

[0023] Selon un mode de réalisation, le circuit optoé-
lectronique comprend, en outre :

un module de commande supplémentaire ; et

des ensembles supplémentaires de diodes électro-
luminescentes répartis sur une succession supplé-
mentaire de circuits élémentaires situés sur des par-
ties successives et alignées du support, chaque cir-
cuit élémentaire de la succession supplémentaire
comprenant au moins une diode électroluminescen-
te de chaque ensemble supplémentaire.

[0024] Unautre mode de réalisation prévoit un procédé
de fabrication du circuit optoélectronique comprenant les
étapes suivantes :

fabriquer un circuit optoélectronique initial compre-
nant les ensembles de diodes électroluminescentes
montés en série et le module de commande desdits
ensembles et comprenant, en outre, des ensembles
supplémentaires de diodes électroluminescentes
répartis sur une succession supplémentaire de cir-
cuits élémentaires alignés, situés sur le support, cha-
que circuit élémentaire de la succession supplémen-
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taire comprenant au moins une diode électrolumi-
nescente de chaque ensemble supplémentaire ; et
découper le circuit optoélectronique initial pour reti-
rer les ensembles supplémentaires.

Bréve description des dessins

[0025] Ces caractéristiques et avantages, ainsi que
d’autres, seront exposés en détail dans la description
suivante de modes de réalisation particuliers faite a titre
non limitatif en relation avec les figures jointes parmi
lesquelles :

la figure 1, décrite précédemment, est un schéma
électrique d’'un exemple d’un circuit optoélectroni-
que comprenant des diodes électroluminescentes ;
la figure 2, décrite précédemment, est un chrono-
gramme représentant les phases d’émission de lu-
miére des diodes électroluminescentes du circuit op-
toélectronique de la figure 1 ;

la figure 3, décrite précédemment, est une vue de
dessus, partielle et schématique, d’'un exemple
d’agencement des éléments du circuit optoélectro-
nique de la figure 1 ;

la figure 4 est un schéma électrique d’un mode de
réalisation d’un circuit optoélectronique comprenant
des diodes électroluminescentes ;

lafigure 5 illustre une étape d’'un mode de réalisation
d’un procédé de fabrication du circuit optoélectroni-
que de la figure 4 ; et

les figures 6 et 7 sont des schémas électriques de
modes de réalisation d’'une partie du circuit optoé-
lectronique de la figure 4.

Description détaillée

[0026] Parsoucide clarté, de mémes éléments ont été
désignés par de mémes références aux différentes figu-
res et, de plus, les diverses figures ne sont pas tracées
al’échelle. Dans la suite de la description, sauf indication
contraire, lestermes "sensiblement", "environ" et "de I'or-
dre de" signifient "a 10 % prés". Par ailleurs, dans la
présente description, on utilise le terme "connecté" pour
désigner une liaison électrique directe, sans composant
électronique intermédiaire, par exemple au moyen d’'une
piste conductrice, et le terme "couplé” ou le terme "relié",
pour désigner soit une liaison électrique directe (signi-
fiant alors "connecté") soit une liaison via un ou plusieurs
composants intermédiaires (résistance, condensateur,
etc.).

[0027] Selon un mode de réalisation, les diodes élec-
troluminescentes globales sont réalisées de fagon mo-
dulaire et sont réparties selon plusieurs modules de dio-
des électroluminescentes, appelés modules optiques ou
circuits optiques par la suite, reliés les uns aux autres.
Selon un mode de réalisation, les diodes électrolumines-
centes élémentaires de chaque diode électrolumines-
cente globale sont réparties sur chaque module optique.
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Selon un mode de réalisation, les modules optiques ont
tous la méme structure. Ceci permet de fagon avanta-
geuse d’ajouter facilement un module optique au circuit
optoélectronique ou de retirer facilement un module op-
tique du circuit optoélectronique.

[0028] Les diodes électroluminescentes élémentaires
sont, par exemple, des diodes électroluminescentes pla-
nes, comprenant chacune un empilement de couches
reposant sur une face plane, dont au moins une couche
active adaptée a émettre de la lumiére. Les diodes élec-
troluminescentes élémentaires sont, par exemple, des
diodes électroluminescentes formées a partir d’éléments
semiconducteurs tridimensionnels, notamment des mi-
crofils, des nanofils ou des pyramides, comprenant, par
exemple, un matériau semiconducteur a base d’'un com-
posé comportant majoritairement au moins un élément
du groupe Il et un élément du groupe V (par exemple
du nitrure de gallium GaN), appelé par la suite composé
IlI-V, ou comportant majoritairement au moins un élé-
ment du groupe Il et un élément du groupe VI (par exem-
ple de I'oxyde de zinc ZnO), appelé par la suite composé
1I-VI. Chaque élément semiconducteur tridimensionnel
est recouvert d’au moins une couche active adaptée a
émettre de la lumiere.

[0029] La figure 4 représente un mode de réalisation
d’un circuit optoélectronique 40. Les éléments communs
avec le circuit optoélectronique 10 sont désignés par les
mémes références. En particulier, le circuit optoélectro-
nique 40 comprend le circuit redresseur 12, la source de
courant 22, le module de commande 26, le capteur 28
etles interrupteurs SW,; a SW\ qui sont répartis dans un
module,, appelé module de commande par la suite. Les
diodes électroluminescentes élémentaires qui forment
chaque diode électroluminescente globale D;, i variant
de 1 a N, sont réparties sur K modules optiques, K étant
un nombre entier supérieur ou égal a 2, par exemple
compris entre 2 et 100. En figure 4, quatre modules op-
tigues Module4, Module,, Module; et Module, sont re-
présentés. Plus précisément, les diodes électrolumines-
centes élémentaires de chaque diode électrolumines-
cente globale D; sont réparties en K groupes D, ; de dio-
des électroluminescentes élémentaires, j étant un nom-
bre entier variant de 1 a K, chaque groupe Diyj apparte-
nant au module optique Modulej. Selon un mode de réa-
lisation, les groupes D,J, j variant de 1 a K, sont montés
en paralléle pour chaque diode électroluminescente glo-
bale D;. Selon un mode de réalisation, les diodes élec-
troluminescentes élémentaires de chaque groupe Di,j
sont montées en série.

[0030] Chaque module optique Module comprend des
noeuds d’entrée IN;; jet des noeuds de sortle OUT;; ou i
est un nombre entler variantde 1 a N+3 dans le present
mode de réalisation, par exemple de 4 a 103. De préfé-
rence, les modules optiques Module ont tous le méme
nombre de noeuds d’entrée IN; ; jet, pour chaque module
optique Module le nombre de noeuds d’entrée IN,J est
égal au nombre de noeuds de sortie OUT; ;. Les noeuds

IN et OUT sont connectés a 'anode du groupe D,J,
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pour i variant de 1 a N. Les noeuds INy,4 j et OUTy.4;
sont connectés a la cathode du groupe Dy ;. Le module
de commande Moduley comprend, en outre, des noeuds
de sortie OUT; , i variant de 1 a N+3 dans le présent
mode de réalisation. Le noeud de sortie OUT, ; est con-
necté au noeud A et le noeud de sortie OUTy,3  est
connecté au noeud A,.

[0031] Selon un mode de réalisation, les modules op-
tigues Module; & Moduley sont identiques. Les modules
sont connectés successivement les uns aux autres. Les
noeuds d'entrée IN;, du premier module optique
Module, de la succession de modules optiques sont con-
nectés aux noeuds de sortie OUT; ; du module de com-
mande Module et les noeuds de sortie OUT; ; de chaque
module optique Module jvariantde 1 aK, sont connec-
tés aux noeuds d’ entree IN,J+1 du module optique suivant
Modulej+1. L’ajout d’'un module optique supplémentaire
a la succession de modules optiques peut, de fagon
avantageuse, étre réalisé de fagon simple.

[0032] Comme les diodes électroluminescentes élé-
mentaires de chaque diode électroluminescente globale
D, sont distribuées sur chaque module Modulej, I'ajout
d’'un module optique supplémentaire au circuit optoélec-
tronique 40 entraine I'ajout de diodes électroluminescen-
tes élémentaires a chaque diode électroluminescente
globale D;. Au cours d'un cycle de variation de la tension
d’alimentation V. lorsqu’une diode électrolumines-
cente globale devient passante, ceci correspond al'émis-
sion de lumiere de toutes les diodes électroluminescen-
tes élémentaires de la diode électroluminescente globale
et donc de diodes électroluminescentes élémentaires
appartenant au module optique supplémentaire. L’émis-
sion de lumiére de chaque diode électroluminescente
globale est ainsi répartie sur chaque module optique.
[0033] Selon un mode de réalisation, chaque module
Modulej comprend, en outre, un circuit RJ- de limitation de
courant. A titre d’exemple, le circuit RJ- peut correspondre
a une résistance. Selon un mode de réalisation, les
noeuds INy,,; et OUTy;,,; sont connectés a une borne
du circuit de limitation de courant R; etles noeuds INy..3
et OUTy.,3; sont connectés a l'autre borne du circuit de
limitation de courant RJ-. Les circuits de limitation de cou-
rant Ry & Rk sont alors montés en paralléle. Selon un
mode de réalisation, la source de courant 22 peut étre
de nature résistive. Dans ce cas, les résistances Ry a R
peuvent jouer le réle de la source de courant et étre con-
nectées en paralléle entre les noeuds A, et A;. Selon un
autre mode de réalisation, la source de courant 22 est
une source de courant active, comprenant notamment
des transistors a effet de champ a grille métal-oxyde ou
transistors MOS. La tension aux bornes des résistances
R @ Rk montées en paralléle peut étre utilisée par la
source de courant 22 pour adapter l'intensité du courant
Ics- Lorsqu’un module optique supplémentaire est ajou-
té, la résistance du module optique supplémentaire est
montée en paralléle aux bornes des résistances des
autres modules optiques. Ceci peut entrainer une modi-
fication de l'intensité du courant Iog de fagon a tenir
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compte de la présence du module optique supplémen-
taire.

[0034] Selon un mode de réalisation, chaque module
Moduley & Module correspond a une puce de circuit in-
tégré distincte, les puces de circuit intégré étant montées
sur un circuit imprimé pour étre reliées les unes aux
autres. Selon un mode de réalisation, plusieurs modules
optiques sont formés sur une méme puce de circuit in-
tégré. Selon un autre mode de réalisation, les modules
Moduley @ Module, sont formés sur une méme puce de
circuit intégré. Les modules sont de préférence alignés
pour former une bande de modules.

[0035] La figure 5 illustre un mode de réalisation d’'un
procédé de fabrication d’un circuit optoélectronique ana-
logue au circuit optoélectronique 40.

[0036] Dansce mode de réalisation, un premier circuit
optoélectronique 50 est réalisé sur un support 52 et com-
prend des séries de modules optiques successifs sépa-
rés par un module de commande. Les modules optiques
et les modules de commande peuvent avoir les structu-
res décrites précédemment en relation avec la figure 4.
Les séries de modules optiques peuvent comprendre le
méme nombre de modules optiques ou comprendre des
nombres différents de modules optiques.

[0037] Atitre d’exemple, en hautde lafigure 5, le circuit
optoélectronique 50 comprend successivement, de la
gauche vers la droite, un module de commande Moduleg,
trois modules optiques successifs Module,, Module,,
Modules, un module de commande Module’ et deux mo-
dules optiques successifs Module’; et Module’,. Sur la
figure 5, on a représenté de fagon schématique, pour
chaque module, les groupes de diodes électrolumines-
centes élémentaires Diyj par des rectangles, la résistance
R; par un rectangle hachuré et les connexions entre mo-
dules par des lignes horizontales en traits pointillés.
[0038] La fréquence de répétition des modules de
commande Moduley dépend de la puissance maximale
admissible par les interrupteurs du module de comman-
de Modulej. Selon un mode de réalisation, lorsqu’un mo-
dule de commande Modulej est situé entre deux modules
optiques, les noeuds d’entrée IN; et IN, de ce module
de commande sont connectés respectivement aux
noeuds de sortie OUT, x et OUTy,3 x du module optique
qui précede.

[0039] Selon un mode de réalisation, les modules de
commande Module, ont la méme structure qui peut étre
celle représentée en figure 4. Selon un autre mode de
réalisation, seul 'un des modules de commande Module
comprend le circuit redresseur 12, les autres modules
de commande Module’y ne comprenant pas le circuit re-
dresseur 12 et ayant leur noeud d’entrée IN, directement
connecté au noeud A, et leur noeud d’entrée IN, direc-
tement connecté au noeud A,. Selon un autre mode de
réalisation, aucun des modules de commande Module,
ne comprend le circuitredresseur 12, le circuitredresseur
étant prévu sur un circuit distinct si son utilisation est
nécessaire selon I'application envisagée.

[0040] Des circuits optoélectroniques peuvent étre fa-
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briqués a partir du circuit optoélectronique 50 par décou-
page du circuit optoélectronique 50. A titre d’exemple, le
circuit optoélectronique 55 représenté au milieu en figure
5 peut étre obtenu en découpant le circuit optoélectroni-
que 50 au niveau du trait vertical 56 et le circuit optoé-
lectronique 57 représenté en bas en figure 5 peut étre
obtenu en découpant le circuit optoélectronique au ni-
veau du trait vertical 58.

[0041] De fagon avantageuse, les modules sont dis-
posés 'un a la suite de I'autre sous la forme d’une bande
de sorte que la découpe du circuit optoélectronique 50
est facilitée.

[0042] Les figures 6 et 7 représentent des modes de
réalisation des groupes D4; a Dy ; de diodes électrolu-
minescentes d’'un module optique Modulej. Chaque
groupe de diodes électroluminescentes élémentaires
D, ; comprend un nombre M de diodes électrolumines-
centes élémentaires LED. Pour chaque module Modulej,
les M*N diodes électroluminescentes élémentaires seré-
partissent en un nombre entier P de segments Seg, ;, ou
g estun nombre entier variant de 1 a P, chaque segment
Seg,; comprenant une diode électroluminescente élé-
mentaire de chaque groupe de diodes électrolumines-
centes élémentaires Dy ja Dy;.

[0043] Surles figures 6 et 7, on a représenté de fagon
schématique chaque diode électroluminescente élé-
mentaire par un carré LED contenant le symbole électri-
que d’'une diode électroluminescente. On a, en outre,
représenté des pistes conductrices d’'un premier niveau
de métallisation par des bandes 60 a hachures simples
et des pistes conductrices d’un niveau de métallisation
supérieur au premier niveau par des bandes 62 a hachu-
res doubles. Chaque bande verticale 62 se prolonge par
un cercle 64 qui correspond a la connexion (par exemple
un via) reliant la piste conductrice 62 a I'une des pistes
conductrices 60. A titre d’exemple, sur les figures 6 et 7,
chaque module Modulej comprend quatre groupes Diyj,
et chaque groupe comprend trois diodes électrolumines-
centes élémentaires LED réparties sur trois segments
Segq ), Seg, et Segs. Surles figures 6 et 7, ona entouré
par une ligne tiretée les diodes électroluminescentes élé-
mentaires LED du groupe D” et on a entouré par une
ligne en pointillés les diodes électroluminescentes élé-
mentaires LED du groupe Dy .

[0044] Selon un mode de réalisation, 'agencement
des diodes électroluminescentes élémentaires LED est
identique pour chaque segment Segqyj. Chaque groupe
D, ja Dy jcomprend au moins une diode électrolumines-
cente élémentaire par segment Seg, ;. Selon un mode
de réalisation, 'agencement des pistes conductrices 60,
62 des segments intermédiaires Segg ;, q variantde 2 a
P-1, est identique et 'agencement des pistes conductri-
ces 60, 62 du premier segment Seg” et du dernier seg-
ment Segpyj estdifférent de 'agencement des pistes con-
ductrices 60, 62 des segments intermédiaires Seg,; a
Segp.1 )

[0045] Sur les figures 6 et 7, les diodes électrolumi-
nescentes élémentaires LED de chaque groupe D”- a
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Dy j sont montées en série et les groupes D4 ; a Dy ; sont
montés en série. Dans le mode de réalisation représenté
en figure 6, les diodes électroluminescentes élémentai-
res LED sont alignées. Pour chaque segment Seg,; a
Seg3yj, la premiéere diode électroluminescente élémen-
taire appartient au premier groupe D”, la deuxiéme dio-
de électroluminescente élémentaire appartient au
deuxiéme groupe D, ; et ainsi de suite. Dans le mode de
réalisation représenté en figure 7, pour chaque segment
Segq ja Segy), les diodes électroluminescentes élémen-
taires LED sont disposées aux coins d’'un carré, la diode
électroluminescente élémentaire située au méme coin
pour chaque segment appartenant au méme groupe.
[0046] Des modes de réalisation particuliers ont été
décrits. Diverses variantes et modifications apparaitront
a ’lhomme de l'art. En particulier, bien que dans les mo-
des de réalisation décrits précédemment, les diodes
électroluminescentes élémentaires de chaque groupe
soient en série, la connexion de ces diodes électrolumi-
nescentes élémentaires peut étre différente, par exem-
ple des paires, montées en série, de diodes électrolumi-
nescentes élémentaires montées en paralléle.

Revendications

1. Circuit optoélectronique (40) comprenant des en-
sembles (D;), connectés en série, de diodes électro-
luminescentes (LED) et un module de commande
(Moduley) desdits ensembles, caractérisé en ce
que les ensembles de diodes électroluminescentes
sont disposés sur un support (52) et sont répartis
sur une succession de circuits élémentaires (Modu-
Iej) alignés et situés sur le support, chaque circuit
élémentaire comprenant au moins une diode élec-
troluminescente de chaque ensemble.

2. Circuit optoélectronique selon la revendication 1,
dans lequel chaque ensemble (D;) comprend des
groupes (D; 4, D; ), connectés en paralléle, de dio-
des électroluminescentes.

3. Circuit optoélectronique selon la revendication 2,
dans lequel, pour chaque ensemble (D,), chaque cir-
cuit élémentaire (Module)) comprend les diodes
électroluminescentes (LED) d’au moins l'un des
groupes dudit ensemble.

4. Circuit optoélectronique selon la revendication 3,
dans lequel chaque circuit élémentaire (Module;) est
divisé en segments de circuit (Seg j, Segy j, Segs ),
et dans lequel, pour chaque groupe (D”-, DNJ-), les
diodes électroluminescentes (LED) dudit groupe
sont réparties sur tous les segments de circuit.

5. Circuit optoélectronique selon la revendication 4,
dans lequel les segments de circuit (Segy j, Segy j,
Segs ) sont alignés.
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6. Circuit optoélectronique selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans lequel chaque circuit élé-
mentaire (Modulej) comprend, en outre, un circuitde
limitation de courant (R;).

7. Circuit optoélectronique selon la revendication 6,
dans lequel les circuits de limitation de courant (Rj)
sont connectés en paralléle.

8. Circuit optoélectronique selon la revendication 6 ou
7, dans lequel chaque circuit de limitation de courant
(Rj) comprend une résistance.

9. Circuit optoélectronique selon I'une quelconque des

revendications 1 a 8, comprenant au moins de fagon
alignée sur le support (52) successivement :

le module de commande (Moduley) ; et

lesdits ensembles de diodes électrolumines-
centes répartis sur ladite succession de circuits
élémentaires (Module4, Module,, Modules).

10. Circuit optoélectronique selon la revendication 9,
comprenant, en outre :

un module de commande supplémentaire
(Module’y) ; et

des ensembles supplémentaires de diodes
électroluminescentes répartis sur une succes-
sion supplémentaire de circuits élémentaires
(Module’y, Module’,) situés sur des parties suc-
cessives et alignées du support, chaque circuit
élémentaire de la succession supplémentaire
comprenantau moins une diode électrolumines-
cente de chaque ensemble supplémentaire.

11. Procédé de fabrication du circuit optoélectronique
selon I'une quelconque des revendications 1 a 10,
comprenant les étapes suivantes :

fabriquer un circuit optoélectronique (50) initial
comprenant les ensembles de diodes électrolu-
minescentes connectés en série et le module
de commande desdits ensembles et compre-
nant, en outre, des ensembles supplémentaires
de diodes électroluminescentes répartis surune
succession supplémentaire de circuits élémen-
taires alignés, situés sur le support, chaque cir-
cuit élémentaire de la succession supplémen-
taire comprenant au moins une diode électrolu-
minescente de chaque ensemble
supplémentaire ; et

découper le circuit optoélectronique initial pour
retirer les ensembles supplémentaires.
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Patentanspriiche

1.

Optoelektronische Schaltung (40) mit in Reihe ge-
schalteten Anordnungen (D;) von lichtemittierenden
Dioden (LED) und einem Modul (Moduleo) zum
Steuern der Anordnungen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anordnungen von lichtemittierenden
Dioden auf einem Trager (52) angeordnet sind und
in einer Folge von ausgerichteten elementaren
Schaltungen (Module;) verteilt sind, die auf dem Tra-
ger angeordnet sind, wobei jede elementare Schal-
tung mindestens eine lichtemittierende Diode jeder
Anordnung umfasst.

Optoelektronische Schaltung nach Anspruch 1, wo-
bei jede Anordnung (D;) Gruppen (D; 4, D; ) von pa-
rallel geschalteten lichtemittierenden Dioden auf-
weist.

Optoelektronische Schaltung nach Anspruch 2, wo-
beifiirjede Anordnung (D;) jede Elementarschaltung
(Moduley) die lichtemittierenden Dioden (LED) von
mindestens einer der Gruppen der Anordnung auf-
weist.

Optoelektronische Schaltung nach Anspruch 3, wo-
bei jede Elementarschaltung (Module;) in Schal-
tungssegmente (Segy j, Seg, j, Segs ;) unterteilt ist,
und wobei flr jede Gruppe (D”, DNJ) die lichtemit-
tierenden Dioden (LED) der Gruppe (iber alle Schal-
tungssegmente verteilt sind.

Optoelektronische Schaltung nach Anspruch 4, wo-
bei die Schaltungssegmente (Seg;, Seg,;, Segs))
ausgerichtet sind.

Optoelektronische Schaltung nach einem der An-
spriche 1 bis 5, wobei jede Elementarschaltung
(Moduley) ferner eine Strom-Begrenzungsschaltung
(R)) aufweist.

Optoelektronische Schaltung nach Anspruch 6, wo-
bei die Strom-Begrenzungsschaltungen (R;) parallel
geschaltet sind.

Optoelektronische Schaltung nach Anspruch 6 oder
7, wobei jede Strom-Begrenzungsschaltung (RJ-) ei-
nen Widerstand aufweist.

Optoelektronische Schaltung nach einem der An-
spriche 1 bis 8, die auf dem Trager (52), wenigstens
Folgendesin ausgerichteter Weise und aufeinander-
folgender Weise aufweist:

das Steuermodul (Moduleo); und

die Anordnungen von lichtemittierenden Dio-
den, die Uber die Folge von Elementarschaltun-
gen (Module;, Module,, Modules) verteilt sind.
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10. Optoelektronische Schaltung nach Anspruch 9, fer-

ner aufweisend:

ein zusatzliches Steuermodul (Module’y); und
zusatzliche Anordnungen von lichtemittieren-
den Dioden, die Uber eine zusatzliche Folge von
Elementarschaltungen (Module’y, Module’,)
verteilt sind, die auf aufeinanderfolgenden aus-
gerichteten Abschnitten des Tragers angeord-
netsind, wobei jede Elementarschaltung der zu-
satzlichen Folge wenigstens eine lichtemittie-
rende Diode jeder zusatzlichen Anordnung um-
fasst.

11. Verfahren zur Herstellung der optoelektronischen

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, das
die folgenden Schritte aufweist:

Herstellen einer anfanglichen optoelektroni-
schen Schaltung (50), die die in Reihe geschal-
teten Anordnungen von lichtemittierenden Dio-
den und das Modul zum Steuern der Anordnun-
gen aufweist, sowie zusatzliche Anordnungen
von lichtemittierenden Dioden, die Uiber eine zu-
satzliche Folge von ausgerichteten elementa-
ren Schaltungen verteilt sind, die auf dem Trager
angeordnet sind, wobei jede elementare Schal-
tung der zusatzlichen Folge wenigstens eine
lichtemittierende Diode jeder zusétzlichen An-
ordnung aufweist; und

Schneiden der anfanglichen optoelektronischen
Schaltung, um die zusatzlichen Anordnungen
zu entfernen.

Claims

An optoelectronic circuit (40) comprising series-con-
nected assemblies (D;) of light-emitting diodes (LED)
and a module (Moduley) for controlling said assem-
blies, characterized in that the assemblies of light-
emitting diodes are arranged on a support (52) and
are distributed on a succession of aligned elemen-
tary circuits (Modulej) located on the support, each
elementary circuit comprising at least one light-emit-
ting diode of each assembly.

The optoelectronic circuit of claim 1, wherein each
assembly (D;) comprises groups (D; 1, D; 5), connect-
ed in parallel, of light-emitting diodes.

The optoelectronic circuit of claim 2, wherein, for
each assembly (D;), each elementary circuit (Mod-
ulej) comprises the light-emitting diodes (LED) of at
least one of the groups of said assembly.

The optoelectronic circuit of claim 3, wherein each
elementary circuit (Modulej) is divided into circuit
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segments (Seg”, Segzyj, Seg3yj), and wherein, for
each group (Dqj, Dyj), the light-emitting diodes
(LED) of said group are distributed over all the circuit
segments.

The optoelectronic circuit of claim 4, wherein the cir-
cuit segments (Seg”, Segzyj, Seg3yj) are aligned.

The optoelectronic circuit of any of claims 1 to 5,
wherein each elementary circuit (Modulej) further
comprises a current-limiting circuit (RJ-).

The optoelectronic circuit of claim 6, wherein the cur-
rent-limiting circuits (Rj) are connected in parallel.

The optoelectronic circuit of claim 6 or 7, wherein
each current-limiting circuit (Rj) comprises aresistor.

The optoelectronic circuit of any of claims 1 to 8,
comprising at least in aligned fashion on the support
(52), successively:

the control module (Module,); and

said assembilies of light-emitting diodes distrib-
uted over said succession of elementary circuits
(Module 4, Module,, Modules).

The optoelectronic circuit of claim 9, further compris-
ing:

an additional control module (Module’y); and
additional assemblies of light-emitting diodes
distributed over an additional succession of el-
ementary circuits (Module’y, Module’,) located
on successive aligned portions of the support,
each elementary circuit of the additional succes-
sion comprising at least one light-emitting diode
of each additional assembly.

A method of manufacturing the optoelectronic circuit
of any of claims 1 to 10, comprising the steps of:

manufacturing an initial optoelectronic circuit
(50) comprising the series-connected assem-
blies of light-emitting diodes and the module for
controlling said assemblies, and further com-
prising additional assemblies of light-emitting di-
odes distributed over an additional succession
of aligned elementary circuits located on the
support, each elementary circuit of the addition-
al succession comprising at least one light-emit-
ting diode of each additional assembly; and
cutting the initial optoelectronic circuit to remove
the additional assemblies.
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