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ATELIERS DES CHARMILLESS.A., 109, rue de Lyon, Geneva, Sveitsi

vihintiin kahden vesiturbiinin hallintalaitos - Styrnings-—

anlaggning for atminstone tva vattenturbiner

Esilld oleva keksintd kohdistuu hallintalaitokseen vdhint&ddn kahta
vesiturbiinia varten, jotka voidaan kytke& kukin omaan erilliseen
verkkoonsa tai yhtdaikaa samaan verkkoon, joka laitos kdsitt&dd kuta-
kin turbiinia varten sddtimen, joka on herkkd& siihen lijittyvdn tur-
biinin kdyttbolosuhteille ja pystyy ohjaamaan sdhko-hydraulisia lait-
teita, jotka s#H&dtdvdt mainitun turbiinin vedensydttblaitetta.

Tiedetddn, ettd useita turbiineja kdsittdvidssd vesivoimalaitoksessa
turbiineja usein ohjataan joko turbiinikohtaisesti tai yhté&daikai-
sesti, minkd mukaisesti ne on kytketty joko erillisiin verkkoihin

tai samaan verkkoon. Kunkin turbiinin turbiinikohtainen ohjaus suo-
ritetaan siihen liittyvén sddtimen avulla., Silloin kun kaikki turbii-
nit halutaan saattaa yhden yhteisen ohjauslaitteen hallintaan, kukin
sdddin voidaan vaihtolaitteen avulla kytked keskiseen elimeen, Jjoka
tdlldin mddrdd kuormituksen kaikille turbiineille. T&td sindnsd kiin-

nostavaa sovitusta vaivaa kuitenkin erds haittapucli, Nimittdin jos



vaihdettaessa turbiinikohtaisesta ohjauksesta yhteiseen ohjaukseen
jokaisella turbiinilla on erjlaiset sddtOparametrit, nditd paramet-
rejd on modifioitava niiden saattamiseksi uuteen verkkoon sopiviksi.
Selvdd on, ettd jos kaikki ndmd toiminnot on suoritettava yhdelta
keskusagemalta k#sin, t&md tuo mukanaan kaukovaihtoja ja -muutoksia,
jotka nopeasti voivat k&ydd monimutkaisiksi siind tapauksessa etta
kyseessd on suuren mddrdn turbiineja kdsittdvd voimalaitos. Lisdksi

tdmd vaatii valvonta-~ ja lukituslaitteita vddrien menettelyjen

vdlttémiseksi.

Edelld mainittujen haittapuolien estdmiseksi keksinn&n mukaiselle
laitteelle tunnusmerkillistd on se, ettd se kidsittdd sddtimen, joka
on sovitettu niin, ettd se samanaikaisesti ohjaa sekd niitd s&hko-
hydraulisia laitteita, jotka sddtdvdt kunkin turbiinin veden sisdén-
pddstdlaitetta, kun turbiinit ovat kytkettyind samaan verkkoon ja
vaihtolaitteet ovat ensimmdisessd asennossaan; ndmd laitteet voivat
asettua toiseen asentoon, Jjolloin kutakin turbiinia ohjaa se sdddin, joka

liittyy siihen, ja kukin turbiini on kytketty eri verkkoon.

Oheinen piirustus esittdd esimerkkind, laitoksen er&dn sovellutus-

muodon sdhkdistd kytkentdkaaviota.

Piirustuksessa esitetty laitos on tarkoitettu ohjaamaan kolmea tur-
biinia, joita viimeksimainittuja ei ole esitetty. Jokaista turbiinia
varten on erillinen sd&tbpiiri, jotka s8&dtdpiirit ovat samanlaiset

ja varustetut viitemerkinn®illd I, II ja III.

Kukin piiri I, II ja III k&sittdd sddtimen 1, johon liittyy kaksi
maddrdyslaitetta 2 ja 3, yksi turbiinin kuvorman ja nopeuden mEdrHimi-
seksi, toinen venttiilikeh#n avoimuuden rajoittamiseksi, sek3d laite
4, joka toimittaa séd8timeen 1 vaihtovirtageneraattorin kierroslukua
edustavan signaalin ja laite 14, joka toimittaa vaihtovirtageneraat-
torin antamaa tehoa edustavan signaalin. NHistd laitteista vastaan-
ottamiensa arvojen funktiona sdddin 1 ohjaa ennestdin tunnettuun
tapaan venttilikehdn sghkShydraulisia sddtblaitteita. T&td varten
sdddin 1 on, silloin kun rele 9 on lepoasennossaan a, sdhk8isesti
kytkettynd vahvistimeen 5, joka ohjaa servomoottoria 8, joka viimek-
simainittu on kytketty venttiilikeh&ddn ja ohjattu anturin 7 v&ali-

tykselld.



Laitokseen kuuluu lisdsdddin 10, samaa tyyppid kuin sd&timet 1.

Tdm& sdadadin 10 vastaanottaa informaatioita yhteisen toiminnan kuor-
mituksenmadrdyslaitteesta 11; sisddnmenoonsa 13 se vastaanottaa ver-
kon taajuutta edustavan signaalin, ja sisddnmenoonsa 15 kaikkien
turbiinin antamaa yhteistehoa edustavan signaalin, jonka siihen

toimicvtaa yhteenlaskin 16, joka vastaanottaa kaikkien laitteiden 14

signaalit.

Silloin kun releet 9 ovat vedettyind toiseen asentoonsa b, sdiddin
10 on yhdistetty kaikkiin sdhkohydraulisiin laitteisiin, jotka tdl-

1din ovat rinnan kytkettyind ja sddtimen 10 vhtdaikaisesti ohjaamina.

Toiminta selitet&ddn seuraavassa:

Silloin kun jokainen ryhmd on kytkettynid eri verkkoon, releiden 9
kosketin on asennossa a, niin ettd kutakin turbiinia ohjaa siihen

liittyvd sdddin 1, Jjoka ohjaus tapahtuu tunnettuun tapaan.

Silloin kun kaikki kolme hydrosdhk&istd ryhmdi halutaan kytked sa-
maan verkkoon, niin toisaalta vaihtovirtageneraattorien tai muunti-
mien ulostulot yhdistet&ddn toisiinsa ja toisaalta releitid 9 ohjataan
silld tavoin, ettd kukin sd8din 1 lakkaa toimimasta, jolloin s#idin
10 astuu sddtimien 1 sijaan ja ohjaa yvhtdaikaisesti kaikkia kolmea
sdhkohydraulista yksikkodd, ottaen huomioon, ettd kukin ryhmd toimit-
taa kolmanneksen kokonaistehosta. Sdddin 10 lihettdi ohjaussignaalin
funktiona laitteen 11 antamasta mddrdysarvosta, joka koskee summa-
tehoa, jota edustaa yhteenlaskimen 16 toimittama signaali, ja verkon
taajuudesta, jota edustaa sisdidnmenoon 13 vastaanotettu signaali.
Té&méd yhteistoiminnassa annettu ohjaussignaali toimii samalla tavoin

kuin ryhm8kohtaisessa toiminnassa annettu ohjaussignaali.

S&ddin 10 voi siis olla aivan samanlainen kuin kolme muutakin s#i-
dintd. YksikkOkohtaisen toiminnan sd#dinten 1 siitdparametreja voi-
daan asetella riippumatta lisédsddtimen 10 siitOparametreista. N&dh-
ddédn siis, ettd jos toimintatapaa halutaan muuttaa, riittdi kun

vaihdetaan ohjaussignaaleja, tarvitsematta samanaikaisesti puuttua

parametrien asetteluun.

Edelld selitettyyn laitokseen kuuluu my®s lisilaitteita. Jokainen

servomoottori 8 on varustettu sen aseman sHdtimelld 17 ja kaikki



ndmi sditimet on kytketty havaitsimeen 18, joka toteaa, ettd kaikki
servomoottorit ovat asennossa, joka vastaa gddtimen 10 toimittamaa
ohjaussignaalia. Poikkeuksen sattuessa tdmd havaitsin pystyy léhetta-

mdédn signaalin, niin ettd ihminen voi puuttua asiaan.

Laitokseen kuuluu myds seurantalaite 19 jokaista sddtdpiirid I, II

ja III varten, joka laite 19 on kytketty vastaavaan releeseen 9.
Kaikki laitteet 19 ovat yhdenmukaiset, niin ettd kukin m&&rdyslaite

2 koko ajan seuraa mddrdyslaitetta 11 silloin kun laitos on asetettu-
na yvhteiselle toiminnalle, mikd tekee mahdolliseksi katkotta siirtyd

yvhteistoimintatavasta yksildlliseen toimintatapaan.

Laitokseen voidaan sisdllyttdd muitakin apulaitteita kuten paineen
alistus, tehon rajoitus tai virtaaman rajoitus. Ndmd laitteet voi
olla liitetty joko yksityisiin sddtimiin 1, tai sddtimeen 10 tai
vield kaikkiin s&8timiin 1 ja 10. Viimeksimainitussa tapauksessa ku-
kin turbiini voidaan varustaa erilaisilla asetteluilla, sovitettuina
kunkin eri tapauksen vaatimiin kdyttbolosuhteisiin, tam&kin tarvit-

sematta suorittaa mitddn lisdvaihtoja.

Jos yhteisen toiminnan aikana yksi tai useampi ryhmd pysdhtyy, py-
sdhtynyt ryhm&d tai pysdhtyneet ryhmdt on palautettava niiden ryhma-
kohtaisen sddtimen ohjattaviksi, t&md aiheutuvan nopeuden lis&yksen
hallitsemiseksi. T&td tarkoitusta varten releet 9 voidaan tehdé&
riippuviksi ryhmdn erottimen ja linjan erottimien asennosta. Ne voidaan
mySs tehdd riippuviksi jokaiseen vaihtovirtageneraattoriin kytketys-

td minimitehon releesti.

Sanomattakin on selvdd, ettd laitos, johon kuuluu sdhkdhydraulisten,
venttiilikeh&8d sddtdvien laitteiden ohjaussignaalin vaihto, ei rajoi-

tu kolmeen ryhm&&n kuten tdssd on selitetty.

Kun kyseessd on laitos, johon kuuluu tietty md&r4 ryhmid, voidaan
mybs ajatella, ettd osa ryhmistd on yhteisessd toiminnassa ja muut

vksittdisessd toiminnassa.

Laitos voidaan varustaa my8s ohjauspiirilld, joka tekee mahdolliseksi
valita ne ryhmé&dt, jotka on tarkoitus panna toimimaan yhdessd niin
ettd verkon sydttd voidaan joustavalla tavalla sovittaa kysynndn
mukaiseksi.

Voidaan ajatella myds vaihtopiirin sovittamista sellaiseksi, ettéd

Jjokin yksilbkohtaisista sditimistid hoitaa siiddn yhteisessi toimin-
nassa.



Patenttivaatimukset
1. Hallintalaitos vdhint&#n kahta vesiturbiinia varten, jotka voi-

daan kytked joko kukin omaan erilliseen verkkoonsa tai yhtd aikaa
gamaan verkkoon, joka laitos kdsittdd kutakin turbiinia varten saddti-
men (1), joka on herkkd siihen liittyvédn turbiinin kdyttdolosuhteille
ja pystyy ohjaamaan sdhkdhydraulista yksikk&d (I, II, III) vaikutta-
malla mainitun turbiinin veden sisdd@npddstdlaitteeseen, t u n n e t-
t u siitd, ettd siihen kuuluu sidddin, joka on sovitettu niin, ettd
se yvhtdaikaisesti ohjaa s&hkdhydraulista laitosta vaikuttamalla jo-
kaisen turbiinin veden sisddnmenolaitteeseen, Jjolloin turbiinit

ovat kytkettyind samaan verkkoon ja vaihtolaitteet (9) ovat ensimmdi-
sessd asennossa (b), jotka vaihtolaitteet voivat asettua toiseen
asentoon (a) jossa kutakin turbiinia sd&tdd siihen lijttyvd sdddin
(1) ja turbiinit ovat kytkettyind kukin omaan erilliseen verkkoonsa.

2. Patenttivaatimuksen 1l mukainen laitos, t unne t t u siitd,
ettd siihen kuuluu lis&8sdddin (10), joka on sovitettu yhtdaikaa
ohjaamaan kaikkia turbiineja silloin kun vaihtolaitteet (9) ovat

ensimmdisessd asennossaan (b).

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen laitos, t unne t t u
siitd, ettd kuhunkin mainittuun vaihtolaitteeseen kuuluu rele, Jjoka
on kytketty omaan s&hkShydrauliseen yksikkotnsd, jolloin kukin rele
varmistaa kytkenndn joko kuhunkin turbiiniin liittyv&d&n sHddtimeen
(1) tai kytkenn&n sd&timeen (10), joka suorittaa yhtHaikaista oh-

jausta.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd siihen kuuluu yhtdaikaista ohjausta suorittavan siditimen
(10) ohjaamien turbiinien toiminnan valvontalaite (18), joka laite

epdyhdenmukaisuuden esiintyessd ldhettdi signaalin.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, jokaisen sHitimen
ollessa varustettu médryslaitteella (2, 11), tunne t tu siiti,
ettd jokainen yhteen turbiiniin liittyvd sdidin (1) on varustettu
seurantalaitteella (19), joka on kytketty vaihtolaitteeseen (9) silli
tavoin ettd kuhunkin turbiiniin liittyvédn sddtimen (1) midrdyslaite
(2) seuraa yhteistd ohjausta suorittavan siitimen (10) miirdyslaitet-

ta (11).



6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnet tu sii-
td, ettd siihen kuuluu m&drittyjen parametrien valvontalaitteet
liittyneend kuhunkin turbiiniin liittyvd&dn sddtimeen ja/tai lisd-

sddtimeen.
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