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Wiadomo, ze caly szereg choréb skéry i
krwi leczy si¢ zapomoca cial promienio-
tworczych (soli radu i mezotoru).

Zazwyczaj s6l radu wsypuje si¢ przy-
tem do szklanej rurki i rurke te, celem o-
chrony jej, wklada si¢ do zasrubowywanej
rurki metalowej. Poniewaz promienie alfa i
beta posiadaja zaledwie nieznaczng zdol-
no$¢ przenikania, to rurki te (rurki Domini-
ci'ego), praktycznie biorac, wysylaja tak,
jak i rury Roentgen'a, tylko promienie
gamma. ‘

Rurki Dominici‘ego pomimo ich zwarte-
go ujecia zajmuja jednak tak duzo miejsca,
Ze zastosowanie ich w miejscu schorzalem
jest niemozliwe. Niemozliwe jest np. zrobi¢

“taky rurke o $rednicy zewmetrznej 0,2 do

0,5 mm tak, aby byla dostatecznie wytrzy-
mala i mogla byé napelniona dostateczna
iloscig radu. A jednak takie minimalne wy-
miary sa potrzebne, np. gdy chce si¢ wpro-
wadzié¢ rad w kanal korzenia chorego zeba.

Gdyby udalo sie promieniujaca substan-
cje tak oprawié, aby przy <zczelnem na



sgavz zamknigciu promienie mialy przenikaé
 warstwe ochronnej ostony grubosci tylko
 0,1*do 0,2 'mm lub jeszcze mniej, to skut-
kiem tego dzialanie promieni takiej samej
ilosci radu podniostoby si¢ kilkakrotnie. Ze
100% promieni radu wypada ponad 90% na
promienie alfa, okolo 6 do 7% — na pro-
mienie beta, a mata tylko reszta, mniej niz
3% sa to promienie gamma i tylko ten maty
ulamek jest dzisiaj wykorzystywany. Wy-
nalazek, ktéryby mogl poméc w usunigciu
tej wady, stanowitby niezwylkly postep eko-
nomiczny.

W oprawkach ptaskich sél radu lub me-
zotoru umocowywa si¢ zapomoca lakieru na
cienkiej metalowej plytce lub na tkanej
podktadce. Zamkniecie nie jest szczelne na
gaz, preparaty nie s3 dlugotrwale, poniewaz
ani tkanina, ani tez lakier nie sa na diuz-
szy czas odporne na promieniowanie.

Ani rurki Dominici'ego, ani tez plaskie
oprawki nie moga byé¢ gruntowmie zdezyn-
fekowane, t. j. nie moga by¢ wygotowane we
wrzacej wodzie.

Wszystkie te wady sa usunigte zapomo-
ca wynalazku niniejszego.

Przekonano si¢, ze materjaty promienio-
twércze moga byé wcielone do metali
wazglednie stopéw, z ktérych wytwarzane sa
przedmioty, stosowane do leczenia zapomo-
cq promieni.

Jezeli metale lub stopy zostana dopro-
wadzone do $cistego zetkniecia z takiemi
materjatami promieniotwérczemi jak rad,
mezotor, a zwlaszcza sole tych pierwiast-
kéw, a nastepnie zostana poddane mecha-
nicznej i cieplnej obrébce, np. walcowaniu,
wyciaganiu przy jednoczesnem nagrzewa-
niu, ewentualnie az do spiekania lub stapia-
nia sie, to lacza si¢ one z promieniujgcemi
substancjami szczelnie na gaz.

Przebieg pod wzgledem chemicznym nie
jest dotychczas zupelnie zbadany, nalezy
przypuszczaé, ze polega on na tem, ze ze
zwiazkéw promieniotwérczych sktadnik me-
taliczny zostaje przyjety przez metale, na-

tomiast jony kwasowe ulatniaja si¢ w do-
wolnej postaci.

Gdy z tak obrobionego metalu wzglednie
stopu zostanie nastepnie wyciagniety np.
bardzo cienki drut (0,2 do 0,4 mm) lub zo-
stana zeni wykonane haczyki albo tez metal
taki zostanie rozwalcowany na zupelnie
cienkie ptytki, to promienie beta oraz gam-
ma zupelnie nie beda zatrzymywane, pro-
mienie za$ alfa — w malym zaledwie pro-
cencie.

Takie szczelne na gaz polaczenie metali
lub stopéw z materjatami promieniotwor-
czemi moze réwniez nastapié przez osadza-
nie tych materjaléw na przedmiotach meta-
lowych zapomoca elektrolizy, przyczem pro-
mieniotworczy osad zostaje powleczony po-
wloka metalowa, utworzona droga galwa-
niczng lub jakimkolwiek innym znanym
sposobem. Te¢ powloke metalowa mozna je-
szcze polaczyé z podkladem przez zeskwa-
rzenie,

W zastosowaniu do wyzej wspomnia-
nych celé6w medycznych chodzi gléwnie o
szczelne na gaz polaczenie materjaléw pro-
mieniotwérczych z nieutleniajacemi si¢ lub
trudno utleniajagcemi si¢ metalami, najle-
piej z metalami szlachetnemi, jak zloto lub
platyna. Dla réznych specjalnych celéw
mozna jednak wiele innych metali w podob-
ny sposéb traktowad.

Przy wytwarzaniu przedmiotéw, maja-
cych wlasnoéci promieniotwércze, nalezy
unikaé strat materjalow promieniotwér-
czych, ktére przy kosztownosci tych mate-
rjaléw maja duze znaczenie. Nalezy wiec
zwracaé uwage, aby materjaly promienio-
twoércze nie rozpraszaly si¢ podczas prze-
nikania ich do metalu przedmiotéw, stoso-
wanych do celéw medycznych, co moze za-
chodzié np. wskutek wyparowywania.

Przy leczeniu nalezy wumieszczaé mate-
rjat promieniotwérczy tylko przy tem miej-
ecu, gdzie materjal ten ma dziataé, inne zas,
zdrowe miejsca ciala nalezy ochronié przed
jego dzialaniem. Z tego powodu celowe jest



taczenie stosowanych przyrzadéw (naczy-
niek metalowych, zwlaszcza rurek i t. d.) z
materjalem promieniotwoérczym nie na calej
ich dlugosci, lecz tylko w oddzielnych miej-
scach wedtug potrzeby.

Trudnosci te w mysl wynalazku niniej-
szego usuni¢te sa w nastgpujacy sposéb.

Aby’ uniknaé strat materjaléw promie-
niotwoiczych podczas przenikania ich do
metalu przyrzadu, zostaje on wydrazony; to
wydrazenie zostaje catkowicie lub czescio-
wo napelnione materjalem promieniotwér-
czym, poczem zostaje ono wypelnione odpo-
wiednio uksztaltowanym pretem metalo-
wym, a-nastepnie zamknigte szczelnie na
gaz lub tez poprostu zamknigte szczelnie na
gaz bez zakladania preta metalowego. Tak
wykonany przyrzad metalowy w miejscach,
gdzie wewnatrz znajduje si¢ materjal pro-
mieniotwérczy, nalezy nagrzaé¢ do wysokie]
temperatury, jednak ponizej punktu topie-
nia si¢ danego metalu.

Skutkiem takiego mnagrzania materjat
promieniotwérczy, zamkniety szczelnie w
metalowem naczyrku, zostaje wchloniety
przez otaczajacy go metal tak, iz materjal
ten znika z wnetrza naczynka i wnika w
scianki tegoz, ktére nabieraja duzej zdolno-
§ci promieniowania.

Zjawisko to mozna tatwo stwierdzi¢ za-
pemoca zwyktych metod badania.

Ponizej beda wyjasnione przyklady
technicznego wykonania sposobu, bedacego
przedmiotem wynalazku niniejszego, oraz
stuzacych do tego srodkéw; przyklady te
nie wyczerpuja jednak wszystkich mozliwo-
$ci wykonania sposobu w ramach niniejsze-
go wynalazku. Podane przyktady wykona-
nia wynalazku maja na wzgledzie przewaz-
nie zastosowanie do celow leczniczych, jed-
nak réwniez inne dowolne stosowanie przed-
miotu wynalazku lezy w ramach wynalazku.

Dla celéw leczniczych wskazane jest
stosowaé metale szlachetne, trudno albo tez
wcale nieutleniajace sig, zwlaszcza platyne
albo stopy platynowe. Najlepiej jest nada-

waé naczyrikom keztalt rurek, mozna - jed-
nak zaleznie od rodzaju zastosowania
wzglednie przy leczeniu odpowiednio do po-
lozenia, dostepu oraz wielkosci ‘chorego
miejsca, ma]qcego by¢ naswietlanem, stoso-
waé réwniez inne dowolne 'ksztalrty naczy-
niek.

Napelnianie naczymek wickszych - wy-
miaréw odbywa sie¢ w zwykly spozéb, np.

" przez bezpesrednie wkladanie do naczyrka

statego materjalu promieniotwérczego albo
tez przez wprowadzenie rozczynu tego ma-
terjalu, a nastepnie wyparowanie rozczyn-
nika, lub tez inna odpowiednia ~droga.
Szczelne na gaz zamkniecie mnaczyrnka po
umieszczeniu w niem materjalu promienio-
tworczego osiaga sie¢ zapomoca zatopienia,
zalutowania, zasrubowania lub podobnego
sposobu.

Jako naczyrka o bardzo malych wymia-
rach, uzywane zwlaszcza w dentystyce do
wprowadzania ich w kanaly korzeni zebdw,
stosowane sa przewaznie cienkie rurki pla-
tynowe, ktérych srednica wewnetrzna wy-
nosi 0,2 do 0,4 mm i odpowiednio do tego
$rednica zewnetrzna — 0,4 do 0,7 mm, Na-
pelnianie odbywa sie w rozmaity sposéb za-
leinie od przeznaczenia.

Przyklad 1. Przy leczeniu korzeni ze-
boéw zdarza sig, ze materjal promieniotwér-
czy ma by¢ skupiony w jednem tylko miej-
scu. W tym przypadku w zamknieta na- jed-
nym koricu rurke platynowa, mniej wigzej
o podanych - wymiarach, wprowadza ' sie
sproszkowany materjal promieniotwérczy,
np. wsypujac go przez lejeczek o otworze
od 0,15 do 0,30 mm s$rednicy, co przy pew-
nej wprawie udaje sie z latwoscia; materjat
ten zostaje nastépnie stloczony ku zamknie-
temu koricowi zapomcca pasujacego do rur-
ki drutu. Uzywany do tego celu drut moze
by¢ wykenany z materjalu niéeco twardsze-
go od materjatu rurki, np. z platynoirydu;
drut ten zostaje srubowo skrecony lub na-
gwintowany, nastepnie zostaje powleczony
wysokotopliwym lutem platynowym i-wy-



ciagniety na pozadana grubosé tak, aby do-
ktadnie pasowal do rurki, Potem drut ten,
siegajacy do materjalu promieniotwérczego,
stloczonego przy zamknigtym koricu, zosta-
je spojony dlbo zlutowany z rurka przy o-
twartym jej koricu. Nastepnie koniec rurki,
w ktérym znajduje si¢ materjal promienio-
twérczy, nagrzewa si¢ do wysokiej tempe-
ratury, lezacej ponizej temperatury topie-

nia si¢ platyny, mniej wiecej do czerwonego -

zdaru; skutkiem tego metal rurki wchlania
materjal promieniotwérczy i nabiera wila-
sno$ci promieniotwérczych.

Przyklad II. Jezeli rurka o podobmie
malych wymiarach ma posiadaé¢ wlasnosci
promieniotwércze na calej swej dlugosci, to
najlepiej - jest stosowaé nastepujacy prze-
bieg. Napelnianie rurki, zamknietej na jed-
nym “koficu, odbywa sie tak, jak i w przy-
kladzie I, lecz wktada sie wieksza ilo§é ma-
terjatu promieniotwérczego; w materjal ten
wikreca sig nastepnie drut przygotowany tak,
jak wskazano w przykladzie I, jednak skre-
cony S$rubowo jeszcze raz po wyciagnieciu;
skutkiem tego materjal promieniotwérezy
zostaje réwnomiernie przycisniety do $cia-
nek rurki, - . ’

Platynows rurke, pokryta na wewnetrz-
nej jej powierzchni materjatem promienio-
twérczym, a poza tem wypelniona srubowo
skreconym drutem platynoirydowym, zata-
pia si¢ lub zalutowuje na otwartym jej kosi-
cu razem ze znajdujacym si¢ w niej drutem
platynoirydowym tak, jak i w przyktadzie I,
i w ten spos6b zamyka sie ja szczelnie na
gaz. Wtedy rurke t¢ nagrzewa sie na calej
jej dtugosci mniej wiecej do silnego czerwo-
nego Zaru, skutkiem czego $cianki rurki na-
bieraja wlasnosci promieniotwérczych,

Fakt, ze rurka, wykonana wedlug przy-
ktadu I, posiada wlasnosci promieniotwér-
cze tylko w jednym koricu, a rurka wedtug
przykdadu II i nastepnego przyktadu III na
calej swej diugosci, moze byé¢ stwierdzony
w kazdej chwili zapomocy ekranu $wiecy-
cego. I : S

Przyktad III. Réwniez tym sposobem
otrzymuje si¢ rurke, posiadajaca wlasnosci
promieniotwércze na calej diugosci; napet-
nianie zamknigtej na jednym koricu rurki
odbywa si¢ znéw wedlug przykladu I, a
mianowicie tak, iz materjal promieniotwoér-
czy po napelnieniu znajduje si¢ stloczony
przy zamknigtym koricu rurki. Pozostala
cze$é. rurki, wolna od tego materjalu, cze-
Sciowo zostaje zapelniona przez wsuniecie
w rurke platynoirydowego drutu o kwadra-
towym, szescickatnym lub wielokatnym
przekroju. Od strony otwartego korica rurki
drut ten jest okragly i tak jest dopasowany
do rurki, iz rurka ta moze byé szczelnie na
gaz zamknigta zapomoca spojenia lub zalu-
towania wedtug przykladu I. Po spojeniu
lub zalutowaniu rurka zostaje nagrzamna do
czerwonego zaru znéw w tem miejscu, gdzie
znajduje si¢ materjal promieniotwoérczy,
skutkiem czego metal $cianek rurki nabiera
wlasnosci promieniotwérczych. Celem na-
dania gotowej rurce wigkszej wytrzymalo-
$ci, mozna wielokatna czeéé drutu $§rubowo
skrecié, Miedzy tym drutem a wewnetrzna
$cianka rurki powstaje system prostolinij-
nie lub $rubowo przebiegajacych kanatéw,
ktére wskutek rozkladu radjoaktywnej sub-
stancji napelniaja si¢ emanacja i produkta-
mi jej rozkladu tak, iz rurka nabiera wla-
snosci promieniotwérczych na calej swej
dlugosci, na jaka siegaja te kanaty.

Przyklad IV. Mozna tez napehnié rur-
ke metalowa w ten sposéb, ze rurke te przy
zamknietym koricu nagrzewa sig, skutkiem
czego powietrze zostaje z niej wypedzone, a
nastepnie zanurza si¢ jg w rozczynie mate-
rjalu promieniotwérczego. Rozczyn, ktéry
dostal sie¢ po ochtodzeniu do rurki, zostaje
nastepnie lekko ogrzany celem odparowania
rozczynnika, a materjal promieniotwérczy,
ktéry wydzielil si¢ w rurce, rozdziela si¢ we-
dtug przyktadu I, IT lub III i wtedy z rurka
postepuje si¢ dalej wedtug tych przykla-
dow. Ewentualnie, celem zwigkszenia ilosci
ma‘erjalu  promieniotwérczego w rurce,



mozna powtérzyé napelnianie rozezynem
promieniotworczym oraz nastgpujace po nim
wyparowywanie rozczynnika.

Metalowe naczyrika wzglednie pateczki,
otrzymane wedtug jednego z podanych spo-
sobéw lub tez w dowolny inny sposéb, dla
celow dentystycznych robi si¢ dlugosci oko-
Yo 15 mm, a zeby zaznaczy¢ zalutowany ko-
niec, splaszcza si¢ je w tem miejscu lub
zaopatruje w uszko. W ten sposéb mozna
odréznié promieniotwérczy koniec paleczki
bez pomocy ekranu §wiecacego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wyrobu z metalu lub stopu
metali szczelnych na gaz przedmiotéw, za-
wierajacych materjaly promieniotwércze,
jak rad, mezotor i tym podobne, wzglednie
ich zwiazki chemiczne, wedlug ktérego te
materjaly promieniotwércze réwnomiernie
rozklada sie na powierzchni metalu lub sto-
pu metali, znamienny tem, Ze metal lub stop
metali, pokryty materjalem promieniotwér-
czym, obrabia si¢ mechanicznie i cieplnie
zapomocg walcowania, kucia, wyciagania,
spiekania, stapiania i tym podobnych czyn-
nosci lub zapomoca potaczenia tych czyn-
nosci, celem wcielenia szczelnie na gaz ma-
terjalu promieniotwérczego do metalu lub
stopu.
2. Odmiana sposobu wedtug zastrz. 1,
znamienna tem, Ze osadzone na metalu
wzglednie stopie materjaly promieniotwér-
cze zostaja pokryte cienka metalowa po-
whoka, ktéra moze byé nakladana droga
elektrolizy.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny
tem, ze nalozona powloka metalowa zostaje
zeskwarzona z podktadem.

4. Odmiana sposobu wedtug zastrz. 1,
znamienna tem, Ze naczynko, zrobione z
metalu lub ze stopu metali, napelnia sig
materjatem promieniotwérczym caltkowicie
lub czesciowo w oddzielnych miejscach, za-
myka sie je szczelnie na gaz, najlepiej zapo-
mocy zatopienia, spojenia lub zalutowania,

a nastepnie nagrzewa si¢ je do temperatury,
lezacej ponizej punktu topienia 'si¢ metalu
wzglednie stopu. '

5. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 4,
znamienna tem, Ze po wprowadzeniu mate-
rjalu  promieniotwérczego do naczyrka
wklada si¢ w nie pret metalowy, ktéry unie-
ruchomia materjat promieniotwérczy, po-
czem naczynie zamyka si¢ szczelnie na gaz,
a nastepnie nagrzewa si¢ je do temperatury,
lezacej ponizej punktu topienia si¢ metalu
wzglednie stopu.

6. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 4,
znamienna tem, Ze jako metal wzglednie
stop metali stosuje si¢ metal szlachetny al-
bo stop metalu szlachetnego, np. platyne al-
bo platyno-iryd.

7. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, Ze przed wprowadzaniem materjatu
promieniotwoérczego do naczyrika metalowe-
go ogrzewa si¢ je celem czesciowego usunie-
cia zeri powietrza, nastepnie wprowadza sie
dofi roztwér materjalu promieniotwérezego,
poczem ogrzewa si¢ naczynie celem wypa-
rowania rozpuszczalnika.

8. Sposéb wedtug zastrz. 4 — 7, zna-
mienny tem, Ze do unieruchomienia materja-
tu promieniotwérczego stosuje sie pret me-
talowy o przekroju, dopasowanym do prze-
kroju naczynia lub rurki metalowej.

9. Sposéb wedlug zastrz. 8, znamienny
tem, Ze do unieruchomiania materjalu pro-
mieniotwoérczego w rurce metalowej stosuje
si¢ drut metalowy, srubowo skrecony lub
zaopatrzony w gwint.

10. Sposéb wedtug zastrz. 9, znamien-
ny tem, ze $rubowo skrecony drut metalo-
wy, stuzacy do unieruchomienia materjatu
promieniotwérczego w rurce metalowej, po-
wleka si¢ roztopionym lutem platynowym,
a nastepnie wyciaga sie w celu zmmniejszenia
jego srednicy do odpowiedniej wielkosci.

11. Sposéb wedlug zastrz. 10, znamien-
ny tem, ze $srubowo skrecony i pokryty lu-
tem platynowym drut powtérnie skreca sie
srubowo.



12, Sposéb wedlug zastrz. 4 — 7, zna- kiem czego rurka w tem miejscu zostaje do-
mienny tem, ze do unieruchomienia mate- kladnie lub prawie doktadnie wypel-
rjalu promieniotwérczego wprowadza sie do  niona.
rurki drut metalowy o przekroju tréj, czwo-

ro, lub wielokatnym, ktéry ku otwartemu Alois Fischer.
koricowi rurki przechodzi w przekréj okra- Zastepca: Inz. M. Brokmaa,
gty, dopasowany do przekroju rurki, skut- rzecznik patentowy.

Druk L. Bogqustawskiego i Ski, Warszawa.
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