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Vylah¢ena trdmova cCiastocne prefabrikovand nosna kon-
Strukcia mosta s viacerymi poliami zahffia aspoil jeden
predpinaci prvok (17), najmenej dva pozdizne vylahcené
tramy (1), v tvare pismena ,,U*, monoliticky priecnik (6)
a spriahnuti mostovkovi dosku (15), kde nosna konstrukcia
zahima mostovkovu dosku (15) tvorenu rebrovanymi pre-
fabrikovanymi doskami (12) a spriahnuti monoliticku
dosku (13) a vylah¢eny tram (1), ktory je tvoreny vonkaj-
$imi stenami (2) trdmu vzijomne spojenymi vodorovnou
doskou (3) tramu, pri¢om vonkajsie steny (2) trdmu a vodo-
rovna doska (3) tramu su vybavené prvymi priechodnymi
kanalikmi (8) stidrzného predpinacieho prvku tramu na ulo-
Zenie predpinacieho prvku (17), priom na vylahéenom
trame (1) su priecne ulozené rebrované prefabrikované dos-
ky (12), na ktorych je usporiadana monolitickd spriahnuta
doska (13) a vylah¢ené tramy (1) su vzajomne spojené po-
mocou monolitického priecnika (6) vybaveného druhymi
priechodnymi kandlikmi (9) stidrzného predpinacieho prvku
priecnika, na zaistenie prenosu zataZenia z mostovkovej
dosky (15) jedinym loziskom do piliera (16), pricom vodo-
rovna doska (3) vylah¢eného tramu (1) ma na oboch kon-
coch zosilnené casti (4), kde je usporiadané kotvenie (10)
predpinacieho prvku (17) a Smykovy ozub (5) na napojenie
na monoliticky priecnik (6).
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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka vylahenej tramovej Ciasto¢ne prefabrikovanej nosnej kon§trukcie mosta
s viacerymi poliami zahffiajiicej aspoii jeden predpinaci prvok, najmenej dva pozdlme tramy, v tvare pisme-
na ,,U“, monoliticky prie¢nik a spriahnutii mostovku, ktora je montovana s pouztim l'ahkého zavazacieho za-
riadenia.

DoterajSi stav techniky

Prefabrikované tramové nosné konS$trukcie si najCastej§ie tvorené plnostennymi beténovymi nosnikmi a
spriahnutou doskou, ktoré st vzajonme spojené. Na znizenie hmotnosti nosnikov z dovodu efektivnej mani-
pulacie byvaju prefabrikaty uzke, a preto je nutné pouzt ich vacsi pocet v prieCnomreze s cielomdosiahnut’
pozadovant unosnost. Nevyhodou tizkych beténovych nosnikov vaésich dizok je nizka stabilita pri montaz,
nutnost’ pouzit montazne stuzenie a ich zostavovanie z viacerych dielov priamo na stavbe tzv. spin anim.

Nizim poétom pozdiznych tramov sa vymacuji monolitické tramové konstrukcie, ktoré maji tramy ma-
sivnej§ie a t'azSie ako nosna konS§trukcia tvorend nosnikmi. Vyhoda niz§ieho poctu tramov v prieCnomreze je
elimnovanéa vy§§ou vlastnou tiazou nosnej kon§ trukcie.

S cielom izt vlastnii tiaz nosnej konitrukcie pri si¢asnom zachovani nizkeho poé¢tu pozdiznych nos-
nych prvkov sa pouzvaji nosné prvky s komorovymi prierezmi. Bezné su jedno alebo viac komorové prie-
rezy podla $irky mosta tak monolitické, ako s vyuztim prefabrikatov. Nosné kon§trukcie mosta s vac§im
poctom poli, ktoré majii najCastej§ie jednokomorovy prierez, je ekonomicky vyhodné montovat’ metodou
v plnych poliach pomocou zavazacieho zariadenia, kedy kazdé z mostnych poli je vyrobené ambulantne
v predpoli mosta a po predopnuti sa transportuje pomocou tohto zariadenia uz po zhotovenej ¢asti mostovky
do pozcie v kon§trukcii. Hmotnost’ celych mostnych poli nosnej kon§trukcie vyrazne prekracuje 500 ton a
pouZté zavéazacie zariadenie musi mat’ zodpovedajiicu vysoku nosnost. Pre mosty strednych dizok sa tak
vac§inou ekonomicky neoplati zavazacie zariadenie nasadit’.

V PUV 2016-32642 je opisany prefabrikovany nosnik pre spriahnuté mostné konstrukcie, ktory je tvore-
ny tenkostennou Skrupinovou kon§trukciou v tvare pismena U s prirubou alebo bez. Tento nosnik je vyrobe-
ny z vopred alebo dodato¢ne predpatého betéonu. Tenkostenné Skrupinova kon§trukcia ma funkciu samonos-
ného strateného debnenia, ktoré staticky spolupdsobi s naslednou monolitickou betonovou vrstvou. Tento
prefabrikovany nosnik v tvare U pdsobiako stratené debnenie, ktoré sanésledne celé zabetonuje. Nevyhodou
tohto rieSenia je vysoky objem betdnu v priereze, kvoli ktorému nie je mozné dosiahnut’ vac§ie rozpétie nez
40 m.

Podobné technicke rie§enie nosnej kon§trukcie a stre§ného nosnika je opisané v ¢inskom tizitkovom vzore
¢. CN 204940101 U. Této uzavreta konStrukcia zahffia nosniky v tvare U, ktoré su hore spojené do uzavreté-
ho prierezu vratane homej dosky.

Daliie zname rie§enie uzatvorenej nosnej konitrukcie s nosnikmi v tvare U, majici navyse tieto nosniky
tesne vedla seba, opisuje patentova prihla§ka ¢. CN105155399 A.

PV 2002-419 opisuje nosnik s viacerymi poliami, ktory je zhotoveny z beténu, najmé Zelezobetonu, alebo
predpatého betonu s podporami a asponl jednym predpinacim prvkom. Podpory st umiestnené na kazdom
konci jedného pol'a nosnika. Nosnik je vyrobeny aspoil z jedného betonového prefabrikatu, takze poloha,
priebeh a/alebo predpinacia sila predpinacieho prvku udava tvarovo presné predpatie nosnika. Nevyhoda
tychto nosnikov v tvare U spociva v tom, Ze st hore spojené do uzavretého prierezu s hornou doskou. Nosnik
je potomtazii a zlozity na vyrobu.

Kon§truk¢né usporiadanie stre§ného nosnika typu U s koncovym usporiadanim koncového nosnika opisu-
je ¢inska prnhlaSka uZtkového vzoru ¢. CN 205741830 U. Toto usporiadanie rie§i typ Zelezniéného mosta,
zahfajuce dva nosniky v tvare U. Nevyhodou je, Ze jeden profil je vady pre celil nosni kon§trukeiu.

Z doterajSieho stavu techniky su d’alej zname rdzne spriahnuté ocel-betonové mostovky, ktoré majii vy-
soké investicné naklady a s opisované v dokumentoch CN 203049452 U, CN106087739 A, CN 105937204
A.

Cielom technického rieSenia je znizit hmotnosti jednotlivych ambulantnych prefabrikatov, a tym aj
vlastnii tiaz nosnej kon§trukcie pri su¢asnom zachovani nizkeho poc&tu pozdimych nosnych prvkov. Toto je
dosiahnuté pomocou viac vylah¢enych tramov namiesto jedného velkého komoroveého nosnika. Tieto tramy
su vzajomme prepojené pomocou Zelezobetonovej dosky. Hmotnost’ vylah ¢enych prefabrikdtov ma byt vy-
razne niz§ia ako 500 ton.
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Podstata technického rie§enia

Uvedené nedostatky do znac¢nej miery odstratiuje vylahéend tramova Ciasto¢ne prefabrikovand nosna
konS§trukcia mosta s viacerymi poliami zahfilajica aspoil jeden predpinaci prvok, najmenej dva odl'ah¢ené
pozdime tramy, v tvare pismena ,JU", monoliticky prie¢nik a spriahnuti mostovku, jej podstata spo&iva
v tom, Ze nosna konS§trukcia zahfila mostovku tvorenu rebrovanymi doskami a monolitickll spriahnutu dosku
a vylah¢eny tram, ktory je tvoreny bo¢nymi stenami spojenymi vodorovnou doskou, kde bo¢né steny a vodo-
rovnéa doska su vybavené prvymi priechodnymi kanélikmi na ulozenie predpinacieho prvku, pri¢om na vy-
lahCenom trame su priecne uloZené rebrované dosky, na ktorych je usporiadana monolitickd spriahnuta do-
ska a odlahené tramy su vzijomme spojené pomocou monolitického prie¢nika vybaveného druhymi prie-
chodnymi kanalikmi, na zaistenie prenosu zat'aZzenia z mostovkovej dosky jedinym loZiskom do piliera, pri-
¢om vodorovna doska vylah¢eného tranu ma na oboch koncoch zosilnené Casti, kde je usporiadané kotvenie
predpinacieho prvku a pozdimy ozub na napojenie na monoliticky prie¢nik.

Tramy si vyrobené z vysokopevnostného betdnu a/alebo zultra vysokopevnostného betonu.

Stabilita a nosnost’ tramovej kon§trukcie je dosiahnuté tym, Ze v spodnej vodorovnej doske st vytvorené
prvé kanaliky na sudrmé a/alebo volné kable, ktoré neprechadzaju cez monoliticky prienik a si pripevnené
na kotvenie umiestnenom na zosilnenej ¢asti vodorovnej dosky na koncoch tramov. Vhomej ¢asti vonkaj§ich
stien su vytvorené druhé kanaliky na sudrzné a/alebo volné kable, ktoré st v oblasti prieCnika spojované a
vytvaraju tak nad vnitornymi podperami kable spojitosti, pricom tieto kable spojitosti s pripevnené na kot-
venie umiestnené na zosilnenej ¢astistien na koncoch protil'ahlych tramov.

Na zabezpecenie ¢o najnizSej hmotnosti trimovej nosnej kon§trukcie je rebrované spriahnuta doska vy-
tvorena z prefabrikatov, altemativne mdze byt celomonoliticka.

Vyhodou takto navrhnutej vyl'ah¢enej traimovej CiastoCne prefabrikovanej nosnej kon§trukcie mosta je, Zze
novy typ vylah&eného tramového prefabrikitu predstavujici hlavny nosny prvok konstrukcie v pozdiznom
smere je vyrabany ambulantne v predpoli mosta. Navy§e, tato kon§trukcia spolo¢ne s Ciasto¢ne prefabrikova-
nou spriahnutou doskou tvoria kompaktny odl'ah¢eny dvojtramovy a/alebo viac tramovy odlahceny prierez,
pri¢om kazda z vylah&enych dutin tramov je priechodné a revidovatelna po celej dizke mosta. Dalej priesto-
rova tuhost’ vylah¢enych tramovych prefabrikatov umoziuje do¢asné ulozenie na hlavu piliera pomocou mi-
nimalne 4 uloznych zariadeni bez extemych stabiliza¢nych pripravkov pri montaz a betonaz, a to bez naro-
ku na montazne podopretie medz trvalymi podperami.

Pri zvolenom kon§trukénom usporiadani maji vylah¢ené tramy pri rozpatiach do 50,00 m celkovii hmot-
nost” do 150,00 ton a je ekonomicky vyhodné ich vyrobu vykonavat’ ambulantne ako staveniskové prefabri-
katy v priestore predpoli mosta a montaz vykonavat’ l'ahkym zavaZacim zariadenim pohybujicim sa po uz
hotovej ¢asti nosnej kon§trukcie.

V pripadoch, kedy je vyrobinia beténovych prefabrikatov v dosiahnutelnej v zdialenosti stavby, je mozné
odlah¢ené tramové prefabrikaty vyrobit’ z 3 dielov a zopnutim lanami sidrzného predpatie vytvort’ vysledny
tvarnosnika priamo na stavbe.

PrehPad obrazkov na vykresoch

Technické rieSenie bude bliz§ie priblizené pomocou obrazkov, kde obr. | zndzomuje priecny rez vylahle-
nej trimovej Ciastotne prefabrikovanej nosnej konitrukcie vedeny dvoma tramami v polovici ich dizky; obr.
2 mazomuje prie¢ny rez vylahCenej tramovej Ciasto¢ne prefabrikovanej nosnej kon§trukcie mosta vedeny
prie¢nikom v osi uloZenia na pilier; obr. 3 znazoriuje pozdiny rez vylah&enej trimovej Giastocne prefabri-
kovanej nosnej kontrukcie vedeny osou vylah&eného prefabrikatu a obr. 4 znazoriiuje detail pozdimeho re-
21 zobrazujici uloZenie prie¢nika na pilier a napojenie kablov v reze vylah¢enej tramovej ¢iasto¢ne prefabri-
kovanej nosnej konS§trukcie.

Priklady uskuto¢nenia

RieSenie bude bliz§ie vysvetlené na prikladoch jeho prevedenia s odkazomna prislu§né vykresy. Je jasné,
ze uvedené opisy su ilustrativnym vyjadrenim aplikacie principov tohto technického rie§enia.

Priklad uskuto¢nenia odl'ah¢enej tramovej Ciasto¢ne prefabrikovanej nosnej kon§trukcie mosta zahftia dva
vylah¢ené tramy 1, v tvare pismena ,U", ktoré si vyhotovené ako vylahené a su vyrobené z vysoko -
pevnostného betonu, tzv. HPC, pripadne UHPC, monoliticky prie¢nik 6 a spriahnutii mostovkovu dosku 15.

Na obr. 1 st znazomené vylahené tramy 1, ktoré sa vyznacuju uzkymi mieme uklonenymi vonkajs§imi
stenami 2 vzajonme prepojenymi vodorovnou doskou 3 tranu. Vodorovna doska 3 ma na oboch koncoch zo-
silnent ¢ast’ 4 na uloZenie kotvenia 10 predpinacich prvkov 17. V zosilnenej Casti 4 vodorovnej dosky 3 je
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vytvoreny §Smykovy ozub 5 na napojenie na monolitické prie¢niky 6 a na prenos sil do monolitického priec¢-
nika 6, ktory je znazormneny na obr. 2. Vy$ka vylah&enych tramov 1 je variabilna s ohladomna dizku rozpitia
mosta, pricom vo vietkych pripadoch diZok a vy$ok vylahGenych tramov 1 je umoznena revizia tejto kon-
Strukcie mosta pomocou priechodnych otvorov 14 vytvorenych vo vylah¢enych tramoch 1, to znamena, ze
tramy su cez priechodné otvory 14, vytvorenych vo vylah¢enych trdmoch 1 v monolitickych prie¢nikoch 6,
pre ¢loveka plne priechodné a st revidovatelné.

Ako je zrejmé z obr. 3, vylah&ené tramy 1 st pozdizne predopnuté prepinacimi prvkami 17, tvorené oce-
lovou a/alebo nekovovou vystuzou 17. V priecnom smere su vylah¢ené tramy 1 Zelezobetdnové. Predpinaci
prvok 17 je tvoreny sidrnymi kdblami z predpinacich lan umiestnenych v prvych kanalikoch 8 sudrzného
predpinacieho prvku 17 tramu 1, ktoré sa nachéadzaju tak vo vodorovnej doske 3 tramu 1, ako vo vonkaj§ich
naklonenych stenéach 2 trAmov 1, a su pripevnené na kotvenie 10 umiestnené na koncoch vylah¢enych tra-
mov 1. Predpinaci prvok 17 nachadzajuci sa v spodnej ¢asti vyl'ah¢eného tramu 1 neprechadza cez monoli-
ticky prie¢nik 6. Predpinaci prvok 17 nachédzajici sa v homej Casti trdmm 1 prechadza cez monoliticky
prie¢nik 6 v druhych kanalikoch 9 sudrzného predpinacieho prvku 17 prie¢nika 6, kde je spojkovany a vytva-
ra tak predpinaci kabel spojitosti 11 upevneny na kotvenie 10 prepinacich prvkov, ktoré je umiestnené na zo-
silnenej Casti 4 vodorovnejdosky 3 a to vzdy na jednom konci vylah¢eného tramu 1.

Nadvazujuca rebrovana doska 12 je tvorena rebrovanymi prefabrikdtmi na celu §irku nosnej kon§trukcie
s vykonzolovanym smerom k okrajom mostovkovej dosky 15 a/alebo samostatnymi filigrinovymi doskami
iba medz rebrovanymi prefabrikdtmi v pripade pouZztia ich vac¢§ieho poctu pri §irokych mostoch. Rebrované
prefabrikaty 12 mostovkovej dosky 15 sliza ako stratené debnenie pre homu monolitickou spriahnuti dosku
13 aich montaz sa vykonéavarovnakym l'ahkym zavazacim zariadenim ako v pripade vylah¢enych tramov 1.

V dal§om prikladnom uskuto¢neni vyl'ahCenej trAmovej Ciasto¢ne prefabrikovanej nosnej kon§trukcie
mosta sa pouziva vac§ia vy§ka vylah¢enych traimov 1, navy§e sa pouZju prie¢ne rozpery 7 zvy§ujuce priesto-
rovi tuhost vyl'ah¢enych prefabrikatov v montaznych §tadiach.

Priemyselna vyuZziteP’nos ¢’

Vyl'ah¢end tramova Ciastocne prefabrikovand nosna kon§trukcia mosta zahfajliica v prie€cnomreze aspot
dva tramy v tvare pismena ,,U* nachadza priemyselné vyuZtie pri stavbe mostov.
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Zomam vztahovych znaciek

— vylah¢eny tram

— vonkaj§ia stena tramu

— vodorovna doska tramu

— zosilnena Cast' vodorovnejdosky

- §$mykovy ozub

— monoliticky prie¢nik

— prie¢na rozpera

— prvé kanaliky sudrzného predpinacieho prvku v trame
— druhé¢ kanaliky sudrzmého predpinacieho prvku v prie¢niku
— kotvenie predpinacich kéblov

— predpinaci kabel spojitosti

12 —rebrované prefabrikovana doska

13 — spriahnutd monolitickd doska

14 — priechodny otvor v trame

15 — mostovkova doska

16 — pilier

17 — predpinaci prvok

O 0 IO AW —
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NAROKY NA OCHRANU

1. Vylah¢ena tramova CiastoCne prefabrikovand nosné kon§trukcia mosta s viacerymi poliami zahfmajica
aspont jeden predpinaci prvok (17), najmenej dva pozdizne vylahgené tramy (1), v tvare pismena ,,U*, mono-
liticky prie¢nik (6) a spriahnutd mostovkovi dosku (15), vyzmacujuca sa tym, Z zahfia
mostovkovi dosku (15) tvorenu rebrovanymi prefabrikovanymi doskami (12) a spriahnutu monoliticki
dosku (13) a vylah¢eny tram (1), ktory je tvoreny vonkaj§imi stenami (2) tramu vzajonme spojenymi vodo-
rovnou doskou (3) tramu, kde vonkaj§ie steny (2) tramu a vodorovna doska (3) tramu su vybavené prvymi
priechodnymi kanalikmi (8) sudrmého predpinacieho prvku tramu na uloZenie predpinacieho prvku (17),
priCom na vylah¢enom trame (1) su prieCne uloZené rebrované prefabrikované dosky (12), na ktorvch je
usporiadand monolitickd spriahnuta doska (13) a vyl'ah¢ené tramy (1) su vzijonme spojené pomocou monoli-
tického prie¢nika (6) vybaveného druhymi priechodnymi kanalikmi (9) sudraného predpinacieho prvku
priec¢nika, na zaistenie prenosu zat'azenia z mostovkovej dosky (15) jedinym loziskom do piliera (16), pricom
vodorovnéa doska (3) vylah¢eného tranu (1) m4 na oboch koncoch zosilnené cCasti (4), kde je usporiadané
kotvenie (10) predpinacieho prvku (17) a §mykovy ozub (5) na napojenie na monoliticky prie¢nik (6).

2. Vylah¢end tramova Ciasto¢ne prefabrikovand nosnéa kon§trukcia mosta podl'a naroku 1, vyzna-
Cujuca sa tym, ze vodorovna doska (3)a vonkajdie steny (2) vylah¢eného tramu (1) spolu s reb-
rovanymi prefabrikovanymi doskami (12) tvoria priechodny otvor (14) po celej dizke mosta.

3. Vylah¢end tramova Ciasto¢ne prefabrikovand nosna kon§trukcia mosta podl'a narokov 1 a 2, vy -
znadujuca sa tym, Z navonkaj§ich steniach (2) vyl'ahceného tranmu (1) st usporiadané Zlezo-
betonové prie¢ne rozpery (7) na zvySenie stability vyl'ah¢enych tramov (1).

4. Vylahena tramova Ciasto¢ne prefabrikovana nosné kon$trukcia mosta podla naroku 1, vyzna-
Cujuca sa tym, z predpinaci prvok (17) je tvoreny ocelovymi a/alebo nekovovymi sudrmymi
kablami z predpinacich lan.

5. Vylah¢end tramova Ciasto¢ne prefabrikovand nosné kon§trukcia mosta podla narokov 1 a 4, vy -
znadujuca sa tym, Z v hornej Casti vylah¢eného tramu (1) su prvymi priechodnymi kanalikmi
(8) sudrmého predpinacieho prvku vedené predpinacie prvky (17), ktoré d’alej prechadzaji druhymi prie-
chodnymi kanélikmi (9) sidrzného predpinacieho prvku prie¢nika (6) a si upevnené na kotvenie (10) predpi-
nacich prvkov (17) umiestnenom na zosilnenej ¢asti (4) vodorovnej dosky (3) protilahlého vylah¢eného tra-
mu (1).

6. Vyl'ah¢ena tramova Ciastocne prefabrikovand nosna kon§trukcia mosta podla naroku 1,2,3a 5, vy -
znacujica sa tym, Z tramy (1) su vyrobené z vysokopevnostného betonu a/alebo zultra vyso-
kopevnostného betonu.

7. Vylah¢ena tramova CiastoCne prefabrikovana nosna konS§trukcia mosta podla narokov 1, vyzna -
Cujuca sa tym, Z mostovkova doska (15) je tvorena rebrovanymi prefabrikovanymi doskami
(12) ako stratenym debnenim pre spriahnuti monoliticki dosku (13) a/alebo je mostovkova doska (15) celo-
monoliticka.
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