MD 312 Z 2011.07.31

MD 312 Z 2011.07.31

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

(12)

an 312 a3 Z

(51) Int. CL: GOIR 27/02 (2006.01)

HOIC 17/04 (2006.01)

BREVET DE INVENTIE

DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2010 0121
(22) Data depozit: 2010.07.09

(45) Data publicirii hotirarii de

acordare a brevetului:
2010.12.31, BOPI nr. 12/2010

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVE] MD

(72) Inventator: NASTAS Vitalie, MD

(73) Titular: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEIL MD

(54) Dispozitiv pentru masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat

(57) Rezumat:

1
Inventia se referd la domeniul mésurarilor
electrice si electronice si poate fi utilizatd

2
la intrarea comandati a comutatorului (3),
pentru calculul rezistenfei liniare R, a con-

pentru mdsurarea rezistentei liniare a con- 5  ductorului izolat dupd formula:
ducto.rulm .1Z.olat. . ) R Ul FUL F2
Dispozitivul contine doud generatoare de R =—x| /-5 ——5—5 1-—= -1}

’. . T . L U 1 F, 1 U2 E

semnal (1, 2) cu tensiunile de iesire respectiv

Us, Ug si cu frecventele Fy, Fs, conectate cu unde U; U, reprezintd respectiv valorile

bomele de iesire la masi, doud contacte 10 tensiunilor la intrarea blocului de calcul (10) in

capacitive (4, 6) amplasate aliturat con- prima si a doua pozitii ale comutatorului (3).

ductorului izolat la o distantd L unul de altul, Rezultatul inventiei constd in simplificarea

un comutator (3) cu doud pozitii cu comandi constructiei si micsorarea pretului de cost al

digitald, conectat la cel de-al doilea contact dispozitivului.

capacitiv (6), cu posibilitatea conectirii alter- 15 Revendicari: 1

native respectiv la primul (1) si la al doilea (2)
generatoare de semmnal, un rezistor (5) cu
rezistenta R, conectat intre masd §i primul
contact capacitiv (4), un amplificator (7), un
detector (8) si un convertor analogo-digital (9),
conectate in cascada, intrarea amplificatorului
(7) fiind conectatd paralel rezistorului (5).
Dispozitivul mai contine un bloc de calcul
(10), conectat cu intrarca la iesirea con-
vertorului analogo-digital (9), iar cu iesirea —




(54)

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical and electronic measurements and can
be used to measure the linear resistance of
insulated wire.

The device comprises two signal generators
(1, 2) with output voltages, respectively, Ug;,
Ug; and frequencies F;, F», having their output
terminals connected to the common wire, two
capacitive contacts (4, 6), located near the
insulated wire at a distance L from one
another, a two-position switch (3) with digital
control, connected to the second capacitive
contact (6), with the possibility of variable
connection respectively to the first (1) and
second (2) signal generators, a resistor (5) with
resistance R, connected between the common
wire and the first capacitive contact (4), an
amplifier (7), a detector (8) and a digital-to-
analog converter (9), connected in cascade, and
the input of the amplifier (7) is connected in
parallel with the resistor (5). The device also

10

15

Device for measuring the linear resistance of insulated wire

2
contains a computing block (10), having its
input connected to the output of the digital-to-
analog converter (9), and its output — to the
controlled input of the switch (3), to calculate
the linear resistance R; of the insulated wire
according to the formula:

R Uél FVZ2 UéZ FVZ2
RL =—X I E— 2 1——2—1 )
L\ R F,

where U,;, U, are respectively the voltage
values at the input of the computing block (10)
in the first and second positions of the switch
(3).

The invention of the invention is to
simplify the design and reduce the cost of the
device.

Claims: 1

Fig.: 1

(54) YcTpOHCTBO AJISl H3MEPEHHUsI IOTOHHOI0 CONPOTHBJIEHHUSI H30JIHPOBAHHOIO

npoBoaa
(57) Pedepar:
1
W3o0pererne  orHOCHTCI K OobOmactu

3JCKTPHYCCKUX H 3JICKTPOHHBIX H3MEPECHUH U
MOKET OBITh WCIOJIB30BAHO IS H3MCPCHHUSA
TMOTOHHOTO COTPOTHBICHHUSA HW30THPOBAHHOTO
MPOBO/IA.

VCTpOoHCTBO COACPKUT [ABAa TIE€HEpATOpa
curHana (1, 2) ¢ BBIXOAHBIMU HANPSKCHUSAMU,
COO0TBETCTBECHHO, Ugj, Ugr u vacTotamu F;, F),
IIOAKJIFOUYCHHBIC BBIXOJAHBIMH KIICMMAMH K
0o0ImeMy TpPOBOIY, JBA CMKOCTHBIX KOHTAKTa
(4, 6), PaCTIONIOKCHHBIC BOTH3H H30THPOBAH-
HOTO MPOBOAA HA PACCTOAHWH L OAWH OT
JPYTOro, ABYXIO3HIMOHHBIH MEPEKIIIOYATEITh
(3) ¢ uudpoBBIM yHpaBICHHEM, MOAKIFO-
YCHHBIH KO BTOPOMY EMKOCTHOMY KOHTAKTY
(6), C BO3MOXKHOCTBIO TIEPEMCHHOTO ITOIKIIFO-
YCHUS COOTBETCTBEHHO K mepsoMmy (1) m
BTOpOMY (2) reHepaTopaM CHTHAJA, PE3UCTOP
(5) ¢ compoTuscHHEM R, BKIFOYCHHBIN MEKIY
O0IIMM TPOBOAOM H TEPBBIM EMKOCTHBIM
KOHTaKkTOM (4), yewmurens (7), nerexrop (8) u
nu(hpoaHaTIOrOBhIH mpeodpasosarens (9), moa-
KJIIOYCHHBIC KACKAaaHO, a BXxoA ycuwmmrens (7)

10

15

2

MOJAKIIOUEH HapaIeIbHO  pesuctopy  (5).
VYCTpOHCTBO Taloke COACP/KAT  BBIYHMCIIH-
TebHBIHA 010K (10), MOAKTFOUCHHBIH BXOA0M K
BBIXOAY IH(POAHATIOTOBOTO IPeoOpa30BaTEIL
(9), a BBIXOAOM — K YHNPaBIIEMOMY BXOIY
nepexmouarens (3), A pacyeTa MOTOHHOTO
CONPOTHUBIICHUS R; M30HPOBAHHOTO IPOBOAA
mo (hopmye:

L L U12 Flz U22 Flz

rac U;, U, TOpeacTaBIAOT COOTBETCTBCHHO
SHAYUCHUA Hanp;mcennﬁ HA BXOAC BBIYHCIIH-
TempHOrO Onoka (10) B TEpBOM H BTOPOM
MOJIOKCHUAX nepekrouarTes (3).

PesynbTaT M300peTeHHA COCTOHT B YHPO-
OICHHH KOHCTPYKUMH H YMCHbIICHUH Ccele-
CTOUMOCTH YCTPOUCTBA.

IT. popmymsr: 1

Omr.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul mdsurdrilor electrice si electronice §i poate fi utilizatd pentru
maisurarea rezistentei liniare a conductorului izolat.

Cel mai apropiat dupd esenta tehnici de dispozitivul propus este dispozitivul pentru misurarea
rezistentei liniare a conductorului izolat, care contine doud generatoare de semnal, doud contacte capa-
citive amplasate aldturat conductorului mésurat, doud blocuri de misurare cu structurd identica,
formate dintr-un filtru selectiv, un detector si un convertor analogo-digital, conectate in cascadi, un
amplificator, un rezistor, precum si un bloc de comandi, care determind rezistenta masuratd dupa
formula cunoscuta [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in structura complicatd, care ridicd pretul de cost al dispozi-
tivului si impiedicd implementarea lui practica.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in simplificarea constructiei si micsorarea prefului de
cost al dispozitivului.

Dispozitivul, conform inventiei, inldturd dezavantajele menfionate mai sus prin aceea ci contine
doud generatoare de semnal (1, 2) cu tensiunile de iesire respectiv Ug;, Ug: si cu frecventele F;, F,
conectate cu cate o bornd de iesire la masd, doud contacte capacitive (4, 6) amplasate aldturat con-
ductorului izolat la o distantd L unul de altul, un comutator (3) cu doud pozitii cu comanda digitala,
conectat cu un contact mobil la cel de-al doilea contact capacitiv (6), iar cu contactele fixe — respectiv
la iesirile primului (1) si celui de-al doilea (2) generatoare de semnal, un rezistor (5) cu rezistenfa R,
conectat Intre masa si primul contact capacitiv (4), un amplificator (7), un detector (8) si un convertor
analogo-digital (9), conectate in cascadd, intrarea amplificatorului (7) fiind conectatd paralel
rezistorului (5); precum si un bloc de calcul (10), conectat cu intrarea la iesirea convertorului analogo-
digital (9), iar cu iesirea — la intrarea comandati a comutatorului (3), pentru calculul rezistentei liniare
R; a conductorului izolat dupa formula:

R Uél F22 UZ}Z F22
RL:_X [ 1—72—1 s
U\ TR U 3

unde U;, U, reprezintd respectiv valorile tensiunilor la intrarea blocului de calcul (10) in pozitiile
comutatorului (3), care corespund iesirilor primului si celui de-al doilea generator.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea constructiei, micsorarea pretului de cost al
dispozitivului si in posibilitatea masurdrii rezistentei liniare a conductorului izolat fird deteriorareca
izolatiei.

Inventia se explica prin desenul din figurd, in care este reprezentati schema-bloc a dispozitivului.

Dispozitivul este format din generatoarele de semnale de masurare 1 si 2, conectate cu iesirile la
contactele fixe ale comutatorului 3; primul contact capacitiv 4, conectat prin rezistorul 5 la masi; al
doilea contact capacitiv 6, conectat cu contactul mobil al comutatorului 3; amplificatorul 7, detectorul
8 si convertorul analogo-digital 9, conectate in cascadd cu intrarea amplificatorului 7 paralel
rezistorului 5, iar cu iesirea convertorului analogo-digital 9 — la intrarea blocului de calcul 10.
Contactele capacitive 4 si 6 sunt amplasate aldturat conductorului masurat la o distantd cunoscutd L
unul de altul, care constituie lungimea portiunii masurate a conductorului izolat.

Dispozitivul functioneaza in modul urmadtor.

Generatorul de semnal 1 produce un semnal cu tensiunea Ug; si frecventa F;, generatorul 2 — un
semnal cu tensiunea Ug; §i frecventa F»>. Aceste semnale alimenteazd prin comutatorul 3 circuitul de
maisurare in serie format din contactul capacitiv 6 cu impedanta Z;, portiunea de conductor izolat cu
rezistenfa Ry, situat intre contactele capacitive 4 si 6, al doilea contact capacitiv 4 cu impedanta Zc, si
rezistorul 5 cu rezistenta R. Blocul de calcul 10 asigurd comutarea periodicd a comutatorului 3 in
prima si a doua pozitii. Tensiunile la iesirea amplificatorului 7 in ambele pozitii ale comutatorului 3
Uger, Ugez este respectiv:

Uger = K41 R, (D

Uger = Ky LR, (2)
unde: I;, I, — respectiv, curentii cauzati de semnalele generatoarelor 1 i 2,

K, — coeficientul de amplificare al amplificatorului.

Legea lui Ohm pentru fiecare curent /;, I, in parte are forma:

I; = Us/[Rx+R+(jo,C)"], 3)

I> = Us/[Rx+R+(jo:C»)"], “
unde: o; = 27F;, o, = 27F, — frecventele circulare ale semnalelor generatoarelor 1 si 2,

Cs — capacitatea sumard a contactelor capacitive 3 si 4,
J — unitatea imaginara.
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4

Detectorul 8 asigurd conversia tensiunilor U,,;, U, in tensiuni continue, iar convertorul analogo-
digital 9 — conversia lor in semnale digitale cu valorile U;, Us.

La intrarea blocului de calcul 10 in prima si a doua pozitii ale comutatorului 3 sunt aplicate
respectiv semnalele U;, Us:

U=I,RK =RKUg/[Rx + R + (jo,Cs)"], (5)

U>= LR K =R KUgo/[Rx + R + (joCs)"], (6)

5 unde: K — coeficientul de conversie sumar al blocurilor 8, 9.
Solutia sistemului de ecuatii (5), (6) in raport cu Ry este:

2 2 2 2
R Ly N
ur E U, K
Rezistenta liniard Ry, a conductorului mésurat este:
2 2 2 2
R R R [U Fus [fCE ]
L L \Vul F U F’

10 Valoarea lui Ry, (8) calculata de blocul de calcul 10 reprezintd rezultatul mésurarii.
Pentru exemplu, la misurarea unui conductor izolat cu rezistenta liniard R;=10 kQ/m, L=1 m, alegem
Ug=Ug= 10V, F; = 10° Hz, F>=2-10° Hz, R = 1 kQ. Pentru Cs=10"" F, K=1, dupi cum rezulti din
(5), (6), valorile tensiunilor U;, U, constituie respectiv: U;=0,2 V, U,=0,378 V. Rezistenta liniard a
conductorului conform (8): R;=9,99~10 kQ /m.

15

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3933 G2 2009.06.30

(57) Revendicari:

Dispozitiv pentru misurarea rezistentei liniare a conductorului izolat, care confine doud
generatoare de semnal (1, 2) cu tensiunile de iesire respectiv Ug;, Ug: §i cu frecventele Fi, Fs,
conectate cu cate o bornd de iesire la masi, doud contacte capacitive (4, 6) amplasate aldturat
conductorului izolat la o distantd L unul de altul, un comutator (3) cu doud pozitii cu comandi
digitald, conectat cu un contact mobil 1a cel de-al doilea contact capacitiv (6), iar cu contactele fixe
— respectiv la iesirile primului (1) si celui de-al doilea (2) generatoare de semnal, un rezistor (5) cu
rezistenfa R, conectat intre masa si primul contact capacitiv (4), un amplificator (7), un detector (8)
si un convertor analogo-digital (9), conectate in cascadd, intrarea amplificatorului (7) fiind
conectatd paralel rezistorului (5); precum si un bloc de calcul (10), conectat cu intrarea la iesirea
convertorului analogo-digital (9), iar cu iesirea — la intrarea comandatd a comutatorului (3), pentru
calculul rezistentei liniare R; a conductorului izolat dupd formula:

_R U(Q;I F22 UéQ F22
Ry=—x| =5 [l 1]
L\Wu: R v F,

unde U,, U, reprezinta respectiv valorile tensiunilor la intrarea blocului de calcul (10) in pozitiile
comutatorului (3), care corespund iesirilor primului si celui de-al doilea generator.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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