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@  Procédé  de  préparation  par  des  techniques  papetières  d'un  matériau  en  feuille  avec  une  rétention  sur  machine  améliorée, 
matériau  en  feuille  ainsi  obtenu  et  son  application  notamment  dans  le  domaine  de  l'impression-écriture,  de  l'emballage  et 
des  revêtements. 

Procédé  de  préparation  par  des  techniques  papetières 
d'un  matériau  en  feuille  avec  une  rétention  sur  machine 
améliorée,  matériau  en  feuille  ainsi  obtenu  et  son 
application  notamment  dans  le  domaine  de  l'impression- 
écriture,  de  l'emballage  et  des  revêtements. 

L'invention  est  relative  à  un  procédé  de  préparation  par 
des  techniques  papetières  d'un  matériau  en  feuille. 

Ce  matériau  comprend  outre  des  fibres,  un  liant 
organique,  une  charge  minérale  non  liante  et  un  floculant 
ainsi  que  divers  adjuvants  classiques,  ce  procédé  étant 
caractérisé  par  le  fait  que  la  charge  minérale  et  le  liant  sont 
préalablement  floculés  avant  d'être  incorporés  dans  la 
suspension  fibreuse. 

Le  matériau  ainsi  préparé  a  des  propriétés  de  rétention 
des  charges  minérales  et  des  caractéristiques  physiques 
améliorées  et  peut  être  utilisé  en  tant  que  support 
d'impression-écriture,  support  de  revêtement,  support 
d'emballage  ou  pour  l'obtention  de  complexes  à  usage 
industriel  ou  alimentaire. 



P r o c é d é   de  p r é p a r a t i o n   p a r   des   t e c h n i q u e s   p a p e t i è r e s   d ' u n  

m a t é r i a u   en  f e u i l l e   a v e c   une  r é t e n t i o n   su r   m a c h i n e   a m é l i o r é e ,  

m a t é r i a u   en  f e u i l l e   a i n s i   o b t e n u   e t   son  a p p l i c a t i o n   n o t a m m e n t  

d a n s   le  d o m a i n e   de  l ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e ,   de  l ' e m b a l l a g e   e t  

des   r e v ê t e m e n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   de  p r é p a r a t i o n  

p a r   des   t e c h n i q u e s   p a p e t i è r e s   d ' u n   m a t é r i a u   en  f e u i l l e   c o m p r e -  

n a n t   o u t r e   des   f i b r e s ,   un  l i a n t   o r g a n i q u e ,   une  c h a r g e   m i n é r a l e  

non  l i a n t e   e t   un  f l o c u l a n t   a i n s i   que  d i v e r s   a d j u v a n t s   c l a s s i -  

q u e s   en  p a p e t e r i e ,   v i s a n t   à  a m é l i o r e r   la   r é t e n t i o n   de  l a  

c h a r g e   m i n é r a l e   d a n s   l a   f e u i l l e ,   l a   f o r m a t i o n   de  la   f e u i l l e   e t  

s e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   p h y s i q u e s .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é   p e r m e t t a n t   d e  

d i m i n u e r   la   p o l l u t i o n   d ' u n e   p a r t ,   g r â c e   à  la   r é d u c t i o n   de  l a  

q u a n t i t é   de  m a t i è r e s   m i n é r a l e s   q u i   t r a v e r s e n t   la   t o i l e   de  l a  

m a c h i n e   à  p a p i e r   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   g r â c e   à  la   r é u t i l i s a t i o n   d e  

b a i n s   de  c o u c h a g e   d a n s   l a   m a s s e   du  p a p i e r .  

Le  c o û t   de  p l u s   en  p l u s   é l e v é   des   f i b r e s   u t i l i s é e s   d a n s  

la  p r o d u c t i o n   de  m a t é r i a u x   en  f e u i l l e   o n t   c o n d u i t   l ' i n d u s t r i e  

p a p e t i è r e   à  r e m p l a c e r   l e s   f i b r e s   p a r   des   c h a r g e s   m i n é r a l e s ,  

q u i   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   en  q u a n t i t é s   p l u s   ou  m o i n s   i m p o r -  

t a n t e s .  

On  c o n n a î t   d e s   p r o c é d é s   p a p e t i e r s   p o u r   la   f a b r i c a t i o n   d e  

m a t é r i a u x   en  f e u i l l e   c o m p r e n a n t   d e s   f i b r e s ,   des   c h a r g e s   m i n é -  

r a l e s   non  l i a n t e s ,   d e s   l i a n t s   e t   d e s   f l o c u l a n t s .   Ces  p r o c é d é s  

f o n t   a p p e l   à  des   t e c h n i q u e s   de  p r é c i p i t a t i o n   in  s i t u   d a n s   l a  

s u s p e n s i o n   c o m p r e n a n t   l e s   f i b r e s ,   des   c h a r g e s   m i n é r a l e s   e t   d e s  

l i a n t s   à  l ' a i d e   de  f l o c u l a n t s   q u i   p e u v e n t   ê t r e   i n t r o d u i t s   s o i t  

a v a n t   e t   a p r è s   le   l i a n t ,   comme  d a n s   l e s   d e m a n d e s   de  b r e v e t s  

f r a n ç a i s   p u b l i é e s   n°  2 . 4 1 0 . 0 8 4   e t   2 . 4 2 9 . 2 9 3 ,   ou  d a n s   la   d e -  

mande  de  b r e v e t   e u r o p é e n   p u b l i é e   n°  O  006  390,   s o i t   a p r è s   l e  

l i a n t   comme  c e l a   e s t   c o u r a n t   en  p a p e t e r i e   e t   d é c r i t   p a r  

e x e m p l e   d a n s   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   p u b l i é e  

n°  2 . 4 1 6 . 2 9 1 .  

Dans  l e s   p r o c é d é s   de  ce  t y p e ,   l e s   c h a r g e s   m i n é r a l e s   e t  

l e s   l i a n t s   o r g a n i q u e s   u s u e l s   en  p a p e t e r i e   e t   d e s t i n é s   à  ê t r e  

i n c o r p o r é s   d a n s   la   m a s s e   du  p a p i e r   s o n t   g é n é r a l e m e n t   a j o u t é s  



aux   f i b r e s   à  des   s t a d e s   s u c c e s s i f s   de  la  p r é p a r a t i o n   de  l a  

p â t e .   L o r s q u e   l e s   c h a r g e s   m i n é r a l e s   e t   l e s   l i a n t s   o r g a n i q u e s  
s o n t   u t i l i s é s   p o u r   l e s   t r a i t e m e n t s   de  s u r f a c e   t e l s   que  l e  

c o u c h a g e   s u r   m a c h i n e   ou  h o r s   m a c h i n e ,   l e s   p a r t i c u l e s   m i n é r a l e s  

s o n t   p r é a l a b l e m e n t   d i s p e r s é e s   en  p h a s e   a q u e u s e   a v e c   un  t e n s i o -  

a c t i f   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   a n i o n i q u e   a v a n t   d ' ê t r e   m é l a n g é e s   à  u n  

ou  p l u s i e u r s   t y p e s   de  l i a n t s   o r g a n i q u e s .   Le  b a i n   de  c o u c h a g e  

q u i   se  c a r a c t é r i s e   p a r   une   t r è s   b o n n e   s t a b i l i t é ,   p r o p r i é t é  

i n d i s p e n s a b l e   à  une   b o n n e   r é g u l a r i t é   du  c o u c h a g e ,   n ' e s t   j a m a i s  

i n j e c t é   d a n s   la   m a s s e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   p a r   c o n t r e   un  p r o c é d é   d e  

p r é p a r a t i o n   p a r   des   t e c h n i q u e s   p a p e t i è r e s   d ' u n   m a t é r i a u   e n  

f e u i l l e   s e l o n   l e q u e l   on  i n c o r p o r e   s i m u l t a n é m e n t   d a n s   l a   s u s -  

p e n s i o n   f i b r e u s e ,   s o u s   a g i t a t i o n ,   la   c h a r g e   m i n é r a l e   e t   l e  

l i a n t   o r g a n i q u e   q u i   o n t   é t é   p r é a l a b l e m e n t   f l o c u l é s .  

Le  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   a i n s i   un  m e i l l e u r   c o n -  

t r ô l e   de  l a   f l o c u l a t i o n   e t   une   b o n n e   r é g u l a r i t é   de  la   g r a n u -  
l o m é t r i e   d e s   f l o c s ,   ce  q u i   f a v o r i s e   la   f o r m a t i o n ,   l ' a s p e c t ,  

l ' u n i   de  s u r f a c e   e t   l ' i n e r t i e   de  l a   f e u i l l e .  

Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   é g a l e m e n t   d ' a m é l i o r e r  

l e s   l i a i s o n s   f i b r e s - c h a r g e - l i a n t   ce  q u i   a b o u t i t   à  l ' o b t e n t i o n  

de  c a r a c t é r i s t i q u e s   p h y s i q u e s   de  la   f e u i l l e   a m é l i o r é e s ,   n o t a m -  

m e n t   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l a   c o h é s i o n   i n t e r n e ,   l a   r é s i s t a n c e   à  

l ' é c l a t e m e n t   e t   la   t e n u e   de  l a   f e u i l l e   q u i   d e v i e n t   s u f f i s a n t e  

p o u r   d e s   m a c h i n e s   t r è s   r a p i d e s .  

G r â c e   au  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l a   r é t e n t i o n   d e s  

c h a r g e s   m i n é r a l e s   d a n s   l a   f e u i l l e   e s t   f o r t e m e n t   a m é l i o r é e .  

En  o u t r e ,   l e   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   le   r e c y -  
c l a g e   des   b a i n s   de  c o u c h a g e   d a n s   l a   m a s s e   du  p a p i e r ,   ce  q u i  
d i m i n u e   l a   p o l l u t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  d o n c   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   d e  

p r é p a r a t i o n   p a r   des   t e c h n i q u e s   p a p e t i è r e s   d ' u n   m a t é r i a u   e n  
f e u i l l e   c o m p r e n a n t   d e s   f i b r e s ,   une   c h a r g e   m i n é r a l e   non  l i a n t e ,  

un  l i a n t   o r g a n i q u e   e t   un  f l o c u l a n t ,   s e l o n   l e q u e l   la   c h a r g e  
m i n é r a l e   e t   l e   l i a n t   o r g a n i q u e   s o n t   p r é a l a b l e m e n t   f l o c u l é s  

a v a n t   d ' ê t r e   i n c o r p o r é s   à  la   s u s p e n s i o n   f i b r e u s e .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   l e   m a t é r i a u  

en  f e u i l l e   a i n s i   o b t e n u   e t   son  a p p l i c a t i o n   en  t a n t   que  s u p p o r t  

d ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e ,   s u p p o r t   de  r e v ê t e m e n t   ou  s u p p o r t   d ' e m -  

b a l l a g e   ou  p o u r   l ' o b t e n t i o n   de  c o m p l e x e s   à  u s a g e   i n d u s t r i e l   o u  

a l i m e n t a i r e .  

Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  p r é p a r e r   u n e  

d i s p e r s i o n   a q u e u s e   de  p a r t i c u l e s   de  c h a r g e s   m i n é r a l e s   e n r o b é e s  

de  l i a n t ,   à  l a q u e l l e   on  f a i t   s u b i r   en  c o n t i n u   une   d é s t a b i -  

l i s a t i o n   i o n i q u e   au  moyen  d ' u n   f l o c u l a n t   c a t i o n i q u e   a v a n t   d e  

l ' i n t r o d u i r e   d a n s   l a   s u s p e n s i o n   f i b r e u s e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   du  p r o c é d é   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   a v a n t   d ' i n c o r p o r e r   la   c h a r g e   e t   l e   l i a n t   f l o c u l é s  

d a n s   la   s u s p e n s i o n   f i b r e u s e ,   on  r e n f o r c e   le  p o u v o i r   a n i o n i q u e  

de  c e t t e   d e r n i è r e   en  a j o u t a n t ,   s o u s   a g i t a t i o n ,   un  a g e n t   d e  

r é t e n t i o n   à  c a r a c t è r e   a n i o n i q u e .  

Le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  p r é p a r e r   a v e c   d e s  

m o y e n s   c l a s s i q u e s   de  f a b r i c a t i o n ,   de  s u r f a ç a g e   ou  de  c o u c h a g e  

e t   de  f i n i s s a g e   de  la   p a p e t e r i e ,   un  m a t é r i a u   en  f e u i l l e   d o u é  

de  p r o p r i é t é s   i n t é r e s s a n t e s   p o u r   l ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e ,   l ' i m -  

p r é g n a t i o n ,   l ' e n d u c t i o n ,   l ' e m b a l l a g e   e t   l ' o b t e n t i o n   de  c o m -  

p l e x e s   a v e c   d i v e r s   m a t é r i a u x   d e s t i n é s   n o t a m m e n t   à  l ' i n d u s t r i e  

a l i m e n t a i r e .  

T o u t e s   l e s   f i b r e s   c o n v i e n n e n t   p o u r   l a   f a b r i c a t i o n   d u  

m a t é r i a u   en  f e u i l l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   m a i s   on  u t i l i s e   d e  

p r é f é r e n c e   l e s   f i b r e s   c e l l u l o s i q u e s   n o b l e s ,   c ' e s t - à - d i r e  

p r o v e n a n t   de  p â t e   de  b o i s   r é s i n e u x   e t / o u   de  b o i s   f e u i l l u s ,  

é v e n t u e l l e m e n t   a s s o c i é e s   à  des   f i b r e s   de  r é c u p é r a t i o n   p r o -  
v e n a n t   p a r   e x e m p l e   de  v i e u x   p a p i e r s   e t   de  t e x t i l e s .   P o u r  

c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   s p é c i a l e s ,   i l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d e  

c o m b i n e r   l e s   f i b r e s   c e l l u l o s i q u e s   à  d e s   f i b r e s   de  h a u t s   p o l y -  

m è r e s   s y n t h é t i q u e s   t e l l e s   que  l e s   f i b r e s   de  p o l y a m i d e s   ou  d e  

p o l y e s t e r s   ou  à  des   f i b r e s   m i n é r a l e s   t e l l e s   que  l e s   f i b r e s   d e  

v e r r e ,   de  c é r a m i q u e ,   de  s u l f a t e   de  c a l c i u m   e t   de  c a r b o n e ,   o u  

e n c o r e   à  des   f i b r e s   de  r é g é n é r a t i o n   de  l a   c e l l u l o s e ,   ou  à  

l e u r s   m é l a n g e s .  

P o u r   une   a p p l i c a t i o n   i m p r e s s i o n - é c r i t u r e   ou  p o u r   l e s  

r e v ê t e m e n t s   m u r a u x ,   on  c h o i s i r a   p a r   e x e m p l e   des   c o m b i n a i s o n s  



de  p â t e s   de  b o i s   r é s i n e u x   t r a i t é e s   à  la   s o u d e   ou  au  b i s u l f i t e ,  

m i - b l a n c h i e s   ou  b l a n c h i e s .  

P o u r   l ' e m b a l l a g e   ou  p o u r   l ' o b t e n t i o n   de  c o m p l e x e s   a l i m e n -  

t a i r e s ,   on  p r é f é r e r a   d e s   p â t e s   de  b o i s   r é s i n e u x   t r a i t é e s   à  l a  

s o u d e   b l a n c h i e s   ou  é c r u e s .  

Les  c h a r g e s   m i n é r a l e s   non  l i a n t e s   p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é e s  

d a n s   le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s o n t   t o u t e s   l e s   c h a r g e s  
m i n é r a l e s   u s u e l l e s   en  p a p e t e r i e   e t   d a n s   l ' i n d u s t r i e   d e s   p e i n -  

t u r e s   comme  p a r   e x e m p l e   le   t a l c ,   le   k a o l i n ,   le   c a r b o n a t e   d e  

c a l c i u m   n a t u r e l ,   p r é c i p i t é   ou  p r o v e n a n t   d e s   o p é r a t i o n s   d e  

r é g é n é r a t i o n   d e s   l i q u e u r s   n o i r e s   e x t r a i t e s   de  la   c u i s s o n   d e s  

p â t e s   k r a f t   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   a p r è s   l ' o p é r a t i o n   d e  

c a u s t i f i c a t i o n ,   le   c a r b o n a t e   de  m a g n é s i u m ,   l e s   h y d r a t e s   d ' a l u -  

m i n e ,   l e   s u l f a t e   de  c a l c i u m ,   l a   s i l i c e   c o l l o ï d a l e ,   l e   s u l f a t e  

de  b a r y u m ,   le   d i o x y d e   de  t i t a n e ,   le   b l a n c   s a t i n   ( s u l f o a l u m i -  

n a t e   de  c a l c i u m   h y d r a t é ) ,   l ' h y d r o x y d e   de  m a g n é s i u m ,   ou  l e u r s  

m é l a n g e s .  

P o u r   d e s   a p p l i c a t i o n s   c l a s s i q u e s   en  i m p r e s s i o n - é c r i t u r e ,  

e m b a l l a g e   ou  p o u r   l e s   s u p p o r t s   d ' e n d u c t i o n   en  p h a s e   a q u e u s e ,   à  

l ' a i d e   de  s o l v a n t s   ou  p o u r   p l a s t i s o l s ,   on  c h o i s i r a   de  p r é f é -  

r e n c e   p o u r   d e s   r a i s o n s   é c o n o m i q u e s ,   le   t a l c   ou  l e   k a o l i n   e n  

c o l l a g e   a c i d e   (pH  h a b i t u e l   4 , 5  -   6)  ou  le   c a r b o n a t e   de  c a l c i u m  

n a t u r e l   p r é c i p i t é   ou  p r o v e n a n t   de  l a   r é g é n é r a t i o n   d e s   l i q u e u r s  

de  c u i s s o n   de  p â t e   k r a f t   en  c o l l a g e   n e u t r e   ou  b a s i q u e   (pH 

6 , 5 ) .  

La  q u a n t i t é   de  c h a r g e   m i n é r a l e   à  i n t r o d u i r e   p a r   r a p p o r t   à  

la   q u a n t i t é   de  f i b r e s   p e u t   ê t r e   t r è s   v a r i a b l e   en  f o n c t i o n   d e s  

a p p l i c a t i o n s   d é s i r é e s .  

Par   e x e m p l e ,   en  i m p r e s s i o n - é c r i t u r e ,   l a   q u a n t i t é   d e  

c h a r g e s   r e s t a n t e s   d a n s   l a   f e u i l l e   p o u r r a   v a r i e r   de  5  à  40%  e n  

p o i d s ,   e t   n o t a m m e n t   de  10  à  30%  en  p o i d s   p a r   r a p p o r t   au  p a -  

p i e r .   Pour   l e s   r e v ê t e m e n t s   d i v e r s   d e s t i n é s   au  b â t i m e n t ,   l e  

t a u x   de  c h a r g e   p o u r r a   ê t r e   s u p é r i e u r   à  50%  en  p o i d s   p a r   r a p -  

p o r t   au  p a p i e r .   P o u r   des   a p p l i c a t i o n s   e m b a l l a g e s   du  t y p e   s a c  

de  p e t i t e ,   m o y e n n e   g r a n d e   c o n t e n a n c e   ou  p o u r   d e s   e n v e l o p p e s  

k r a f t   ou  l e s   s u p p o r t s   b a n d e   a d r e s s e   p a r   e x e m p l e ,   l a   q u a n t i t é  

de  c h a r g e s   r e s t a n t e s   p o u r r a   v a r i e r   e n t r e   2  e t   15%  en  p o i d s   p a r  

r a p p o r t   au  p a p i e r .  



Le  l i a n t   o r g a n i q u e   p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é   d a n s   le   p r o c é d é  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   e s t   un  l i a n t   o r g a n i q u e   q u e l c o n q u e ,   n a t u r e l  

ou  s y n t h é t i q u e ,   u t i l i s é   h a b i t u e l l e m e n t   en  p a p e t e r i e   d a n s   l a  

m a s s e   ou  d a n s   un  b a i n   de  c o u c h a g e .   I l   a s s u r e   la   l i a i s o n   d e s  

c o n s t i t u a n t s   du  m a t é r i a u   e n t r e   eux   e t   p e r m e t   d ' a m é l i o r e r   l e s  

p r o p r i é t é s   p h y s i q u e s   du  m a t é r i a u   en  f e u i l l e .   A  t i t r e   de  l i a n t s  

c o n v e n a n t   d a n s   le   p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  p e u t   c i t e r   l e s  

a m i d o n s   n a t i f s   ou  m o d i f i é s   p a r   v o i e   c h i m i q u e ,   e n z y m a t i q u e   o u  

t h e r m i q u e ,   l e s   d e x t r i n e s ,   l e s   a l c o o l s   p o l y v i n y l i q u e s ,   l a  

c a s é i n e ,   la   c o l l e   a n i m a l e ,   l e s   p r o t é i n e s   v é g é t a l e s ,   l e s   e s t e r s  

c e l l u l o s i q u e s   comme  l a   c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e ,   l e s   a l g i n a t e s ,  
l e s   d i s p e r s i o n s   de  p o l y m è r e s   s y n t h é t i q u e s   comme  l e s   l a t e x  

s t y r è n e - b u t a d i è n e   c a r b o x y l é s   ou  non  c a r b o x y l é s ,   l e s   l a t e x  

a c r y l i q u e s ,   s t y r è n e - a c r y l i q u e s ,   l e s   a c é t a t e s   de  v i n y l e ,   l e s  

l a t e x   de  n é o p r è n e ,   l e s   l a t e x   d ' a c r y l o n i t r i l e ,   l e s   l a t e x   d e  

c h l o r u r e   de  v i n y l e .  

La  q u a n t i t é   de  l i a n t   e s t   f o n c t i o n   de  l ' u s a g e   f i n a l   e n v i -  

s a g é   p o u r   le   m a t é r i a u   en  f e u i l l e ,   ma i s   e l l e   p e u t   v a r i e r   e n t r e  

1  e t   40  p a r t i e s   en  p o i d s ,   e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   1  e t   2 5  

p a r t i e s   en  p o i d s ,   p a r   r a p p o r t   à  100  p a r t i e s   en  p o i d s   de  f i b r e s  

e t   de  c h a r g e s .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   on  u t i l i s e   un  a g e n t   de  d é s t a b i l i s a t i o n   m i n é r a l   ou  o r g a -  

n i q u e   du  b a i n   r e n f e r m a n t   la   c h a r g e   m i n é r a l e   e t   l e   l i a n t   o r g a -  

n i q u e ,   e n c o r e   a p p e l é   f l o c u l a n t .   Ce  p r o d u i t   p o u r r a   ê t r e   du  t y p e  

a g e n t   de  r é t e n t i o n   ou  f l o c u l a n t   c a t i o n i q u e   c l a s s i q u e   en  p a p e -  
t e r i e .   Le  f l o c u l a n t   a  p o u r   r ô l e   de  p r é c i p i t e r   l a   c h a r g e   m i n é -  

r a l e   e t   le   l i a n t   o r g a n i q u e   a v a n t   m é l a n g e   a v e c   l e s   f i b r e s   p a r  

d é s t a b i l i s a t i o n   i o n i q u e .   Ce t   a g e n t   de  f l o c u l a t i o n   p e r m e t   a u s s i  

d ' a m é l i o r e r   l a   r é s i s t a n c e   à  l ' é t a t   h u m i d e   de  la   f e u i l l e .  

P a r m i   l e s   f l o c u l a n t s   c a t i o n i q u e s   q u i   c o n v i e n n e n t   d a n s   l e  

p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  p e u t   c i t e r   n o t a m m e n t   l e s   s o l u t i o n s  

a q u e u s e s   de  p o l y é t h y l è n e - i m i n e ,   de  p o l y a m i d e - a m i n e ,   de  p o l y a l -  

k y l a m i n e   r é t i c u l é e ,   de  p o l y a c r y l a m i d e s   m o d i f i é s ,   l e   p o l y -  

c h l o r u r e   d ' a l u m i n i u m ,   l e s   s o l u t i o n s   a q u e u s e s   d ' a m m o n i u m   q u a -  

t e r n a i r e s   t e l s   que   le   c h l o r o h y d r o x y p r o p y l t r i m é t h y l a m m o n i u m   e t  

l e s   a m i d o n s   c a t i o n i q u e s .  



L ' a g e n t   de  f l o c u l a t i o n   e s t   i n c o r p o r é   en  c o n t i n u   d a n s   l a  

s u s p e n s i o n   a q u e u s e   r e n f e r m a n t   la   c h a r g e   m i n é r a l e   e t   l e   l i a n t  

o r g a n i q u e ,   en  une  q u a n t i t é   g é n é r a l e m e n t   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 0 0 6  

e t   5  p a r t i e s   en  p o i d s ,   e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   0 , 0 1   e t   2  p a r -  

t i e s   en  p o i d s   p o u r   100  p a r t i e s   de  c h a r g e   m i n é r a l e   e t   de  l i a n t .  

La  q u a n t i t é   e x a c t e   à  u t i l i s e r   d é p e n d   de  q u a t r e   f a c t e u r s  :  

-  l a   c o n c e n t r a t i o n   de  la   s u s p e n s i o n   a q u e u s e   de  c h a r g e   e t  

de  l i a n t ;  

-  le   t e m p s   de  c o n t a c t   f l o c u l a n t  -   c h a r g e  -   l i a n t ,   q u i   e s t  

l i é   à  la   c o n f i g u r a t i o n   d e s   c i r c u i t s   de  t ê t e   de  la   m a c h i n e   à  

p a p i e r ;  

-  l ' a g i t a t i o n ;  

-  l e   p o u v o i r   c a t i o n i q u e   du  f l o c u l a n t .  

C e p e n d a n t ,   en  r è g l e   g é n é r a l e ,   c e t t e   q u a n t i t é   e s t   r é g l é e  

p o u r   que   l a   f l o c u l a t i o n   t o t a l e   se  r é a l i s e   en  une  m i n u t e   a u  

m a x i m u m .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   du  p r o c é d é   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   on  a j o u t e   à  la   s u s p e n s i o n   f i b r e u s e ,   a v a n t   l ' i n c o r p o -  

r a t i o n   des   p a r t i c u l e s   f l o c u l é e s   c h a r g e - l i a n t ,   un  a g e n t   d e  

r é t e n t i o n   a n i o n i q u e   a f i n   d ' a u g m e n t e r   son  p o u v o i r   a n i o n i q u e .   En  

t a n t   q u ' a g e n t   de  r é t e n t i o n   a n i o n i q u e ,   on  p e u t   u t i l i s e r   p a r  

e x e m p l e   un  p o l y a c r y l a m i d e   m o d i f i é   de  p o i d s   m o l é c u l a i r e   é l e v é  

(5  x  1 0   à  10  )   ou  un  p o l y a c r y l a t e   de  s o d i u m .  

L ' a g e n t   de  r é t e n t i o n   a n i o n i q u e   a s s o c i é   au  l i a n t   f l o c u l é  

s u r   la   c h a r g e   a  p o u r   r ô l e   de  r e n f o r c e r   l e s   l i a i s o n s   f i b r e s -  

c h a r g e   a f i n   d ' o b t e n i r   d ' u n e   p a r t   une   m e i l l e u r e   r é t e n t i o n   s u r  

t o i l e   e t   d ' a u t r e   p a r t   une   a u g m e n t a t i o n   de  la   c o h é s i o n   i n t e r n e  

de  l a   f e u i l l e .  

La  q u a n t i t é   d ' a g e n t   de  r é t e n t i o n   a n i o n i q u e   e s t   f o n c t i o n  

de  l ' a n i o n i c i t é   de  la   p â t e   u t i l i s é e ,   q u i   e s t   l i é e   au  p r o c é d é  

de  f a b r i c a t i o n   ( p â t e   k r a f t   ou  b i s u l f i t e )   m a i s   a u s s i   aux  c o n d i -  

t i o n s   de  l a v a g e   de  la   p â t e   a v a n t   u t i l i s a t i o n .   Une  p â t e   k r a f t  

p r o v e n a n t   d ' u n e   u s i n e   i n t é g r é e   p o s s è d e   un  c a r a c t è r e   a n i o n i q u e  

b e a u c o u p   p l u s   m a r q u é   q u ' u n e   p â t e   s é c h é e   e t   s t o c k é e   a v a n t  

d ' ê t r e   e n v o y é e   s u r   l a   m a c h i n e   à  p a p i e r .   On  u t i l i s e r a   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   0 , 0 0 5   à  1  p a r t i e   en  p o i d s   d ' a g e n t   de  r é t e n t i o n   a n i o -  

n i q u e   p o u r   100  p a r t i e s   en  p o i d s   de  f i b r e s .  



O u t r e   l e s   f i b r e s ,   la   c h a r g e   m i n é r a l e ,   l e   l i a n t   o r g a n i q u e  

e t   l e s   f l o c u l a n t s   a n i o n i q u e   e t   c a t i o n i q u e ,   on  p e u t   u t i l i s e r  

d a n s   le  p r o c é d é   de  p r é p a r a t i o n   d ' u n   m a t é r i a u   en  f e u i l l e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   d i v e r s   a d j u v a n t s   c l a s s i q u e s   en  p a p e t e r i e   t e l s  

q u e  :  

-  U n   a g e n t   de  c o l l a g e   u t i l i s é   h a b i t u e l l e m e n t   en  p a p e t e r i e  

p o u r   r é d u i r e   la   s e n s i b i l i t é   à  l ' e a u   de  la   f e u i l l e ,   t e l   que  l e s  

c o l o p h a n e s   m o d i f i é e s ,   l e s   é m u l s i o n s   de  p a r a f f i n e ,   l e s   a l k y l -  

c é t è n e s   d i m è r e s .  

-  U n   a g e n t   de  r é g u l a t i o n   du  pH,  p a r   e x e m p l e   le   s u l f a t e  

d ' a l u m i n i u m   ou  l ' a c i d e   s u l f u r i q u e   d e s t i n é   à  r é g l e r   le   pH  à  

4 , 5 - 6   p o u r   un  c o l l a g e   en  m i l i e u   a c i d e .  

-  Un  a g e n t   a n t i - m o u s s e .  

-  Un  a z u r a n t   o p t i q u e .  

-  Un  a g e n t   de  c o l o r a t i o n   ou  de  n u a n ç a g e .  

-  Un  a g e n t   de  r é s i s t a n c e   à  l ' é t a t   h u m i d e   comme  l ' u r é e -  

f o r m o l ,   la   m é l a m i n e - f o r m o l ,   l e   g l y o x a l ,   l e s   p o l y a l k y l è n e s  

a m i n e s   c a t i o n i q u e s   r é t i c u l é e s ,   l e s   p r o d u i t s   de  c o n d e n s a t i o n  

m é l a m i n e - f o r m a l d é h y d e   e t   a c i d e   a m i n o - c a p r o ï q u e .  

-  Un  a g e n t   f o n g i c i d e   e t / o u   b a c t é r i c i d e   a i n s i   que   d e s  

a d d i t i f s   a u x i l i a i r e s   c l a s s i q u e s   d e s   b a i n s   de  c o u c h a g e   i m p r e s -  

s i o n - é c r i t u r e   c o m m e  :  

-  un  a g e n t   d i s p e r s a n t   t e l   que   l ' h e x a m é t a p h o s p h a t e   ou  l e  

p y r o p h o s p h a t e   de  s o d i u m ,   la   s o u d e   ou  le   p o l y a c r y l a t e   de  s o -  

d i u m ;  

-  u n   a g e n t   l u b r i f i a n t   t e l   que   l e s   d é r i v é s   d ' a c i d e   g r a s ,  

p a r   e x e m p l e   le   s t é a r a t e   de  s o d i u m   ou  de  c a l c i u m ;  

-  un  r é g u l a t e u r   de  v i s c o s i t é   t e l   que   l a   g é l a t i n e ,   l a  

c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e ,   le   p o l y a c r y l a t e   d ' a m m o n i u m ,   le   s i l i -  

c a t e   de  s o d i u m ,   l ' é t h y l è n e d i a m i n e   ou  l ' u r é e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   le   p r o c é d é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   l e s   s t a d e s   s u i v a n t s .  

1er   S t a d e  

1°)  Les  f i b r e s   en  s u s p e n s i o n   a q u e u s e   p r o v e n a n t   s o i t   d u  

d é f i b r a g e   d a n s   un  p u l p e u r   ( u s i n e   non  i n t é g r é e ) ,   s o i t   d i r e c -  

t e m e n t   de  l ' u s i n e   de  p â t e   ( u s i n e   i n t é g r é e )   s o n t   s t o c k é e s   à  

4 0 - 1 0 0   g / 1   s o u s   a g i t a t i o n   d a n s   un  c u v i e r .  



2°)  La  p â t e   e s t   r a f f i n é e   de  f a ç o n   c l a s s i q u e   à  un  d e g r é  

S c h o e p p e r   R i e g l e r   v a r i a n t   e n t r e   15  e t   65  s e l o n   l e s   a p p l i c a -  

t i o n s ,   à  une   c o n c e n t r a t i o n   v a r i a b l e   c o m p r i s e   e n t r e   20  e t  

60  g / 1 ,   à  l ' a i d e   de  r a f f i n e u r s   c o n i q u e s   ou  d o u b l e   d i s q u e s  

s t a n d a r d s ,   ou  b i e n   à  2 5 0 - 3 5 0   g / 1   a v e c   d e s   r a f f i n e u r s   s p é c i a u x  

p o u r   r a f f i n a g e   h a u t e   c o n c e n t r a t i o n ,   n o t a m m e n t   d a n s   le  c a s   d e  

l a   f a b r i c a t i o n   de  s u p p o r t s   d ' e m b a l l a g e ,   a f i n   d ' o b t e n i r   u n e  

r é s i s t a n c e   é l e v é e   à  la   d é c h i r u r e .  

3°)  On  a j o u t e   é v e n t u e l l e m e n t ,   s o u s   a g i t a t i o n ,   l ' a g e n t   d e  

r é t e n t i o n   a n i o n i q u e   en  s o l u t i o n   a q u e u s e .  
2ème  S t a d e  

1°)  P r é p a r a t i o n   de  la   s u s p e n s i o n   c h a r g e   m i n é r a l e - l i a n t  

o r g a n i q u e .  

La  c h a r g e   m i n é r a l e   e s t   d i s p e r s é e   en  m i l i e u   a q u e u x   d a n s  

une  c u v e   à  une   c o n c e n t r a t i o n   v a r i a b l e   c o m p r i s e   e n t r e   400  e t  

600  g / 1 .   S e l o n   l a   n a t u r e   de  l a   c h a r g e   e t   p o u r   f a v o r i s e r   l ' h o -  

m o g é n é i t é   de  l a   d i s p e r s i o n   a f i n   d ' é v i t e r   la   f o r m a t i o n   d ' a g r é -  

g a t s ,   i l   e s t   p a r f o i s   a v a n t a g e u x   d ' e m p l o y e r   un  d i s p e r s a n t  

m i n é r a l   t e l   que  l ' h e x a m é t a p h o s p h a t e   de  s o d i u m ,   ou  o r g a n i q u e  

t e l   que   l e   p o l y a c r y l a t e   de  s o d i u m   en  une   q u a n t i t é   c o m p r i s e  

e n t r e   0 , 0 2   e t   1%  p a r   r a p p o r t   à  la   c h a r g e   m i n é r a l e .   Si  l ' o n  

u t i l i s e   l e   t a l c   en  t a n t   que   c h a r g e   m i n é r a l e ,   c e t t e   o p é r a t i o n  

n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e   c a r   c e t t e   c h a r g e   p e u t   ê t r e   d é l i t é e   t r è s  

f a c i l e m e n t   d a n s   l ' e a u   à  1 5 0 - 6 0 0   g / 1 ,   s a n s   a d d i t i f   s p é c i a l .  

2°)  Le  l i a n t   o r g a n i q u e   p r ê t   à  l ' e m p l o i   s ' i l   s ' a g i t   p a r  

e x e m p l e   d ' u n   l a t e x   ou  a p r è s   c u i s s o n   s ' i l   s ' a g i t   d ' a m i d o n s  

n a t i f s ,   o x y d é s   ou  é t h é r i f i é s ,   de  d e x t r i n e s ,   ou  d ' e s t e r s   d ' a m i -  

d o n s ,   ou  a p r è s   e n z y m a t i o n   s ' i l   s ' a g i t   d ' u n   a m i d o n   n a t i f ,   e s t  

m é l a n g é   à  l a   c h a r g e   d é l i t é e   s o u s   a g i t a t i o n .   C e t t e   o p é r a t i o n   d e  

m é l a n g e   s o u s   a g i t a t i o n   p e u t   t r è s   f a c i l e m e n t   se  r é a l i s e r   e n  

c o n t i n u   d a n s   un  m é l a n g e u r   s t a t i q u e   t y p e   c o n i q u e   ou  c y l i n d r i q u e  

à  h é l i c e ( s )   d é c a l é e ( s )   ou  d a n s   d e s   m é l a n g e u r s   d y n a m i q u e s ,  

d ' a u t a n t   p l u s   que   d a n s   c e s   t y p e s   d ' a p p a r e i l s ,   i l   e s t   é g a l e m e n t  

p o s s i b l e   de  r é g l e r   l a   d i l u t i o n   en  f o n c t i o n   de  la   c o n c e n t r a t i o n  

s o u h a i t é e   du  b a i n   f i n a l ,   q u i   e s t   de  50  à  200  g /1   a v a n t   f l o c u -  

l a t i o n .  



Si  l ' i n s t a l l a t i o n   n ' e s t   pas   é q u i p é e   d ' u n   m é l a n g e u r ,   i l  

e s t   r e c o m m a n d é   d ' h o m o g é n é i s e r   le   b a i n   c h a r g e - l i a n t   à  

2 0 0 - 5 0 0   g / 1   a v a n t   de  le   d i l u e r   e n t r e   100  e t   350  g / 1 .  

3°)  Le  f l o c u l a n t   c a t i o n i q u e   e s t   i n c o r p o r é   d a n s   l a   s u s p e n -  
s i o n   c h a r g e - l i a n t ,   de  p r é f é r e n c e   p a r   pompe  d o s e u s e ,   a p r è s  

a v o i r   é t é   p r é a l a b l e m e n t   d i l u é   1  à  10  f o i s .  

3ème  S t a d e  

Les  f l o c s   c h a r g e   m i n é r a l e - l i a n t   o r g a n i q u e   en  s u s p e n s i o n  

a q u e u s e   s o n t   a l o r s   i n t r o d u i t s   en  c o n t i n u   d a n s   la   p â t e   d u  

p r e m i e r   s t a d e ,   a v a n t   ou  a p r è s   é p u r a t i o n   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

4ème  S t a d e  

Les  a u t r e s   a d d i t i f s   n é c e s s a i r e s   p o u r   l ' o b t e n t i o n   d e s   p r o -  

p r i é t é s   f i n a l e s   du  m a t é r i a u   en  f e u i l l e ,   t e l s   que   l e s   a z u r a n t s  

o p t i q u e s ,   l e s   a g e n t s   de  r é s i s t a n c e   à  l ' é t a t   h u m i d e ,   e t c . . .  

p e u v e n t   ê t r e   a j o u t é s   s o i t   d a n s   le   c u v i e r   de  s t o c k a g e   de  l a  

p â t e   r a f f i n é e ,   s o i t   en  c o n t i n u   d a n s   le   c i r c u i t   de  t ê t e   a p r è s  

l ' i n c o r p o r a t i o n   de  la   c h a r g e   m i n é r a l e   e t   du  l i a n t   o r g a n i q u e  

f l o c u l é s .  

T o u t e f o i s ,   l e   r é g u l a t e u r   de  pH  e t   l ' a g e n t   de  c o l l a g e  

u s u e l   en  p a p e t e r i e   s o n t   de  p r é f é r e n c e   i n c o r p o r é s   d a n s   la   p â t e  

a p r è s   t o u s   l e s   a u t r e s   a d j u v a n t s ,   ce  q u i   e s t   h a b i t u e l   d a n s   l a  

f a b r i c a t i o n   du  p a p i e r .  

Le  c a s   é c h é a n t   i l   e s t   p o s s i b l e   é g a l e m e n t ,   comme  c e l a   s e  

f a i t   c o u r a m m e n t   en  p a p e t e r i e ,   en  p a r t i c u l i e r   l o r s q u e   l e s   t a u x  

de  c h a r g e s   s o n t   t r è s   é l e v é s ,   d ' i n c o r p o r e r   un  a g e n t   de  r é t e n -  

t i o n   c l a s s i q u e   a v a n t   la   c a i s s e   de  t ê t e .  

Le  m é l a n g e   a i n s i   p r é p a r é   e s t   v é h i c u l é   v e r s   l a   c a i s s e   d e  

t ê t e   e t   e s t   s o u m i s   e n s u i t e   aux   t r a i t e m e n t s   u s u e l s   du  p r o c é d é  

de  f a b r i c a t i o n   du  p a p i e r   t e l s   que   é g o u t t a g e ,   p r e s s a g e   h u m i d e ,  

s é c h a g e ,   é v e n t u e l l e m e n t   f r i c t i o n n a g e ,   s u r f a ç a g e   s u r   m a c h i n e   à  

p a p i e r   ou  h o r s   m a c h i n e ,   l i s s a g e ,   c a l a n d r a g e ,   c o u c h a g e ,   g r a i -  

n a g e .  

Les  e x e m p l e s   q u i   s u i v e n t ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n  

e t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f s   de  la   p o r t é e  d e   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

p e r m e t t r o n t   de  m i e u x   c o m p r e n d r e   l e s   a v a n t a g e s   du  p r o c é d é   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  



EXEMPLES  1 A  4 

On  p r é p a r e   p l u s i e u r s   s u p p o r t s   k r a f t   d ' e m b a l l a g e   p a r   d e s  

p r o c é d é s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   ( e x e m p l e s   1  e t   2)  e t   p a r   le   p r o -  
c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   ( e x e m p l e s   3  e t   4 ) .   Le  t a u x   de  c e n d r e s  

r e s t a n t e s   du  s u p p o r t   t é m o i n   e s t   f i x é   à  e n v i r o n   1 0 % .  

EXEMPLE  1 

On  p r é p a r e   un  s u p p o r t   k r a f t   d ' e m b a l l a g e   t é m o i n   en  n ' u t i -  

l i s a n t   n i   l i a n t ,   n i   f l o c u l a n t ,   à  l ' a i d e   des   c o n s t i t u a n t s  

s u i v a n t s  :  

EXEMPLE  2 

On  p r é p a r e   un  s u p p o r t   k r a f t   d ' e m b a l l a g e   t é m o i n   en  u t i -  

l i s a n t   un  l i a n t   e t   un  f l o c u l a n t   q u i   e s t   a j o u t é   a p r è s   le   l i a n t  

d a n s   la   s u s p e n s i o n   f i b r e u s e ,   à  l ' a i d e   d e s   c o n s t i t u a n t s   s u i -  

v a n t s  :  

EXEMPLE  3 

On  p r é p a r e   un  s u p p o r t   k r a f t   d ' e m b a l l a g e   en  u t i l i s a n t   l e  

p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

On  p r é p a r e   d ' a b o r d   un  p r e m i e r   m é l a n g e   de  p â t e   de  b o i s  

r é s i n e u x   a y a n t   un  d e g r é   de  r a f f i n a g e   SR  de  25  e t   d ' u n   a g e n t   d e  

r é t e n t i o n   a n i o n i q u e .  

Ce  p r e m i e r   m é l a n g e   a  l a   c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e  :  



On  p r é p a r e   e n s u i t e   un  s e c o n d   m é l a n g e   l i a n t - c h a r g e   m i n é -  

r a l e   à  l ' a i d e   d e s   c o n s t i t u a n t s   s u i v a n t s  :  

Le  l i a n t   e s t   m é l a n g é   au  t a l c ,   d i s p e r s é ,   p u i s   on  a j o u t e   a u  

m é l a n g e   0 , 2   p a r t i e   en  p o i d s   de  p o l y é t h y l è n e i m i n e   en  s o l u t i o n   à  

t i t r e   de  f l o c u l a n t .  

On  i n c o r p o r e   le   s e c o n d   m é l a n g e   au  p r e m i e r   m é l a n g e .  

On  a j o u t e   e n s u i t e  :  

EXEMPLE  4 

On  p r é p a r e   un  s u p p o r t   k r a f t   d ' e m b a l l a g e   s e l o n   le   p r o c é d é  
de  l ' i n v e n t i o n   de  la   même  f a ç o n   que  d a n s   l ' e x e m p l e   3,  m a i s   e n  

s u p p r i m a n t   l ' a g e n t   de  r é t e n t i o n   a n i o n i q u e .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   des   s u p p o r t s   k r a f t   d ' e m b a l l a g e  

o b t e n u s   d a n s   l e s   e x e m p l e s   1  à  4  s o n t   r a s s e m b l é e s   d a n s   l e  

t a b l e a u   1  qu i   s u i t .  





I l   r e s s o r t   d e s   r é s u l t a t s   i n d i q u é s   d a n s   le   t a b l e a u   1  q u e  

la  p r é f l o c u l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   de  la  c h a r g e   e t   du  l i a n t  

a v a n t   l e u r   i n c o r p o r a t i o n   d a n s   la  s u s p e n s i o n   f i b r e u s e   a m é l i o r e  

f o r t e m e n t   le   p o u r c e n t a g e   de  r é t e n t i o n   g l o b a l e   d e s   c h a r g e s  

m i n é r a l e s   d a n s   le   s u p p o r t   a i n s i   que   c e r t a i n e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

p h y s i q u e s   du  s u p p o r t ,   n o t a m m e n t   la   l o n g u e u r   de  r u p t u r e   m o -  

y e n n e ,   l ' i n d i c e   d ' é c l a t e m e n t   moyen  e t   le   t a u x   de  c e n d r e s  

m i n é r a l e s   r e s t a n t e s .  

On  v o i t   é g a l e m e n t   que   l a   r é t e n t i o n   e s t   d ' a u t a n t   m e i l l e u r e  

que  la   p â t e   c o n t i e n t   un  a g e n t   de  r é t e n t i o n   a n i o n i q u e .  

En  o u t r e ,   l a   c o h é s i o n   i n t e r n e   du  m a t é r i a u   en  f e u i l l e  

p r é p a r é   s e l o n   le   p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   s u p é r i e u r e   d ' e n -  

v i r o n   10%  à  c e l l e   o b t e n u e   p a r   l e s   p r o c é d é s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

EXEMPLES  5  A  8 

On  p r é p a r e   s e l o n   un  p r o c é d é   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   e t   s e l o n  

le  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n   un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e  

c o l l é   en  m i l i e u   n e u t r e   a y a n t   des   g r a m m a g e s   v a r i a b l e s .  

EXEMPLE  5 

On  p r é p a r e   un  s u p p o r t   t é m o i n   d ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e   a y a n t  

un  g r a m m a g e   de  100  g / m 2 ,   c o l l é   en  m i l i e u   n e u t r e ,   en  u t i l i s a n t  

un  p r o c é d é   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   s e l o n   l e q u e l   on  a j o u t e   le  f l o c u -  

l a n t   d a n s   la   s u s p e n s i o n   f i b r e u s e   c o n t e n a n t   la   c h a r g e   m i n é r a l e  

e t   le   l i a n t   o r g a n i q u e .  

On  o b t i e n t   un  m é l a n g e   a y a n t   la   c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e  :  



EXEMPLE  6 

On  p r é p a r e   un  s u p p o r t   t é m o i n   d ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e   d u  

t y p e   p r é c é d e n t ,   m a i s   a y a n t   un  g r a m m a g e   de  200  g / m 2 .  

EXEMPLE  7 

On  p r é p a r e   un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e   c o l l é   e n  
m i l i e u   n e u t r e ,   a y a n t   un  g r a m m a g e   de  100  g / m 2 ,   s e l o n   le   p r o c é d é  

de  l ' i n v e n t i o n .  

On  p r é p a r e   d ' a b o r d   un  p r e m i e r   m é l a n g e   a y a n t   la   c o m p o -  
s i t i o n   s u i v a n t e  :  

On  p r é p a r e   un  s e c o n d   m é l a n g e   l i a n t - c h a r g e   m i n é r a l e   a y a n t  

l a   c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e  :  

Le  l i a n t   d ' a m i d o n   e s t   m é l a n g é   à  la   c h a r g e   de  c a r b o n a t e ,  

d i s p e r s é ,   p u i s   on  a j o u t e   p o u r   f l o c u l e r   le   m é l a n g e   0 , 3   p a r t i e  

en  p o i d s   de  p o l y é t h y l è n e   i m i n e   en  s o l u t i o n .  

Le  s e c o n d   m é l a n g e   e s t   i n c o r p o r é   au  p r e m i e r   m é l a n g e ,   p u i s  

on  i n t r o d u i t  :  

EXEMPLE  8 

On  p r é p a r e   un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e   de  la   même 

f a ç o n   que  d a n s   l ' e x e m p l e   7,  ce  s u p p o r t   a y a n t   un  g r a m m a g e   d e  

200  g / m 2 .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   d e s   s u p p o r t s   d ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e  

o b t e n u s   d a n s   l e s   e x e m p l e s   5  à  8  s o n t   r a s s e m b l é e s   d a n s   l e  

t a b l e a u   2  s u i v a n t .  





I l   r e s s o r t   des   r é s u l t a t s   i n d i q u é s   d a n s   le  t a b l e a u   c i -  

d e s s u s   que  le  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' a m é l i o r e r   l e  

p o u r c e n t a g e   de  r é t e n t i o n   g l o b a l e   d e s   c h a r g e s   m i n é r a l e s   d a n s   l e  

s u p p o r t   e t   l a   s o l i d i t é   de  ce  d e r n i e r   p u i s q u e ,   à  t a u x   d e  

c e n d r e s   p l u s   é l e v é ,   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s   d e s   s u p -  

p o r t s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s o n t   s e n s i b l e m e n t   é q u i v a l e n t e s   à  

c e l l e s   des   t é m o i n s .  

EXEMPLE  9 

Ce t   e x e m p l e   i l l u s t r e   la   r é u t i l i s a t i o n   d ' u n   b a i n   c o u r a m -  

men t   u t i l i s é   en  c o u c h a g e   d a n s   le   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

On  p r é p a r e   un  p r e m i e r   m é l a n g e   a y a n t   l a   c o m p o s i t i o n   s u i -  

v a n t e  :  

Le  s e c o n d   m é l a n g e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  b a i n   de  c o u c h a g e  

u t i l i s é   p o u r   d e s   s u p p o r t s   d ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e   i m p r i m a b l e s   e n  

o f f s e t .   Ce  b a i n   de  c o u c h a g e   a  la   c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e  :  

On  d i l u e   p r é a l a b l e m e n t   le   b a i n   à  150  g / 1   p u i s ,   s o u s  

a g i t a t i o n ,   on  i n c o r p o r e   le  f l o c u l a n t   c a t i o n i q u e   p r é a l a b l e m e n t  

d i l u é   c i n q   f o i s ,   q u i   e s t   c o n s t i t u é   p a r   0 , 1 5   p a r t i e   en  p o i d s   d e  

p o l y é t h y l è n e   i m i n e   en  s o l u t i o n   p o u r   100  p a r t i e s   en  p o i d s   d e  

c h a r g e s   e t   de  l i a n t .  

On  i n c o r p o r e   le  s e c o n d   m é l a n g e   f l o c u l é   au  p r e m i e r   m é -  

l a n g e ,   p u i s   on  i n t r o d u i t  :  



La  f e u i l l e   f o r m é e   se  c a r a c t é r i s e   p a r   un  t a u x   de  c h a r g e s  
r e s t a n t e s   de  26%,  ce  q u i   i n d i q u e   une  b o n n e   r é t e n t i o n   s u r  

t o i l e ,   e t   p a r   une   c o h é s i o n   i n t e r n e   é l e v é e .  



1.  P r o c é d é   de  p r é p a r a t i o n   p a r   des   t e c h n i q u e s   p a p e t i è r e s  

d ' u n   m a t é r i a u   en  f e u i l l e   c o m p r e n a n t   d e s   f i b r e s ,   une  c h a r g e  

m i n é r a l e   non  l i a n t e ,   un  l i a n t   o r g a n i q u e   c l a s s i q u e   de  la  p a p e -  
t e r i e   e t   un  f l o c u l a n t ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' o n   p r é p a r e  

un  b a i n   h o m o g è n e   c o m p r e n a n t   la   c h a r g e   m i n é r a l e   e t   le   l i a n t  

o r g a n i q u e ,   que   l ' o n   d é s t a b i l i s e   a v e c   un  f l o c u l a n t   c a t i o n i q u e  

a v a n t   de  l ' i n t r o d u i r e   d a n s   la   s u s p e n s i o n   f i b r e u s e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e  

f a i t   q u ' a v a n t   d ' i n c o r p o r e r   le   b a i n   de  c h a r g e   e t   de  l i a n t  

f l o c u l é s   d a n s   l a   s u s p e n s i o n   f i b r e u s e ,   on  a j o u t e   à  c e t t e   d e r -  

n i è r e   un  a g e n t   de  r é t e n t i o n   de  c a r a c t è r e   a n i o n i q u e .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l e s   f i b r e s   s o n t   des   f i b r e s   c e l l u l o s i q u e s   n o b l e s  

é v e n t u e l l e m e n t   a s s o c i é e s   à  d e s   f i b r e s   de  r é c u p é r a t i o n .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e  

f a i t   que  l e s   f i b r e s   c e l l u l o s i q u e s   s o n t   m é l a n g é e s   à  d e s   f i b r e s  

de  h a u t s   p o l y m è r e s   s y n t h é t i q u e s ,   à  des   f i b r e s   m i n é r a l e s   ou  à  

des   f i b r e s   de  r é g é n é r a t i o n   de  l a   c e l l u l o s e   ou  à  l e u r s   m é -  

l a n g e s .  
5.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

4,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l a   c h a r g e   m i n é r a l e   non  l i a n t e  

e s t   c h o i s i e   p a r m i   l e s   c h a r g e s   c l a s s i q u e s   de  la   p a p e t e r i e   ou  d e  

l ' i n d u s t r i e   d e s   p e i n t u r e s ,   de  p r é f é r e n c e   p a r m i   le  t a l c ,   l e  

k a o l i n   e t   l e   c a r b o n a t e   de  c a l c i u m   n a t u r e l ,   p r é c i p i t é   ou  p r o -  

v e n a n t   des   o p é r a t i o n s   de  r é g é n é r a t i o n   des   l i q u e u r s   n o i r e s   e x -  

t r a i t e s   de  la   c u i s s o n   d e s   p â t e s   k r a f t   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

a p r è s   l ' é t a p e   de  c a u s t i f i c a t i o n .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

5,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le  l i a n t   o r g a n i q u e   e s t   c h o i s i  

p a r m i   l e s   l i a n t s   o r g a n i q u e s ,   n a t u r e l s   ou  s y n t h é t i q u e s ,   u s u e l s  

en  p a p e t e r i e   t e l s   que  n o t a m m e n t   l e s   a m i d o n s   n a t i f s   ou  m o d i f i é s  

p a r   v o i e   c h i m i q u e ,   e n z y m a t i q u e   ou  t h e r m i q u e ,   l e s   d e x t r i n e s ,  

l e s   a l c o o l s   p o l y v i n y l i q u e s ,   la   c a s é i n e ,   la   c o l l e   a n i m a l e ,   l e s  

p r o t é i n e s   v é g é t a l e s ,   l e s   e s t e r s   c e l l u l o s i q u e s ,   l e s   a l g i n a t e s  

e t   l e s   d i s p e r s i o n s   de  p o l y m è r e s   s y n t h é t i q u e s   t e l l e s   que  l e s  

l a t e x .  



7.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e  

f a i t   que  la  q u a n t i t é   de  l i a n t   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   1  e t   40  p a r -  

t i e s   en  p o i d s   e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   1  e t   25  p a r t i e s   en  p o i d s ,  

p o u r   100  p a r t i e s   en  p o i d s   de  f i b r e s   e t   de  c h a r g e .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

7,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   f l o c u l a n t   c a t i o n i q u e   e s t  

c h o i s i   p a r m i   l e s   a g e n t s   de  r é t e n t i o n   u s u e l s   de  l a   p a p e t e r i e  

t e l s   que  n o t a m m e n t   l e s   s o l u t i o n s   a q u e u s e s   de  p o l y é t h y l è n e  

i m i n e ,   de  p o l y a m i d e - a m i n e ,   de  p o l y a l k y l a m i n e   r é t i c u l é e ,   d e  

p o l y a c r y l a m i d e s   m o d i f i é s ,   le   p o l y c h l o r u r e   d ' a l u m i n i u m   e t   l e s  

a m i d o n s   c a t i o n i q u e s ,   a i n s i   que   l e s   s o l u t i o n s   d ' a m m o n i u m   q u a -  
t e r n a i r e s   t e l s   que  le  c h l o r o h y d r o x y p r o p y l t r i m é t h y l a m m o n i u m .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e  

f a i t   que  l ' a g e n t   de  f l o c u l a t i o n   e s t   i n c o r p o r é   en  une  q u a n t i t é  

c o m p r i s e   e n t r e   0 , 0 0 6   e t   5  p a r t i e s   en  p o i d s ,   e t   de  p r é f é r e n c e  

e n t r e   0 , 0 1   e t   2  p a r t i e   en  p o i d s ,   p o u r   100  p a r t i e s   en  p o i d s   d e  

c h a r g e   m i n é r a l e   e t   de  l i a n t .  

10.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e  

f a i t   que  l ' a g e n t   de  r é t e n t i o n   à  c a r a c t è r e   a n i o n i q u e   e s t   c h o i s i  

p a r m i   l e s   a g e n t s   de  r é t e n t i o n   u s u e l s   en  p a p e t e r i e   t e l s   q u e  
n o t a m m e n t   l e s   p o l y a c r y l a m i d e s   m o d i f i é s   de  p o i d s   m o l é c u l a i r e  

é l e v é   e t   l e s   p o l y a c r y l a t e s   de  s o d i u m .  

11.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

10,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' o n   u t i l i s e   en  o u t r e   d e s   a d j u -  

v a n t s   u s u e l s   en  p a p e t e r i e .  t e l s   q u ' u n   a g e n t   de  c o l l a g e ,   u n  

a g e n t   de  r é g u l a t i o n   du  pH,  un  a g e n t   a n t i - m o u s s e ,   un  a z u r a n t  

o p t i q u e ,   un  a g e n t   de  c o l o r a t i o n   ou  de  n u a n ç a g e ,   un  a g e n t   d e  

r é s i s t a n c e   à  l ' é t a t   h u m i d e ,   un  a g e n t   f o n g i c i d e   e t / o u   b a c t é -  

r i c i d e ,   un  a g e n t   d i s p e r s a n t ,   un  a g e n t   l u b r i f i a n t   e t   un  r é g u l a -  

t e u r   de  v i s c o s i t é .  

12.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

11,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d ,   a p r è s   la  f o r m a t i o n  

du  m a t é r i a u   en  f e u i l l e ,   d e s   t r a i t e m e n t s   c o m p l é m e n t a i r e s   t e l s  

que  le  f r i c t i o n n a g e ,   le   s u r f a ç a g e   s u r   m a c h i n e   ou  h o r s   m a c h i n e  

à  p a p i e r ,   l e   l i s s a g e ,   l e   c a l a n d r a g e ,   le   c o u c h a g e   ou  le   g r a i -  

n a g e .  



13.  M a t é r i a u   en  f e u i l l e   a y a n t   une  r é t e n t i o n   de  c h a r g e s  

m i n é r a l e s   e t   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   p h y s i q u e s   a m é l i o r é e s ,   o b t e n u  

p a r   le   p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

1 2 .  

14.  A p p l i c a t i o n   du  m a t é r i a u   en  f e u i l l e   s e l o n   la   r e v e n d i -  

c a t i o n   13  en  t a n t   que  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n - é c r i t u r e ,   s u p p o r t  

de  r e v ê t e m e n t   ou  s u p p o r t   d ' e m b a l l a g e   ou  p o u r   l ' o b t e n t i o n   d e  

c o m p l e x e s   à  u s a g e   i n d u s t r i e l   ou  a l i m e n t a i r e .  
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