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karbonizace uhelné vsazky pfi vyrobé vysokopecniho koksu
sniZzovanim obsahu vody ve vysokoteplotnim koksdrenském
dehtu spofivéd v tom, Ze snizeni obsahu vody se dociluje
pfidavkem hnédého uhli do ernouhelné vsazky, pfitemz v
pribéhu karbonizace celé uhelné vsazky se alifatické
uhlovodiky, obsazené v tékavych produktech, unikajicich pfi
zahfivanijeji hnédouhelné casti, vaZ na polérni organické
litky Cemouhelného dehtu a zvy§uji povrchove napétl v
molekuldm vody pro jejich snadné odd&eni do vodné vrstvy.
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Zpusob zvySovani kvality kapalnych produkta vysokoteplotni

karbonizace uhelné vsazky pi vyrobé koksu

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zpUsobu zvysovani  kvality kapainych produktl
vysokoteplotni karbonizace uhelné vsazky pfi vyrobé koksu snizovanim
obsahu vody ve vysokoteplotnim koksarenském dehtu.

Dosavadni stav techniky

Pii vyrobé vysokopecniho koksu vznika v predioze chemického provozu
koksovny ochlazovanim a naslednou kondenzaci uvolfujicich se
karbonizagnich plyn( z teplot zhruba 800 °C na teplotu 100 az 130 °C také
podstatna Cast vediejsich kapalnych produktd, a to dehtu a Epavkové vody.
Zbyvaijici &ast dehtu a vody se oddéli v dal$i casti chemického provozu
koksovny. Z hlediska nasledného hospodarského vyuZiti téchto kapalnych
produktl je pfitom dllezity zejména dehet, coz je husta olejovita kapalina
tmave barvy, tvofena smési nékolika set chemickych sloudenin. Z hlediska
elementarni organické analyzy tato smés obsahuje v hmotnostnim mnoZstvi
Zhruba 70 az 80 % uhliku, 10 az 15 % vodiku, 6 aZ 10 % kysliku, 1 az 3 %
dusiku, 1 aZ 3 % siry, zbytek tvoii pfipadné popeloviny. V zavodech na
zpracovani dehtu se pak tato smés dale zpracovava na finalni vyrobky.

Vznikajici vysokoteplotni koksarensky dehet ma pfitom hustotu pfi 20 °C
obvykle v rozmezi 1,10 az 1,20 glem?®, pfiCemZ obsahuje zhruba 5 az 10 %
hmotn. vody. Nejéastéji se oddélovani vody z dehtu provadi dekantaci pri
teploté 60 °C, é&imz se obsah vody sniZi zhruba na 3 % hmotn.. Znameé je
rovnéz tlakové odvodriovani dehtu pfi teplotach az 200 °C a tlacich asi 0,15
MPa, cozZ vede ke sniZeni obsahu vody asi na 1 az 1,5 % hmotn..
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Pouzitelnost tohoto zplsobu je véak omezena pouze na zpracovani malych
mnozstvi dehtu, nebot k jeho provadéni jsou zapotiebi patfiéné reaktory
resp. k tomuto Uéelu vhodné tlakové nadoby.

Zvlasté uéinné je pak odvodriovani odstiedovanim, kdy se dosahuje snizeni
obsahu vody na 0,5 az 1 % hmotn. Nevyhodou tohoto zpusobu je véak jeho

pomeérné vysoka nakladnost.

Z patentovych spisQ, konkrétné z evropské patentové piihladky EP 283 584,
je dale znamy mechanicky zplsob sniZovani obsahu vody a popelovin
v surovych  kamenouhelnych dehtech pomoci tfifazové dekantacni
odstfedivky, ktera je opatfena otevienym Snekem. Dehet se pii provadéni
tohoto zplsobu nejprve predehieje na 60 az 105 °C a s dobou prodleni 30 aZ
80 s, nadeZ se pii Cisle odstfedéni 1 000 g a2 3 000 g a diferen¢nim poétu
otacek mezi $nekem a rotorem 10 az 50 min"' kontinualng déli ve vodnou
fazi, dehtovou fazi a fazi pevnych latek. Periodickym prerusovanim pinéni
aiespoit na 1 minutu se po maximalné 6 hodinach dosahne vysokého a
dlouhou dobu konstantniho odluovaciho stupné.

Ukolem nyni predkladaného vynélezu je bez jakychkoli vySe uvedenych
nakiadnych &i sloZitych dodateénych opatfeni docilit snizeni obsahu vody ve
vysokoteplotnim kokséarenském dehtu resp. obecné zvysit kvalitu kapalnych
produktl vysokoteplotni karbonizace.

Podstata vynalezu

Tento Gkol je do zna&né miry vyfesen zplsobem zvySovani kvality kapainych
produktl vysokoteplotni karbonizace pfi vyrobé vysokopecniho koksu
sniovanim obsahu vody ve vysokoteplotnim koksarenském dehtu podle
predkiadaného vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze snizeni obsahu
vody se dociluje pfidavkem hnédého uhli do &ernouhelné vsazky, pfitemz
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v pribéhu karbonizace celé uhelné vsazky se alifatické uhlovaodiky,
obsaZené v tékavych produktech, unikajicich pfi zahfivani jeji hnédouheiné
casti, vaZi na polami organické latky Cernouheiného dehtu a 2vysuji
povrchové napéti vici molekulam vody. Molekuly vody se pak z dehtu Iépe
oddeéluji do vodné vrstvy.

Snizeni obsahu vody ve vysokoteplotnim koksarenském dehtu je pfitom az
do urtité hranice pfimo (mérné mnoZstni pfidavku hnédého uhli do
cernouhelné vsazky. Tato hranice se pohybuje zhruba kolem 5 az 8 % hmotn.
pridavku hnédého uhli, nicméné je znaéné odvisia od typu a jakosti jak do
vsazky pfidavaného hnédého uhli, tak i typu a jakosti jednotlivych druh(
¢erného uhli, tvofici ¢emouhelnou &ast vsazky. Rovnéz tak je tato hranice
zavisla i na technologickych parametrech koksovaciho procesu, tak i jeho
vnéjsich podminkach. Pii pfekrodeni této hranice ptidavku hnédého uhli do
cernouhelné vsazky pak miiZe dojit k poklesu miry této zavislosti pfipadné i
k postupnému opétovnému zvy$ovani obsahu vody v dehtu.

Nicméné Ize konstatovat, Ze pfi piidavku hnédého uhli zhruba v rozmezi 2 a3
10 % hmotn. dochazi ke sniZeni obsahu vody ve vysokoteplotnim
koksarenském dehtu v priméru o 1,5 a2z 3,5 % hmotn., a to aniz dochazi k
negativnimu oviivnéni kvality vyrab&ného vysokopecniho koksu.

Zaroven dochazi pfidavkem hnédého uhli do vsazky v dasledku sniZeni
obsahu vody k vyznamnému nariistu obsahu uhliku v dehtu a soudasne ke
sniZzeni obsahu vodiku a kysliku, a to nejen vodiku a kysliku jako prvkd
zastoupenych ve vodé, ale i vodiku a kysliku jako prvka vazanych v
organickych slouceninach, tvoficich jednotlivé sloZky vlastniho dehtu. Jak
poklesem obsahu vody a sniZenim obsahu vazaného vodiku a kysliku, tak
s naristem obsahu uhliku se znaéné Zlep$uji uzitné vlastnosti vyrabéného
dehtu, coZ dale umozni jeho naslednému zpracovateli snizit naklady na jeho
dalSi zpracovani. Z pohledu elementarni organické analyzy dochazi timto
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pfidavkem hnédého uhli do gernouhelng vsazky k jistym zménam i v obsahu
zbyvaijicich prvky, a to siry a dusiku, tyto zmény véak nejsou z hlediska
ZlepSeni kvality a uZitnych viastnost vyrabéného vysokoteplotniho
koksarenského dehtu podstatné.

Pfehled obrazkt na vykresech

Vynalez je déle blize dokumentovan pfilozenymi obrazky, kde graficky
v zavislosti na mnozstvi pfidavku hnédého uhli Znazorriuje

obr. 1 —- vystup analyzy rozptylu uhliku v dehtu,
obr. 2 — vystup analyzy rozptylu vodiku v dehtu
obr. 3 — vystup analyzy rozptylu kysiiku v dehtu a
obr. 4 - pribéh zavislosti obsahu vody

Pfiklad provedeni vynalezu

Pfiklad 1

Zpasob zvySovani kvality kapalnych produktl vysokoteplotni karbonizace
uhelné vsazky pfi vyrobé vysokopecniho koksu snizovanim obsahu vody ve
vysokoteplotnim koksarenském dehtu podle prvniho pfikiadného provedeni
spociva v tom, Ze sniZeni obsahu vody se dociluje pfidavkem hnédého uhli
do Cernouhelné vsazky v mnoZstvi 5 % hmotn. Timto konkrétnim pfidavkem
hnédého uhli je docileno poklesu obsahu vody v dehtu o 2,5 % hmotn.

Jak je patrno i z grafického zndzornéni na obr. 1 a3 obr. 3, je v dehtu zaroven
docileno naristu obsahu uhliku na 74,67 % hmotn. resp. poklesu obsahu
vodiku na 6,93 % hmotn. a poklesu obsahu Kysliku na 7,99 % hmotn..
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Prikiad 2

Zpusob zvySovani kvality kapalnych produktt vysokoteplotni karbonizace
uhelné vsazky pfi vyrobé vysokopecniho koksu snizovanim obsahu vody ve
vysokoteplotnim koksarenském dehtu podle druhého pfikladného provedeni
spociva v tom, Ze snizeni obsahu vody se dociluje pridavkem hnédého uhli
do Cernouhelné vsazky v mnozstvi 10 % hmotn. Timto pridavkem hnédého
uhli je docileno poklesu obsahu vody v dehtu 0 1,3 % hmotn.

Jak je patro i z grafického znazornéni na obr. 1 a2 obr. 3, je v dehtu zarover}
docileno naristu obsahu uhliku na 82,30 % hmotn. resp. poklesu obsahu
vodiku na 6,72 % hmotn. a poklesu obsahu kysliku na 8,58 % hmotn.

Jak je zcelych grafickych zavislosti zfejmé, dochazi podie obr. 1 s postupné
se zvysujicim pfidavkem hnédého uhli od 0.1 % hmotn. pres 5 % hmotn.
( wz 1. piiklad provedeni vynalezu) az do 10 % hmotn. (| VlZ 2. priklad
provedem vynalezu) do éernouhelné vsazky k plynulému narustu obsahu
uhliku v dehtu. Zaroven, jak je zfejmé z obr. 2 dochazi v tomto rozmezi
pfidavku hnédého uhii k plynulému poklesu obsahu vodiku. Co se tyce
prubdhu obsahu kysliku, dochazi, jak je zfejmé z obr. 3, k jeho plynulého
pokiesu az do hranice 5 % hmotn. pfidavku hnédého uhli, poté dochazi
k jeho opé&tovnému mirnému nartstu.

Zavislost obsahu vody na velikosti pfidavku hnédého uhli je pak zfejma z obr.
4. Jak je z grafického znézornéni patrno, dochézi ze srovnavaci hodnoty. 4,9~

! % hmotn. obsahu vody v dehtu, dosahované pfi bé2né provozni vsazce resp.

pii nulové hodnoté obsahu hnédého uhli postupnym nahrazovanim &erného
uhli Kk plynulému poklesu obsahu vody aZ na obsah 2,7 % hmotn. Této
minimaini hodnoty je dosazeno pfi pfidavku hnédého uhli kolem hranice 5 %
hmotn. Pfi dale se zvyiujicim se pfidavku hnédého uhli pak opétovné
dochazi k naristuobsahu vody, pfiéemz a# od zhruba 8 % hmotn. toho
pfidavku dochazi ke zvy$eni obsahu vody nad srovnavaci
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hodnotu. Nicmeéné, jak je jiz uvedeno vy$e, je sniZeni obsahu vody znaéné
proménlivé v zavislosti jak na velikosti pfidavku hnédého uhli, tak i na typu a
jakosti jak do vsazky priddvaného hnédého uhli, tak i typu a jakosti &erného
uhli, tvofici ¢ernouhelnou &ast vsazky, tak i na podminkach, za kterych
koksovaci proces probiha.

Priémyslova vyuZitelnost

Zpisob die vyndlezu Ize Siroce vyuzit na vSech stavajicich koksovnach, a to
jak pfi vyrobé vysokopecniho koksu, tak i koksu otopového.
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PATENTOVE NAROKY

K{ Zpisob zvySovani kvality kapalnych produkti vysokoteplotni karbonizace
" uhelné vsazky pfi vyrobé vysokopecniho koksu snizovanim obsahu vody ve
vysokoteplotnim koksarenském dehtu, vyznadujici se tim, ze snizeni
obsahu vody se dociluje pfidavkem hnédého uhli do Eernouhelné vsazky,
pfi¢emz v pribéhu karbonizace celé uhelné vsazky se alifatické uhlovodiky,
obsaZené v tékavych produktech, unikajicich pfi zahfivani jeji hnédouhelné
casti, vaii na polarni organické latky cernouhelného dehty a Zvysuji
povrchové napéti vici molekulam vody pro jejich snadné oddéleni do vodné

vrstvy.
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