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(54) Impregnaéni a izolaéni sendviové systémy

Refenfi se tyk4 impregna¥nich a izola&nich
hmot uréenych pro stavebnictvi.

O%elem feZeni je pomoc{ novych pruZngych a

houZevnatych hmot snifit pronikédni vody a vod-
nych roztokd betonovymi plochami a tim zlep-
$it dlouhodobou vodoté&snost vodohospodd¥skych
staveb. Jde nejen o snifeni dniku vody z né-
dr%{, ale i o snffeni{ zamofenf a znefisté&ni
spodnich pitnych vod. . '

Uvedeného &elu se dosdhne sendvidovym -
systémem spojujfcim houZfevnaté epoxyakryléty
s prufnymi epoxidovymi kauduky.

Dobré vlastnosti nov§ch hmot lze vyuZit
nejen v zem&d&lském stavebnictvi, ale i v ji-
nych stavebnich oborech jako jsou primyslové
stavby, vodohospodd¥ské stavby, oprava po-
ruch betonl, nddrZi a podobné.
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Vyndlez se tyk4d impregna&nich a izola¥nich hmot, zejména pro stavebnictvi, vhodnych k tvo-
feni ochranngch povlakd a vrstev zamezujficich pronikédni vody a vodnych roztokd cementovymi
plochami nédr%i, bazénd, jimek, stok a podobn&.

NaSe zem& nemd velké zdsoby vody. Proto s ni musime dobfe hospoda¥it, chrédnit zdroje
pitné vody. Zejména v takovych oblastech jako je napi. jihomoravsky kraj. Dlouhodobd vodot&s-
nost se %444 nejen u zdravotn& vodohospodd¥skych staveb, jako jsou vodojemy, akumula&nf{ né~
drfe, objekty kanaliza&nich &istfiren a podobné&, alé i u pozemnich n&dr%f, siléd%nfch jam, pla-
veckych bazénd, vyhnivacich nddrZi, jimek na fekdlie a podobné&. '

Na zatvrdly beton mohou pisobit velmi nep¥fznivé& rizné chemické vlivy, a to bud dto&nymi
vodami, pisobenim plynd a vzduchu, pidou a pidnimi nerosty nebo p¥imo chemikéliemi. Oto&né
vody napadaji betony nejfast&ji. Vedle koncentrace agresivnich slo¥ek v ni obsaZenych je ai-
le?ité i jejf mnoZstvi. Oto&né vody naru¥ujf beton tim, %e naru3ujf a vyluhuj{ slo¥ky cementu,
tvo¥i nové, mén& pevné sloufeniny, p¥fpadn& tvo¥!{ nerozpustné sloudeniny, které zvdtiuji svij
objem a rozpfndnim rozrulujf beton. Jako Gto&né vody rozumime vody uhlidité, siranové a chlo=-
ridové, hladové a kyselé.

Nejdfive byla snaha vyrdb&t vodot&sné cementové omitky. Jejich kvalita ale p¥ili3 z4&visi
na kvalit® provedeni, nebot jinak Sasto praski, stdvd se propustnou a vy¥aduje ndkladné opra-
vy. Pokroku bylo dosafeno strojnim omftdnim a uZitim koloidni malty. V¢sledky ale neuspokojily
a anri té&snic{ p¥fsady, jako jsou nap¥. vApenatd a alkalickd mydla, nepfinesly ¥eBeni problé-
mu, protofe ut&snujf pouze mikropdry v pojivu, které musf byt samo u¥ hutné a nepropustné.

Ve v&t8in& p¥ipadl té&snici p¥isady snifuji mechanickou pevnost malt a betonili, takfe je nelze
pouZit u novych betond a v n&ktergych prost¥edich se rozrudujf betony s p¥isadami d¥ive neZ
bez p¥isad.

Proto se uZ ¥adu let uZfvajf Ziviéné izola&ni soustavy. Jsou nedf{lnou souddsti stavebni
konstrukce a sklddaji se z riznfych zdkladnich ndt&rl, krycich vrstev z asfaltového tmelu ra-
niSeného za horka, popfipadé z fady na sebe kladenych vyztufujlfcich vlo%ek, spojenych asfal-
tovymi n&té&ry a podobn&. P¥i klesajicich teplotdch ale k¥ehnou a ztrdceji pfizplscbivost
k deformacfm podkladu.

Reologické vlastnosti zase omezujf jejich pouZiti do urditého teplotnfho rozmezi. Jeho
p¥ekroteni byvA p¥ifinou mnohych nelispdchli. Asfaltové fivice jsou kvalitn&j%i ne%Z dehtové.
P¥i chladném polasi je nebezpe¥f p¥edlasného tuhnuti Zivic a tim jejich &patného rozet¥ent.
Je-1i teplota podkladniho zdiva niZ3{ neZ +5 9c, musi se zdivo oh¥fvat, protoZe jinak by
vznikly v ndt&ru trhliny a tim by byl bezcenny. NAt&r provddé&ny p¥i mrazu je k¥ehky a _ehce
se pod8kodi. Dal¥f{ nevyhodou %ivic je, %e majf stdly plasticky tok.

V posledni dob& se u nds i v zahrani&fi vzrustajici m&rou poufivaji plasty. Jde napr.
o fdlie z polyvinylchloridu. Jejich nevyhodou je obti¥né a Zasto nedokonalé spojeni (lepenim,
horkym vzduchem i vysokofrekven&nim oh¥evem) a pak to, fe voda extrahuje z £fOlif zm&k&ovadla,
félie tvrdnou, praskajf, ztrdceji pru¥fnost a dochdz{ k prisaku. Proto jsou vhodné jen jako
mezilehld izolace. Spojovdni kovovych pédsl je jeSt& obtf¥in&jsi. PouZitf silikond nar&%{ na
znadné smr8téni, Klasické epoxidové prysky¥ice maji nfzkou taZnost a p¥i deformacich betonu
praskajf. Desky a folie polyety&énu jsou chemicky velmi odolné, pruZné, lehké, ale jejich
spojeni byvd nedokonalé. Také s lepenim pryZovych pdsd jsou poti%e, zejména v ohybech a ro-
zi{ch. Navic se s nimi obti%n& manipuluje pro jejich velikou hmotnost. N4téry emailem ({poly-
styrénovym, epoxidovym) mivaji omezenou %ivotnost. Nékdy se beton chréni fluatovdnfm. Celkové
lze ¥ici, %Ze problém omezeni prisakil vody a vodnych roztokl ve stavebnictvi je velmi kompli=-
kovany a dneSnf stav techniky zatim neznd plné ¥eSeni.

Nyni jsme zjistili, Ze podstatn& pruZn&ji{ imprégnaéni a izola®n{ systém se sniZenou
smr¥tivosti a se zvy¥enou Zivotnosti poskytne kombinace houZevnatych epoxyakryldtd a epoxido-
vych kaulukl, p¥ipravitelnd v p¥ipad& epoxyakryldtl reakci{ smé&si sestdvajic{ hmotnostn& ze
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60 az 90 (s vyhodou 70 aZ 80) dill epoxidové kryskyfice o stfedni{ molekulové hmotnosti 370
a% 600,
10 az 40 (s vyhodou 20 a%Z 30) dflu Cy aZ C,o alkylakrylatd a alifatickych polyamind nebo ami-
noamidovych prysky¥ic v mnoZstvfi 90 aZ 140 % teorie, vztaZfeno na obsah epoxidovych
a akrylov§ch skupin ve smési,
a v p¥ipadé& epoxidovych kaudukl reakci smési sestdvajfcich hmotnqstné z kapalného epoxidového
elastomeru o st¥ednf molekulové hmotnosti 550 a%Z 1000 a alifatickych polyamink nebo aminoami-
dovgch prysky¥ic v mnofstvi odpovidajfcim 90 aZ 120 % teorie vi&i obsahu epoxidovych skupin,
oboji p¥i teplot& 5 a% 40 °C (s vyhodou 15 az 25 °c), ptidemZz je moZné kombinovat oba typy
hmot v rdzném poftu a pofadi, s vfhodou nejspodn&j¥i vrstvy z epoxidového kauduku a nejvrch-
né&js{ z epoxyakrylétu.

Vlastnosti hmot, ziskanych podle vyndlezu, mohou byt m&n&ny ovlivhovdnim hustoty poldr-
nosti i topologie strukturn{ sit& hmoty prostfednictvim zm&ny kvality i kvantity vychozich
sloZek. Zm&nou druhd a pod{lt plniv lze ovlivnit mechanické i elektrické vlastnosti (pevnost,
ot&r, povrchov§y odpor aj.) a zpracovatelnost (viskozita, tixotropie). MnoZstvim tvrdidla lze
také ovlivnovat plnitelnost.

PouZivané epoxidové pryskyfice se p¥ipravuji zndmymi zplisoby kondenzaci epichlorhydrinu
s bisfenoly v alkalickém prost¥edf.

Kapalné epoxidové elastomery se p¥ipravujf{ znémymi postupy z epoxidovych pryskyfig
i sloudenin o stfednf molekulové hmotnosti 170 aZ 500 reakci s polymernimi mastnymi kyseli-
nami nebo karboxylovymi nizkomolekuldrnimi polymery o st¥ednf molekulové hmotnosti 500 aZ
4000 a st¥ednim obsahu karboxylovych skupin 1,80 aZ 2,07. Obvykle se pouZivd mcldrni{ pomér
epoxidové sloufeniny ku polymern{ mastné kyselin® nebo nizkomolekuldrnimu karboxylovému poly-~
meru 1,9 aZ 5:1. Casto obsahuji reaktivni ¥edidla, jako jsou alifatické epoxidové pryskyfice
na bizi diold.

Aminovd a polyaminoamidov4 tvrdidla uZivan& podle vyndlezu maji aminovd &isla 150 aZ
1800 mg KOH/g a plsobi tvrzeni kapalngch sm&si podle vyndlezu p¥i teplotdch 0 aZ 60 ¢, p¥i
mno¥stvi odpovidajicim 90 a¥ 140 % teorie vifi obsahu reaktivnich skupin. P¥i tvrzeni lze
pou¥ivat latky zpomalujici nebo urychlujici chemické reakce létek ve sm&si jako jsou fenolické
sloudeniny, voda, polyoly, thioyl, ketony, cyklické étery a podobn&. NEkdy je vhodné pounZit
i latky ovliviaujici rozliv, povrchové napé&ti a podobn&.

Je mo¥no pou¥ft b&%n4. plniva jako jsou grafit, pisek, mastek, k¥ida, sddra, skelnd moud-
ka, infusoriové hlinky, mlety ¥amot, popilek, cement, korundovy a grandtovy odpad, amorfni
oxid k¥emidity, silikagel, oxid hlinity, kovové prachy, azbest, préSkovy polyvinylchlorid
i jiné polymery a kopolymery, pigmenty jako je oxid zine&naty a podobné&.

Epoxyakryldty podle vyndlezu maji pruZny a1 houZevnaty charakter, ktery se projevuje tai-
nost{ 10 a%Z 50 % pfi mezi pevnosti v tahu 30 a% 70 MPa a rdzové houZevnatosti 40 aZ 90 kJ/m
-Epoxidové kauéuky podle vyndlezu maji ta¥nost 10 a% 100 % mez pevnosti v tahu 3 aZ? 40 MPa
a pfedstavuji nAraznikovou vrstvu. Sendvidové systémy se vyznaluji vybornou p¥ilnavosti, odol-
nosti{ proti opot¥ebeni, vlivu povétrnosti i proti st¥id&n{ teplot a nepropustnost{ vody a
. olejti. Tyto dobré vlastnosti lze vyuZit zejména v zem&d&lském stavebnictvi, ddle pii opravich

poruch bazénl, betonovych nddrZi a podobné.

Ochranné povlaky a vrstvy z hmot podle vyndlezu se p¥ipravuji natirdnim, védle&kovdnim,
roztf{rdnim, stdrkovdnim, nést¥ikem, laminaci a podobn&. Nejlépe je penetrovany povrch. Lze

kombinovat i vice vrstev stejné i rizné kvality.

Diile?ité je dokonalé rozmichédni véech slo¥ek a naneseni provést tak, aby v ochrannych
povlacich i vrstvéch bylo co nejméné& vzduchovych bublin. Mezi jednotlivymi pracovnimi postupy
se musi dbidt na to, aby mezi vrstvy nevnikla vlhkost nebo ne&istota. Tim by se mohla narufit




Y

246685 4

pfilnavost jedné vrstvy ke druhé., Cementové plochy musf byt suché, tuhé, jemn& drsné, bez
cementového mléka, prachu a volnych &dstedek, prosté oleje a tukd &i jingch nedistot, které
by mohly narufit p¥ilpavost. Podle potfeby se mife povrch otryskat piskem, ofehnout plamenem,
obrousit a podobn&. N&kdy se hodi otryskdvani tlakovou vodou. '

o

P¥iklaada 1

Reaktivni sm&s sestdvajfcf z 55 hm. A1 epoxidové pryskyfice o st¥ednf molekulové hmot-
nosti 568, 23,5 hm. dfld 2-etylhexylakryldtu a 7,8 hm. dfld 2,2-iminoetylaminu, co¥ odpovidéd
115 % teorie, poskytne po vytvrzen{ houZevnatou hmotu, majfc{ mez pevnosti v tahu 47 MPa,
taZnost 19 % a rézovou hou¥evnatost 69 kJ/m“.

PE{Lfklad 2

Reaktivni sm&s sestdvajfci ze 100 hm. d{1ll epoxidové pryskyfice o stf¥ednfi molekulové
hmotnos&i 435, 6,3 hm., d{14 n-butylakryldtu, 18,7 hm. df18 2-etylhexylakryldtu a 16,4 hm. df1d
tetraetylpentaminu, coZ odpovidd 100 % teorie, poskytne po vytvrzenf{ hou¥evnatou a odolnou
hmotu, majic{ mez pevnosti 70 MPa, tainosg 9 % a rdzovou houfevnatost 38 kJ/mz.

P¥{iklagd 3

Reaktivni smé&s sestdvajfic{ ze 69 hm. dfld epoxidové prysky¥ice o st¥ednf molekulové hmot-
nosti 570, 31 hm. dfld 2-etylhexylakryl&tu, 26 hm. dfld kopolymeru z etylenu a vinylacetédtu
o 14 hm. df1d trietylentetraminu, poskytne po vytvrzeni houfevnatou a velmi p¥ilnavou hmotu,
majfc{ mez pevnosti v tahu 55 MPa, taZnost 10 % a rdzovou hou¥fevnatost 58 kJ/mZ.

P¥{klad 4

Reaktivni sm&s sestdvajici ze 100 hm. afld kapalného epoxidového elastomeru o obsahu
epoxidovych skupin 0,324 mol/100 g a 13 hm. df1y4 trimetylhexametylendiaminu poskytne po vy-
tvrzeni houZevnatou hmotu, majfic{ mez pevnosti v tahu 32 MPa a ta¥nosti 15 &.

P¥{iklad 5

Reaktivni smés sestdvajici ze 100 hm, d{14 kapalného epoxidového elastomeru o obsahu
epoxidovych skupin 0,253 mol/100 g a 10 hm. d{1d trimetylhexametylendiaminu poskytne po vytvr-
zeni pruZnou hmotu, majic{ mez pevnosti v tahu 4 MPa a ta%nost 77%.

PREDMET VYNALEZU

Impregnadni a izola¥ni sendvi&ové systémy vhodné k tvofeni ochrany proti pronikéni vody
a vodnych roztokd pfipravitelné v pffpad® epoxyakryldtld reakci sm¥si sestdvajicich hmotnostn&
ze
60 aZ 90, s vyhodou 70 aZ 80, dill epoxidové pryskyfice o stfednf molekulové hmotnosti 370
a% 600, .
10 a% 40, s vyhodou 20 a% 30, dfld Cy az Cip alkylakeyldtd a alifatickych polyamind nebo ami-
amidov§ch pryskyfic v mnoZstvi 90 a¥ 140 % teorie, vzta¥eno na obsah epoxidovych a
akrylovych skupin ve smési,
a v p¥ipadé epoxidovych kau&ukl reakc{ sm&s{ sestdvajicich hmotnostné z i
kapalného epoxidového elastomeru o stfednf{ molekulové hmotnosti 550 a% -1 000 a alifatickych
polyamind nebo aminoamidovych pryskyf¥ic v mnoZstvi odpovidajicim 90 a¥ 120 % teorie vi&i ob-
sahu epoxidovych skupin,
oboji p¥i teplotd 5 a% 40 °C, s vghodou 15 a% 25 ?C, ptitemZ je moZné kombinovat oba typy
hmot v rizném po&tu a poiadi, s vfhodou nejspodné&j8{ vrstvy z epoxidového kau¥uku a nejvrch-
n&j3f z epoxyakrylé&tu. '

Severografia, n. p., MOST - . Cena 2,40 K&«
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