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(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung von Sonnenkollektoranlagen zur Wirmespeicherung.
Das Ziel und die Aufgabe besteht darin, die Warmequelle optimal auszunutzen. Dieses Ziel wird erfindungsgemagR
erreicht, indem durch eine eiektronische Steuerung die Umwalzung des Warmetrégers im Primérkreislauf kurzzeitig
in Betrieb genommen wird, so dafsich im Primarkreislauf echte, von den Umgebungseinfliissen unabhéngige
Temperaturen einstellen. Stellt sich innerhalb dieser Zeit eine bestimmte Temperaturdifferenz zwischen der
Temperatur des MeRfiihiers und der Temperatur des MeRfiihlers am Austritt des Flissigkeitsspeichers ein, dann wird
die Umwiélzung aufrecht erhalten. Bei Nichterreichen dieser Temperaturdifferenz wird die Umwalzung wieder .
abgeschalten. Ein mogliches Anwendungsgebiet ist die Steuerung der Aufheizung von Wirmespeichern zur
Objektbeheizung oder Warmwasserbereitung. g ' "
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Titel der Erfindung
Steuerung. von Sonnenkollektoranlagen’
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die erfindungsgemiBe L&sung ist insbesondere geeignet fir
5 Warmeversorgungsanlagen, deren Wirmespeicher die Energie’
iber ein Warmelbertragungsmedium zugefihrt bekommt, welchem
die Energie durch eine warmequelle wechselnder Temperatur,
vorzugsweise durch eine Sonnenkollektoranlage zugefihrt
wird. Das Anwendungsgebiet betrifft alle Objekte, fir die
10 eine Objektbeheizung bzw. eine Warmwasserbereitung reali-

siert werden soll.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

3ei den bisher bekannten technischen Ldsungen wird die
Steuerung der Umwélzung im vwarmetrigerkreislauf in Ab-
15 héngigkeit von Temneraturinderungsgeschwindigkeiten DZVI
von Temperaturdifferenzen im Primarkreislauf, z. B. zwischen
- Temneratur des Varmetridgermediums am Sonnenkollektoraustritt
und Temneratur im warmetragerkreislauf oder zwischen der
Sonnenkollektortemperatur und der Temneratur im GArmetra-
,26 gerkreislauf vorgénommen. Die bisher bekannten Steuerungen
zur Umwélzung des Wérmekreislaufes naben den Nachteil, daB
insbesdndere die Steuerfaktoren bei wechselnder Strahluncs-
intensitdt und UmWandlung der Stranlungsenergie im Sonnen-
kollektor in starkem MaB von den in den Rohrleituncen zum

25 und vom Warmetauscher bzw. Sonnenkollektor angeordneten

« mr oy XN



TemperaturmeBstellen abhingig sind. Weiterhin sind bei .den
_‘bekénnten LésUngen'Beim Anlauf der Umwalzung die Steueruhgs-
‘faktoren in starkem MaB von der Umgebungstemperatur der MeR-
stellen abhan01a. Unnlttelbare Folge vorgenannter Nachteile
3Q.ist, daB die Abflihrung und Nutzung der im Sonnenkollektor

\

umgewandelten StﬁahlUngsenergie,nicht optimal erfolgt.

Ziel der Erfindung
Die Anwehdung der erfindungsgeméaRen Steuerung von Sonnen-

LollektoranTagen sichert die optimale Nutzung der im Sornen-

35 kollektor umgeformten Strahlunﬂsenergle. Die Grundlage aafur

pilden die, den oojektlven Bedingungen der Warmeversorgung

von Baukdrpern, durch in Warmespeicher eingeleitete Energie,

angepa&fen Steuerungsfaktorén.

Darlegung des Wesens der Erfindung

40 'Die Anwénduhg,der,enfindungsgeméﬁen Losung sichert im War-
| metrégerkreislauf'duroh kurzzéitio% Inbetriebnahme der U&-
.wa1zung die Messung der objektiven Temperaturvernaltnlsse.
Bei bhekannten Losungen, wo Temoeraturme%stellen in den Rohr-
/leltun gen zum,und vom Warmetausc“er bzw. Sonnenkollektor an=-
45 geordnet sind und fir die Steuerung der Umwzlzung des Lar-v
mekr81slauxes cenutzt: werden, treten Probleme derart dUt,
dal ‘beim Anlauf der Umwalzung diese WeusLellen nicnt die
richtigen Tenoeraturvernaltrlsse w1dersoleceln, ca sicn
~diese zum Zeitpunkt des Stillstandes der Umwédlzung in einen
50 gewissen MaBe in Abh&ngigkeit von der Umgebungstemperatur
\ 81nstellen. Dle wesent11chcten Merkmale der erfincungsge-
raBen Lésung: bestehen darin, daf nach einem Stillstand cer
waalzunu bei einer Sestimmten nositiven Temocrat“" ffe
renz zw13cnen der StranTunFSﬂeusLelWe am Sonnenkollektor

55 und der Tﬁﬂoeratur der ‘Soeicherflilssigkeit im unteren Ze-
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reich des Warmetauschers die Umwalzung durch eine elektro~-
nische Steuerung in Betrieb genommen wird., so daB sich inm
Warmetrégerkreislauf echte, von den Umgebungseinflissen un-
‘abh&ngige Temperaturen einstellen. Gieichzeitig gihkt, be=-
60 dingt durch eine spezielle Anordnung der StrahlungsmeBstelle
am.Sonnenkollektor, die Temperatur vom Leerlauf auf den'Be-
triebswert ab und der Einscheltimpuls steht, zusatzlich
durch ein Zeitrelais verléngert, nur noch einen begrenzten
Zeitraum, der einstellbar ist, an. Wird innerhalb einer de-
65 finierten Zeit eine bestimmt positive Temperaturdifferenz
zwischen der Temperatur des Warmetrigermediums am Sonnen-
kollektoraustritt und der Temperatur des Wérmetrégermediums'
am Speicheraustritt erréicht, dann wird die Umw&lzung auf-
récht erhalten. Die Abschaltung der Umw&lzung erfolgt erst,
70 wenn ein definierter YWert der positiven Temperaturdifferenz .
zwischen der Temperatur des Warmetrégermediums am éonnen-
. kollektoraustritt und der Temperatur des Wérmetrdgermediums

am Speicheraustritt unterschritten wirdys
Ausfihrungsbeisniel

75 Die in Figur 1 dafgestellte'Sbnnenkollektdranlage it
dem Warmespeicher 2 nutzt die Sonnenstrahlung 3 iber dem
Sonnenkollektor 1. Am oberen Ende des Sonnenkollektors 1 ist
die Primarvorlaufleitung 6 angeschlossen, welche in den obe-
‘ren Teil des stehenden varmespeichers 2 mindet. Zur Yermeidung

80 von thermisch ausgeldster ungewollter Zirkulation des Warme=-
trigers ist in der Primérricklaufleitung 9 cie Rickschlag-
klappe 7 angeordnet, Der Kaltwassereintritt 11 wird in den
unteren Teil des VWarmespeichers 2 hineingefihrt und im oberen
Sereich als Wermwasseraustritt 10 herausgefihrt. Der MeBfih-

85 ler 12 der Strahlungsmeﬁstellé zur Ermittlung cer Temneratur
an Sonnenkollektor 1 ist an dessen Austritt angébracht. In

der Primédrricklautfleitung 9 ist der MelRfihler 13 am Var-
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mespeicher 2 im unteren Bereich der Ne%f&hler 15 und in der
‘Prima rvorlaufleltung 6 der MeRfiihler 14 angeordnet. Eine

elektronische Stencrung 5 Gbernimmt in Abhiéngigkeit von

~.den Tenoeraturdif.erenzen an den MeRflihlern 15 und 12 bzw.

‘an den MeBfihlern 13 und 14 das Zu= und Abschalten des iio=
tors 4 mit der Unwclzoumoe 3. Hat d1e<Tenoeraturd1Tferenz
zwischen den MeBfihlern 12 und 15 den eingestellten posi-
tiven ert erreicht, so wird die Umwalzpumpe -3 eingeschal-
tet, Nach Anlaufen der Umwalzuno stellen sich an den Meb-
fuhlern_14 und 13 von der'Umoeoung unabha nhlae, cdie tat-
sachlichen H’armet.lraer"cracumcsver'hal‘cnlssm charakterisierende
\Temperaturen ein., Gleichzeitig sinkt die Temperatur am ieb=-
fihler 12 von der Leerlauftemperatur des Sonnenkollektors 1
auf deanetri?bswert‘ab und die Temperaturdifferenz zwischen
‘Meruhlsf 12 und 15 bewirkt, dal der Einschaltimpuls nicht
mehr anstent. Der EinacHaltimouls dieser Temperaturclmrerenz
‘Iallt zeitverzdgert, eingestellt durch ein Zeitrelais ent~
snrechend den konkreten Betriehsbedinounoen,»ab) Danach
Ubernimmt die positive Teﬂoeruturd1r|erenz zwischen den MeB~
fihlern 14 und 13 den weiteren Elnochcltlmpuls fir die Um=
walzpumpe 3. Wird die Temperaturdifferenz null, d. h., es
‘b;steht kein Temperaturunterscnled zwischen der Priméarvor=-
laufleitung 6 und der Pr1ﬁarrucblaUale1tunn 9, so wird die
Umwalznumpe3des Warmetragermecnanlsmus im Primérkreislauf

abgeschaltet.

{



Erfindungsanspruch

pos

1. Steuerung von Sonnenkollektoranlagen mit \W&rmespeicher:
(2) und mit Steuergerat (5), das die Unwalzoumpe (3)
in Abhingigkeit von der Temperaturdifferenz des MeR-
fihlers (12) und des MeRfihlers (15) ein- bzw. aus=-
schaltet gekennzeichnet dadurch, daB nach einer defi-
nierten Zeit nach dem Einschalten der Umwalzpumpe (3)
~die Temperaturdifferenz zwischen dem MerUhler (14) in
der Primérvorlaufleitung (6) und dem MeRfihler (13) in
der Primérricklaufleitung (10) den weiteren Einschalt-
impuls bzw. Ausschaltimpuls fir die Umwalzpumne (3)

Ubernimmt,

2. Steuerung von Sonnenkollektoranlagen nach Punkt 1 ge=.
kennzeichnet dadurch, daB der MeRfihler (12) der Strah-
lungsmeBstelle am Sonnenkollektor (1) das Absinken-der
Kdllektortemperatur vom jeweiligen Leerlaufwert auf den..

Betriebswert mit erfabt.

3. Steuerung von Sonnenkollektoranlagen nach Punkt 1 und 2
'gekennzeichnet dadurch, daB der Einschaltimpuls durch
die Temperaturdifferenz des MeB fihlers (12) =am Sonnen=-
kollektor (1) und des MeBfihlers (15) am Warmespeicher

(2) zeitverzdgert anlagenspezifisch einstellbar abfallt.
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