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(54) Title: HOUSEHOLD APPLIANCE COMPRISING A RECIRCULATING PUMP SYSTEM
(54) Bezeichnung : HAUSHALTSGERAT MIT EINEM UMPUMPSYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to a
household appliance (100) having a recirculating
pump system which comprises a first line (105), a
second line (111), an outer tub (107) and a wash
liquid reservoir (109). The first and second lines
(105, 111) connect the outer tub (107) to the
wash liquid reservoir (109). The recirculating
pump system comprises a pump (113) for
pumping wash liquid in order to remove a biofilm
from an inner surface of the first and second lines
(105, 111), the outer tub (107) and the wash
liquid reservoir (109), and household appliance
(100) comprises a device for detecting a flow rate
of the wash liquid in the recirculating pump
system.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Erfindung betrifft ein Haushaltsgerdt (100) mit
einem Umpumpsystem, das eine erste Leitung
(105), eine zweite Leitung (111), einen
Laugenbehélter (107) und einen Laugenspeicher

105 " |

~113

(109) umfasst. Die erste und zweite Leitung (105,
111) verbindet den Laugenbehlter (107) mit
dem Laugenspeicher (109). Das Umpumpsystem
umfasst eine Pumpe (113) zum Pumpen von
Waschlauge zum Entfernen eines Biofilms an

einer Innenoberfliche der ersten und zweiten Leitung (105, 111), des Laugenbehilters (107) und des Laugenspeichers (109) und das

o Haushaltsgerdt (100) umfasst eine Einrichtung zum Erfassen einer Strémungsgeschwindigkeit von Waschlauge in dem

W

Umpumpsystem.
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Haushaltsgerat mit einem Umpumpsystem

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat mit einem Umpumpsystem.

In Haushaltsgeraten wird oftmals Waschlauge gespeichert, um zu einem bestimmten
Zeitpunkt fir den Waschvorgang verwendet werden zu kdnnen. Zu diesem Zweck enthalten
Haushaltsgerate meist Laugenspeicher in denen Waschlauge gespeichert werden kann. Die
gespeicherte Waschlauge kann dem Waschraum fiir den Waschvorgang mittels Leitungen
zugeflhrt werden. An bestimmten Stellen in Haushaltgeraten, die mit Waschlauge in Kontakt
stehen, bilden sich feuchte Oberflachen, die nach einer gewissen Zeit mit Biofilmen bedeckt
werden. Die Biofilme bilden sich vermehrt an Stellen in Haushaltsgeraten, an denen
geeignete Lebensbedingungen fur Mikroorganismen vorliegen und an denen ein vielfaltiger
Eintrag von Keimen moglich ist. Die Mikroorganismen kdonnen durch das Wasser, das den
Haushaltsgeraten zugefiihrt wird, in den Laugenspeicher eingebracht werden. Das Wasser
kann auch nachtraglich von Mikroorganismen aus der Luft oder von anderen Komponenten

des Haushaltsgerats kontaminiert werden.

Mikroorganismen sind mikroskopisch kleine Lebewesen, die Einzeller und Mehrzeller, wie
z.B. Algen, Archaea, Amdben, Flagellaten, Bakterien, Protozoen und Viren umfassen. Die im
Wasser vorhandenen Mikroorganismen sind fir die Bildung eines Biofilms in einem
Laugenspeicher in Haushaltsgeraten verantwortlich. Ein Biofilm besteht aus einer
Schleimschicht mit Matrixstruktur, die extrazelluldre polymere Substanzen umfasst, und die
in Verbindung mit Wasser Hydrogele bildet. Ein Biofilm kann unter anderem Polysaccharide,

Proteine, Lipide und Nukleinsauren enthalten.

Wahrend sichtbare Biofilme auf Haushaltsgeraten Ublicherweise durch den Benutzer von
Hand entfernt werden konnen, gibt es in Haushaltsgeraten viele von auf3en unerreichbare
Stellen, an denen sich ebenfalls Biofilme bilden kénnen. Diese Biofilme werden meist erst
durch die Wahrnehmung von unangenehmen Geriichen bemerkt, die von Mikroorganismen
im Biofilm verursacht werden. Die unangenehmen Geriiche und die Verfarbungen von
Oberflachen des Haushaltsgerats, die auf der Bildung von Biofilmen beruhen, stellen den
hygienischen Gesamteindruck des Gerats in Frage. Gewdhnliche Reinigungsverfahren sind

meist wenig erfolgreich und nicht von langer Dauer.
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Bekannte Verfahren zur Verhinderung der Bildung von Biofilmen beruhen haufig auf der
Behandlung von Materialien und Bauteilen mit Bioziden. Biozide umfassen verschiedene
Wirkstoffe gegen Mikroorganismen. Die Verwendung von Bioziden hat sich jedoch als nicht
geeignet erwiesen eine Biofilmbildung nachhaltig zu verhindern. Mikroorganismen, die sich
auf bioziden Oberflachen niederlassen, werden zwar abgetdtet. Auf den abgestorbenen
Mikroorganismen siedeln sich jedoch weitere Mikroorganismen an. Sobald die Schicht an
abgestorbenen Mikroorganismen eine ausreichende Dicke aufweist, kann das Biozid des
Bauteilmaterials die Mikroorganismen auf der Schichtoberflache nicht mehr erreichen.
Dadurch wird das Biozid nach einer gewissen Dauer unwirksam und die Mikroorganismen

wachsen ungehindert weiter.

Alternativ werden Reinigungsmittel verwendet, die das Wachstum von Mikroorganismen
unterdriicken  konnen. Entsprechende Reinigungsmittel enthalten jedoch haufig
umweltkritische Substanzen, die dariber hinaus fir den Nutzer gesundheitsgefahrdend sein
kénnen oder an den Bauteilen von Haushaltsgeraten Schaden verursachen kdnnen. Der
erfolgreiche Einsatz von Reinigungsmitteln hangt neben der Wirkstoffkonzentration des
Reinigungsmittels auch von der Einwirkdauer ab. Bei Bauteilen, die im Inneren des
Haushaltsgerats verbaut sind, kann beides nicht in ausreichendem MalRe gewahrleistet

werden, wodurch ein ausreichender Reinigungseffekt unterbleibt.

Es ist die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe, ein Haushaltsgerat anzugeben, bei dem
ein sich an einer Innenoberflache eines Umpumpsystems gebildeter Biofilm effizient entfernt

werden kann.

Diese Aufgabe wird durch Gegenstdnde mit den Merkmalen nach den unabhangigen
Anspriichen geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der

Figuren, der Beschreibung und der abhangigen Anspriiche.

Gemald einem ersten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe durch ein Haushaltsgerat mit
einem Umpumpsystem gelost, das eine erste Leitung, eine zweite Leitung, einen
Laugenbehélter und einen Laugenspeicher umfasst, wobei die erste und zweite Leitung den
Laugenbehalter mit dem Laugenspeicher verbindet, und bei dem das Umpumpsystem eine
Pumpe zum Pumpen, insbesondere zum Umpumpen, von Waschlauge zum Entfernen eines
Biofilms an einer Innenoberflache der ersten und zweiten Leitung des Laugenbehalters und
des Laugenspeichers umfasst, bei dem das Haushaltsgerat eine Einrichtung zum Erfassen

einer Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge in dem Umpumpsystem umfasst.
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Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht, dass ein Biofilm, der sich im
Laufe der Zeit an einer Innenoberfliche des Umpumpsystems bilden kann, durch das
Umpumpen von Waschlauge im Umpumpsystem entfernt wird. Durch die sich im
Waschmittel befindenden Waschmittelkomponenten kann der Biofim von den
Innenoberflachen des Umpumpsystems effektiv abgeldst werden. Dadurch kann ein
vergleichbarer Reinigungseffekt erreicht werden, wie mit einem kommerziell erhaltlichen
Waschmaschinenreiniger. Die Wirksamkeit der Entfernung des Biofilms hangt von der
Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge im Umpumpsystem ab. Bei einer hohen
Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge wird ein Biofilm leichter entfernt, als bei einer
niedrigen Stromungsgeschwindigkeit. Um die Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge im
Umpumpsystem zu regulieren, ist eine Einrichtung zum  Erfassen einer
Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge im Umpumpsystem notig. Die Einrichtung kann
erkennen, wenn eine Anderung der Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge durch eine
Anderung der Pumpleistung der Pumpe bewirkt werden muss. Die Anderung der
Pumpleistung in Abhangigkeit der von der Einrichtung erfassten Stromungsgeschwindigkeit
kann automatisch geschehen. Dadurch kann eine wirksame Entfernung des Biofilms im

Umpumpsystem sichergestellt werden.

Es ist also insbesondere vorgesehen, dass das Haushaltsgerat die Einrichtung zum Erfassen
einer Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge im Umpumpsystem umfasst, um die
Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge im Umpumpsystem mittels einer automatischen
Anderung einer Pumpleistung der Pumpe in Abh&ngigkeit der von der Einrichtung zum
Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit erfassten Stromungsgeschwindigkeit zu

regulieren, also zu steuern.

Das heildt also insbesondere, dass abhangig von der erfassten Stromungsgeschwindigkeit
eine Pumpleistung der Pumpe automatisch reguliert oder gesteuert wird. Durch das
Regulieren oder Steuern der Pumpleistung andert sich die Stromungsgeschwindigkeit, so
dass der Biofilm entsprechend der Stromungsgeschwindigkeit effektiv gelost werden kann.
Wenn zum Beispiel festgestellt wird, dass die erfasste Stromungsgeschwindigkeit nicht
ausreicht, um einen Biofilm effektiv abzuldsen, so ist nach einer Ausfuhrungsform
vorgesehen, dass die Pumpleistung von einer momentanen Pumpleistung um einen
vorbestimmten Wert erhoht wird. Insbesondere ist nach einer Ausfiihrungsform vorgesehen,

dass die Pumpleistung auf einen vorbestimmten Pumpleistungswert erhdht wird, wenn zum
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Beispiel festgestellt wird, dass die erfasste Stromungsgeschwindigkeit nicht ausreicht, um

einen Biofilm effektiv abzultsen

Die Entscheidung, ob die Pumpleistung erhoht werden soll oder nicht, also ob die
Pumpleistung zum effektiven Abldsen des Biofilms ausreicht oder nicht, wird nach einer
Ausfiihrungsform auf Basis eines Stromungsgeschwindigkeitsschwellwerts getroffen. Sofern
die erfasste Stromungsgeschwindigkeit kleiner ist als der
Stromungsgeschwindigkeitsschwellwert, so ist nach einer Ausfiihrungsform vorgesehen,
dass die Pumpleistung von einer momentanen Pumpleistung um einen vorbestimmten Wert

erhoht wird oder auf einen vorbestimmten Pumpleistungswert erhoht wird.

Der vorbestimmte Wert und/oder der Strémungsgeschwindigkeitsschwellwert und/oder der

vorbestimmte Pumpleistungswert sind zum Beispiel mittels Versuche bestimmt oder ermittelt.

In einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass eine Steuerungseinrichtung vorgesehen ist,
die ausgebildet ist, die Pumpleistung der Pumpe in Abhangigkeit von der erfassten
Stromungsgeschwindigkeit zu steuern, also automatisch zu regulieren. Zum Beispiel umfasst
die Steuerungseinrichtung einen Speicher, in welchem der
Stromungsgeschwindigkeitsschwellwert und/oder der vorbestimmte Wert und/oder der

vorbestimmte Pumpleistungswert gespeichert sind.

In einer Ausflihrungsform des Verfahrens ist folgender Schritt vorgesehen: Erfassen der
Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge in dem Umpumpsystem mittels der Einrichtung

zum Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit.

In einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens ist folgender Schritt vorgesehen:
Regulieren (also insbesondere Steuern) der Strdomungsgeschwindigkeit der Waschlauge im
Umpumpsystem mittels einer automatischen Anderung einer Pumpleistung der Pumpe in
Abhangigkeit der von der Einrichtung zum Erfassen einer StrOmungsgeschwindigkeit
erfassten Stromungsgeschwindigkeit. Das Regulieren (, also insbesondere das Steuern) wird

zum Beispiel mittels der Steuerungseinrichtung durchgefiihrt.

Unter einem Haushaltsgerat wird ein Gerat verstanden, das zur Haushaltsfihrung eingesetzt
wird. Das kann ein Haushaltsgro3gerat sein, wie beispielsweise eine Waschmaschine, ein
Waschetrockner, eine Geschirrsplilmaschine, oder ein Kaltegerat, wie z.B. ein Kihlschrank,

ein Gefrierschrank oder eine Kihlgefrierkombination. Das kann aber auch ein
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Haushaltskleingerat  sein, wie  beispielsweise ein  Warmwasserbereiter, ein

Kaffeevollautomat, eine Klichenmaschine oder ein Staubsauger.

In einer vorteilhaften Ausflihrungsform des Haushaltsgerats ist die Pumpe in die erste

Leitung integriert.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass die in die erste Leitung integrierte Pumpe
eine rasche Ableitung der Waschlauge aus dem Laugenbehalter ermdglicht. Die Pumpe
kann zudem die Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge regulieren. Zudem leitet die
integrierte  Pumpe die Waschlauge mit einem hohen Druck und mit einer hohen
Stromungsgeschwindigkeit in den Laugenspeicher. Eine durch die Pumpe verursachte
Anderung der Strdmungsgeschwindigkeit von Waschlauge kann von der Einrichtung zum
Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge erfasst werden. Dadurch wird
eine ausreichende Verteilung der Waschlauge auf einem Grofiteil der Innenoberflachen der
Leitungen, des Laugenspeichers und des Laugenbehalters erreicht und somit wird eine

vollstandige Entfernung des Biofilms erreicht.

In einer vorteilhaften Ausfilhrungsform des Haushaltsgerats umfasst das Umpumpsystem

eine zweite Pumpe, die in die zweite Leitung integriert ist.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch die zweite Pumpe eine rasche
Ableitung der Waschlauge aus dem Laugenspeicher in den Laugenbehalter ermoglicht wird.
Die zweite Pumpe kann die Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge in der zweiten
Leitung andern. Die zweite Pumpe kann die Waschlauge mit einem hohen Druck und einer
hohen Strémungsgeschwindigkeit von dem Laugenspeicher in den Laugenbehélter leiten.
Dies fithrt zu einem Verspritzen der Waschlauge beim Eintritt in den Laugenbehalter und
ermoglicht dadurch eine vorteilhafte Verteilung der Waschlauge im Laugenbehélter. Durch
die ausreichende Verteilung der Waschlauge auf der Innenoberflache des Laugenbehalters

kann eine vollstandige Abldosung des Biofilms erreicht werden.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des Haushaltsgerats umfasst die Einrichtung zum
Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge, einen ersten Flllstandsensor
zum Erfassen eines ersten Fullstands von Waschlauge in dem Laugenbehalter, und einen
zweiten Flllstandsensor zum Erfassen eines zweiten Flllstands von Waschlauge in dem

Laugenspeicher, wobei die Einrichtung zum Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit von
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Waschlauge ausgebildet ist, die Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge auf Basis eines

Vergleichs zwischen dem ersten und dem zweiten Fillstand zu bestimmen.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass eine Bestimmung der
Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge in dem Umpumpsystem (ber die indirekte
Messung von zwei Fillstinden ermdglicht wird, ohne dass ein zusatzliches Bauteil in dem
Haushaltsgerat bendtigt wird. Wenn eine Pumpe die sich im Umpumpsystem befindende
Waschlauge mit einer hohen Stromungsgeschwindigkeit von dem Laugenbehalter durch die
erste Leitung in den Laugenspeicher befordert, dann sinkt der erste Flllstand der
Waschlauge im Laugenbehdlter und der zweite Flllstand der Waschlauge im
Laugenspeicher steigt. Durch einen Vergleich zwischen dem ersten und dem zweiten
Fillstand kann auf die Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge in dem Umpumpsystem

geschlossen werden.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des Haushaltsgerats umfasst die Einrichtung zum
Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge, eine Leistungserfassungseinheit
zum Erfassen einer Leistung von zumindest einer Pumpe, wobei die Einrichtung zum
Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge ausgebildet ist, die
Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge auf Basis der erfassten Leistung von zumindest

einer Pumpe zu bestimmen.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass eine Bestimmung der
Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge in dem Umpumpsystem allein durch die
Leistung der Pumpe bestimmt werden kann, ohne dass ein zusatzliches Bauteil in dem
Haushaltsgerat bendtigt wird. Wenn die Pumpe die Waschlauge mit einer hohen
Pumpleistung pumpt, dann wird die Waschlauge mit einer hohen Stromungsgeschwindigkeit
im Umpumpsystem bewegt. Somit steht die Pumpleistung der Pumpe in direktem Verhaltnis
zur Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge in dem Umpumpsystem. Dadurch kann
mittels der Leistungserfassungseinheit, welche die Leistung einer Pumpe erfasst, eine
Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge in dem Umpumpsystem ermittelt werden und
die Pumpleistung gegebenenfalls gedndert werden, um eine Anderung der

Stromungsgeschwindigkeit in dem Umpumpsystem zu bewirken.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des Haushaltsgerats umfasst die Einrichtung zum
Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge, einen

Stromungsgeschwindigkeitssensor, der in die erste oder zweite Leitung integriert ist.
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Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass eine Bestimmung der
Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge durch einen sich in einer der Leitungen
befindenden Stromungssensoren prazise durchgeflihrt werden kann. Der Strémungssensor
hat zudem den Vorteil, dass die Stromungsgeschwindigkeit an einer exakt definierten Stelle
des Umpumpsystems ermittelt werden kann. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn
durch Vorspriinge oder Unebenheiten in dem Umpumpsystem keine einheitliche

Stromungsgeschwindigkeit in dem Umpumpsystem ermittelt werden kann.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform des Haushaltsgerats ist zumindest eine der ersten
und zweiten Pumpe ausgebildet, die Stromungsgeschwindigkeit oder Stromungsrichtung von

Waschlauge in dem Umpumpsystem zu andern.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass eine flexible Regulation der
Stromungsgeschwindigkeit oder Stromungsrichtung in Abhangigkeit des
Stromungswiderstands, der Menge der im Umpumpsystem vorhandenen Waschlauge, oder
der Menge an vorhandenem Biofilm ermoglich wird. Bei einer Verstopfung einer der
Leitungen im Umpumpsystem durch Biofilmablagerungen kann eine Anderung der
Stromungsgeschwindigkeit oder eine Anderung der Stromungsrichtung der Waschlauge

ausreichend sein, um die Verstopfung zu entfernen.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Haushaltsgerats miinden die erste Leitung und

die zweite Leitung an derselben Stelle in den Laugenbehalter.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass die Waschlauge bei Eintritt in den
Laugenbehélter verspritzt wird. Die Waschlauge wird an derselben Stelle aus dem
Laugenbehalter in die erste Leitung ausgefiihrt und stromt an derselben Stelle aus der
zweiten Leitung in den Laugenbehalter hinein. Somit verfligt der Laugenbehalter tiber einen
gemeinsamen Ab- und Zufluss fiir Waschlauge. Aufgrund der unterschiedlichen
Stromungsrichtungen der abgefithrten und der hineinstrémenden Waschlauge kommt es im
Laugenbehalter zu starken Verwirbelungen der Waschlauge. Die Verwirbelungen flhren zu
einem Verspritzen der Waschlauge im Laugenbehélter. Dadurch gelangt die Waschlauge an
einen Grofteil der Innenoberflache des Laugenbehalters, so dass eine effektive und

wirksame Entfernung des Biofilms gewahrleistet wird.
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In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Haushaltsgerats miinden die erste Leitung und

die zweite Leitung an unterschiedlichen Stellen in den Laugenbehalter.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass die Stromungsgeschwindigkeit der
Waschlauge im Umpumpsystem erhoht werden kann. Da die Waschlauge an einer Stelle
aus dem Laugenbehélter in die erste Leitung abfliet und an einer unterschiedlichen Stelle
aus der zweiten Leitung in den Laugenbehalter zurlickfliel3t, kommt es zu keiner starken
Verwirbelung der Waschlauge bei Eintritt in den Laugenbehalter. Dadurch kann die
Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge im Umpumpsystem gesteigert werden. Durch
den raschen Fluss der Waschlauge im Umpumpsystem erreicht die Waschlauge im
Umpumpsystem einen Grolteil der Innenoberflaiche des Laugenbehdlters, so dass eine

effektive und wirksame Entfernung des Biofilms gewahrleistet wird.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Haushaltsgerats umfasst der Laugenbehalter
eine drehbar gelagerte Waschtrommel, die ausgebildet ist, um mit einer Rotationsfrequenz

von 2 Umdrehungen pro Minute bis 2500 Umdrehungen pro Minute zu rotieren.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass eine sich im Laugenbehélter befindende
Waschlauge durch die Rotationsbewegung der Waschtrommel effektiv im Laugenbehalter
verteilt wird und somit an einen mdoglichst groRen Bereich der Innenoberflache des
Laugenbehalters gelangt. Die Waschtrommel ist in dem Laugenbehélter gelagert und steht
dadurch in direktem Kontakt mit der Waschlauge. Somit kann eine ausreichende Benetzung
der Wasche durch die sich im Laugenbehdlter befindende Waschlauge sichergestellt
werden. Aufgrund der hohen Rotationsfrequenz der Waschtrommel wird mechanische
Energie auf die sich im Laugenbehalter befindende Waschlauge Ubertragen, wodurch eine

effektive Ablosung des Biofilms gewahrleistet wird.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Haushaltsgerats umfasst das Haushaltsgerat eine

Filtereinheit zum Filtern von Waschlauge.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass ein Teil des Biofilms durch den Filter aus
dem Umpumpsystem entfernt wird und die Funktionsfahigkeit der Pumpe durch die sich in
der Waschlauge befindenden Schmutzpartikel nicht beeintrachtigt wird. Die Filtereinheit kann
einen Saulenfilter, Porenfilter oder jedes andere dem Fachmann zugangliche Filtersystem
umfassen. Die Filtereinheit kann in den Laugenbehalter, den Laugenspeicher, oder in die

erste oder zweite Leitung integriert sein. Die Filtereinheit kann so ausgebildet sein, dass die
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in der Waschlauge vorhandene Schmutzpartikel und durch den Waschvorgang entstandene
Partikel zurlickgehalten werden. Dariliber hinaus fiihrt eine reduzierte Anzahl an
Schmutzpartikeln zu einer geringeren Menge an Waschmittelkomponenten, die an die
Schmutzpartikel binden. Dadurch kann die Menge des verwendeten Waschmittels reduziert
werden. Durch das Entfernen von Biofilm durch die Filtereinheit kann ein zusatzlicher

Reinigungseffekt der Waschlauge erreicht werden.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Haushaltsgerats umfasst das Haushaltsgerat eine

Temperaturerfassungseinrichtung zum Erfassen einer Temperatur von Waschlauge.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch eine Regulation der
Waschlaugentemperatur durch die Temperaturerfassungseinrichtung auch die Wirksamkeit
der sich in der Waschlauge befindlichen Waschmittelkomponenten gesteigert werden kann.
Bei einer Waschlaugentemperatur von mehr als 40°C wird die Wirkung von bestimmten
Waschmittelkomponenten gesteigert, bzw. erst hervorgerufen, das wiederum zu einer
effektiven Ablésung des Biofilms von einer Innenoberflache des Umpumpsystems filhrt. Die
Temperaturerfassungseinrichtung kann eine in allen technischen Geraten (bliche
Einrichtung zur Erfassung von Wasser- und Flussigkeitstemperaturen sein. Die
Temperaturerfassungseinrichtung kann zudem ein Bauteil enthalten, das die Temperatur der

Waschlauge im Umpumpsystem reguliert.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des Haushaltsgerats umfasst das Haushaltsgerat ein

Waschmitteldosiersystem zur Dosierung einer Menge von Waschlauge.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass die Menge des zugegebenen
Waschmittels exakt reguliert werden kann, um einen ausreichenden Wascherfolg zu erzielen
und um die Bildung eines Biofilms auf einer Innenoberfliche des Umpumpsystems zu
verhindern. Zudem wird eine Ubermalige Zugabe von Waschmittel verhindert, was eine
Verschwendung von Waschmittel und eine dadurch entstehenden Umweltbelastung
verhindert. Durch das Waschmitteldosiersystem kann sichergestellt werden, dass neben der
Menge an Waschmittel die fir den Waschvorgang bendétigt wird, in der Waschlauge auch
eine ausreichende Menge an Waschmittel fiir das Entfernen des Biofilms aus dem
Umpumpsystem vorhanden ist. Das Waschmitteldosiersystem kann die Menge des in der
Waschlauge befindlichen Waschmittels erkennen und bei einer zu geringen Menge an
Waschmittel weiteres Waschmittel in die Waschlauge zugeben. Das

Waschmitteldosiersystem kann jede in Waschgeraten Ubliche Einrichtung zur Erfassung von
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Waschmittelkomponenten oder einer flir die Waschmittelkonzentration mafRgebenden Grolke

in Flussigkeit und zur weiteren Zugabe von Waschmittel sein.

Gemall einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe durch ein Verfahren zum
Entfernen eines Biofilms von einer Innenoberfliche der Leitungen, des Laugenbehalters und
des Laugenspeichers eines Haushaltsgerats geldst, bei dem das Haushaltsgerat ein
Umpumpsystem mit einer Pumpe zum Pumpen von Waschlauge aus einem Laugenbehalter
Uber eine erste Leitung (ber einen Laugenspeicher durch eine zweite Leitung in den
Laugenbehalter, sowie eine Einrichtung zum Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit von

Waschlauge in dem Umpumpsystem umfasst.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass ein Biofilm, der sich im Laufe der Zeit an
einer Innenoberflache bilden kann, durch Waschlauge entfernt werden kann. Durch die sich
im Waschmittel befindenden Waschmittelkomponenten kann der Biofilm von den
Innenoberflachen des Umpumpsystems effektiv abgeldst werden. Dadurch kann ein
vergleichbarer Reinigungseffekt erreicht werden, wie mit einem kommerziell erhaltlichen

Waschmaschinenreiniger.

In einer vorteilhaften Ausflihrungsform des Verfahrens bewegt die Pumpe die Waschlauge

mit einer Stromungsgeschwindigkeit von 0,5 m/s bis 1,0 m/s im Umpumpsystem.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch die hohe Stromungsgeschwindigkeit

der Waschlauge eine wirksame Entfernung des Biofilms erreicht wird.

Die Pumpleistung wird also nach einer Ausfiihrungsform derart erhoht, dass die erhdhte
Pumpleistung eine Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge im Umpumpsystem im
vorstehend genannten beispielhaften Stromungsgeschwindigkeitsbereich von 0,5 m/s bis 1,0

m/s bewirkt.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform des Verfahrens wird die Waschlauge in einem

vorherigen Waschgang des Haushaltsgerats hergestellt.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass eine in einem vorherigen Waschgang des
Haushaltsgerats hergestellte Waschlauge zum Entfernen des Biofims an einer
Innenoberflache des Umpumpsystems verwendet werden kann. Somit kann die erzeugte

Waschlauge fiir die Entfernung des Biofilms wieder verwendet werden. Dadurch wird zum
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Entfernen des Biofilms kein zusatzliches Waschmittel benstigt, was zu einer zeit- und

kostensparenden Reinigung einer Innenoberflache des Umpumpsystems fiihrt.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform des Verfahrens weist die Waschlauge eine

Temperatur zwischen 40°C und 90°C auf.

Dadurch wird der technische Vorteil erreicht, dass durch eine Regulation der
Waschlaugentemperatur die Wirksamkeit der sich in der Waschlauge befindlichen
Waschmittelkomponenten gesteigert werden kann. Bei einer Waschlaugentemperatur von
mehr als 40°C weisen die Waschmittelkomponenten eine hohere Wirksamkeit als bei 25°C
auf, das wiederum zu einer effektiven Ablésung des Biofilms von einer Innenoberflaiche des

Umpumpsystems fiihrt.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im

Folgenden naher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Haushaltgerates;

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Umpumpsystems mit einem Laugenbehalter und mit

einem Laugenspeicher;

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Umpumpsystems mit einem Laugenbehalter; und

Fig. 4 eine schematische Ansicht eines Umpumpsystems mit einem Laugenbehalter und mit

einem Laugenspeicher mit Filterelement;

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht einer Waschmaschine stellvertretend flir ein
allgemeines Haushaltsgerat 100. Das Haushaltgerat 100 umfasst eine Tir 103 zum Beladen
des Haushaltsgerates 100 mit Wéa&sche. Das Haushaltsgerat 100 umfasst einen
Vorratsbehalter 101, in den Waschmittel oder andere flissige Substanzen eingefillt werden

kdnnen.

Fig. 2 zeigt eine Ansicht eines Umpumpsystems mit einem Laugenbehalter 107 und einem

Laugenspeicher 109. Eine erste Leitung 105 verbindet den Laugenbehalter 107 mit dem
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Laugenspeicher 109 und umfasst eine erste Pumpe 113, die in die erste Leitung 105
integriert ist. Die Pumpe 113 pumpt Waschlauge vom Laugenbehélter 107 zum
Laugenspeicher 109. Eine zweite Leitung 111 verbindet den Laugenspeicher 109 mit dem
Laugenbehéalter 107 und umfasst eine zweite Pumpe 115, die in die zweite Leitung 111
integriert ist. Die zweite Pumpe 115 pumpt Waschlauge vom Laugenspeicher 109 zum
Laugenbehalter 107. Die durch die Pumpe bewegte Waschlauge kann einen Biofilm an einer
Innenoberflache der ersten und zweiten Leitung 105, 111, des Laugenbehalters 107 und des

Laugenspeichers 109 entfernen.

Die Verwendung von Waschlauge erzeugt einen ebenso guten Reinigungseffekt durch das
Ablosen von Biofilm an einer Innenoberflaiche des Umpumpsystems, wie gewdhnlich

verwendete Waschmaschinenreiniger.

Damit die Waschlauge moglichst die gesamte Innenoberfliche des Umpumpsystems
erreicht, ist eine besondere hydraulische Verschaltung notwendig. Die in Figur 2 dargestellt
Verschaltung ermdglicht ein Umpumpen der Waschlauge. Die Waschlauge wird aus dem
Laugenbehalter 107 gefordert und an einer anderen oder an derselben Stelle wieder dem
Laugenbehalter 107 zugefiihrt. Dies ermdglicht eine optimale Verteilung der Waschlauge im
Laugenbehélter 107, da es speziell bei starkem Umpumpen und einer damit verbundenen
hohen Stromungsgeschwindigkeit der Waschlauge zu einem starken Verspritzen der
Waschlauge kommt. Die Stromungsgeschwindigkeit kann durch einen Einrichtung zum
Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge erfasst werden. Bei Bedarf kann
die Stromungsgeschwindigkeit mit der Pumpe reguliert werden. Durch eine hohe
Stromungsgeschwindigkeit wird erreicht, dass die Waschlauge einen Grofdteil der
Innenoberflache des Umpumpsystems erreicht. Dieser Effekt kann dadurch unterstiitzt
werden, dass in dem Laugenbehalter 107 eine drehbar gelagerte Waschtrommel eingebracht
ist. Durch die Rotation der Waschtrommel kommt es zu einer noch besseren Verteilung der
Waschlauge im Laugenbehalter 107. Zudem unterstitzt die erhdhte mechanische Energie
der durch die Waschtrommel bewegten Waschlauge das Abldsen des Biofilms von der

Innenoberflache.

In einem speziellen Reinigungszyklus des Haushaltsgerates 100 kann die Waschlauge
optional nur fiir den Zyklus der Reinigung des Haushaltsgerates erzeugt werden. Dazu wird
das Waschmittel durch den Nutzer in die Einspllschale gegeben und beim Start des
Reinigungszyklus mit Wasser gemischt und das Gemisch in den Laugenbehalter 107

gespllt. Wahrend des Reinigungszyklus befindet sich keine Wasche in der Waschmaschine.
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Im Laugenbehalter 107, der eine Waschtrommel umfassen kann, kann die Waschlauge
gegebenenfalls durch das Drehen der Waschtrommel besser durchmischt werden.
Zusatzlich kann die Waschlauge erwarmt werden, um den Reinigungseffekt zu verstarken.
Da einige der Bestandteile der Waschlauge erst ab bestimmten Temperaturen, wie z.B.
40°C, zu wirken beginnen, kann eine erhdhte Temperatur das Abldsen des Biofilms von der
Innenoberflache unterstitzen. Durch das Umpumpen der Waschlauge im Haushaltsgerat
100 kann eine ausreichende Verteilung der Waschlauge im Umpumpsystem sichergestellt

werden.

In einem weiteren speziellen Reinigungszyklus des Haushaltsgerates 100 kann eine bereits
in einem vorherigen Waschgang des Haushaltsgerates 100 hergestellte Waschlauge flir den
Zyklus der Reinigung des Haushaltsgerats 100 verwendet werden. Wahrend des vorherigen
Waschgangs des Haushaltsgerates 100 entsteht zwangslaufig eine Waschlauge, die
Ublicherweise nach dem Waschgang verworfen wird. Durch die erfindungsgemafien
hydraulischen Verschaltungen kann die Waschlauge jedoch umgepumpt werden, so dass mit
den in der Waschlauge noch immer vorhandenen wirksamen Tensiden und anderen
Waschmittelkomponenten eine effektive Reinigung des Umpumpsystems erreicht werden
kann. Die in der Waschlauge vorhandenen Tenside und anderen Waschmittelkomponenten
konnen alle waschlaugenfihrenden Teile, insbesondere den Laugenbehalter 107, den
Laugenspeicher 109 und die erste und zweite Leitung 105, 111 reinigen. Dieser spezielle
Reinigungszyklus kann nach jedem Waschzyklus vorgenommen werden. Alternativ kann
dieser Reinigungszyklus in bestimmten Intervallen nach ausgewahlten Waschzyklen
vorgenommen werden oder dieser Reinigungszyklus kann speziell durch den Nutzer des
Haushaltsgerats 100 ausgewahlt werden. Alternativ kann das Umpumpsystem auch
abgeschaltet werden, um die in der Waschlauge vorhandenen Substanzen stationar in dem

Laugenbehalter 107 wirken zu lassen.

Das System zum Umpumpen von Waschlauge zur Geratereinigung kann mit einem
Waschmitteldosiersystem kombiniert werden. Dies kann z.B. durch einen Waschmittelsensor
geschehen. Durch den Waschmittelsensor kann genau ermittelt werden, wieviel Waschmittel
nach dem Waschvorgang noch in der Waschlauge zur Geratereinigung zur Verfigung steht.
Falls zu wenig Waschmittel in der Waschlauge zur Verfigung steht, kann im Bedarfsfall
automatisch nachdosiert  werden, so0 dass ein optimaler Ablauf des

Geratereinigungsprogramms gewabhrleistet ist.
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Das erfindungsgemafle Umpumpsystem kann neben der Verwendung in Waschmaschinen

ebenso flir Waschtrockner und Spilmaschinen eingesetzt werden.

Durch die Reinigung des Haushaltsgerats 100 kann ein sich auf einer Innenoberflache des
Umpumpsystems entstandener Biofilm wirksam entfernt werden, wodurch das
Haushaltsgerat 100 in einem hygienisch einwandfreien Zustand bleibt. Es werden keine
zusatzlichen Reinigungsmittel verwendet, sondern nur das ohnehin zur Reinigung des
Gerates bendétigte Waschmittel. Dies flhrt zu einer Kostenreduktion und einer Vereinfachung
der Benutzung und erhoht die Akzeptanz fur den Verbraucher. Falls die fur einen vorherigen
Waschvorgang hergestellt Waschlauge ebenso fur den Geratereinigungsvorgang genutzt
wird, kann Wasser und Waschmittel in einem erheblichen Umfang gespart werden. Dadurch

kann eine deutliche Kostenreduktion erreicht werden.

Fig. 3 ist ein Vergleichsbeispiel und zeigt eine Ansicht eines Umpumpsystems mit einem
Laugenbehélter 107. Eine erste Leitung 105 flihrt an einer Stelle aus dem Laugenbehalter
107 heraus und mindet an einer anderen Stelle wieder in den Laugenbehalter 107. Eine
erste Pumpe 113 ist in die erste Leitung 105 integriert, um Waschlauge durch die erste

Leitung 105 zu pumpen.

Fig. 4 zeigt eine Ansicht eines Umpumpsystems mit einem Laugenbehalter 107 und einem
Laugenspeicher 109 mit einer integrierten Filtereinheit. Eine erste Leitung 105 verbindet den
Laugenbehalter 107 mit dem Laugenspeicher 109 und umfasst eine erste Pumpe 113, die in
die erste Leitung 105 integriert ist. Die Pumpe 113 pumpt Waschlauge vom Laugenbehélter
107 zum Laugenspeicher 109. Eine zweite Leitung 111 verbindet den Laugenspeicher 109
mit dem Laugenbehalter 107. Die Filtereinheit kann ein Sieb bzw. einen Filter umfassen.
Dadurch kdnnen wahrend des Umpumpens grébere, bzw. bei der Verwendung eines Filters
auch kleinere Schmutzpartikel, aus der Waschlauge entfernt werden. Durch die Filtereinheit
konnen auch Teile des Biofilms entfernt werden. Dadurch kann die Effektivitat der
Geratereinigung weiter unterstlitzt werden. Durch die Verwendung einer Filtereinheit zur
Abtrennung von Schmutz werden weniger Waschmittelkomponenten verbraucht, da sich die

Waschmittelkomponenten nicht an dem durch die Filter abgetrennten Schmutz anlagern.

Alle in Verbindung mit einzelnen Ausflihrungsformen der Erfindung erlauterten und gezeigten
Merkmale kénnen in unterschiedlicher Kombination in dem erfindungsgemafien Gegenstand

vorgesehen sein, um gleichzeitig deren vorteilhafte Wirkungen zu realisieren.
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Der Schutzbereich der vorliegenden Erfindung ist durch die Anspriiche gegeben und wird

durch die in der Beschreibung erlauterten oder den Figuren gezeigten Merkmale nicht

beschrankt.
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PATENTANSPRUCHE

Haushaltsgerat (100) mit einem Umpumpsystem, das eine erste Leitung (105), eine
zweite Leitung (111), einen Laugenbehalter (107) und einen Laugenspeicher (109)
umfasst, wobei die erste und zweite Leitung (105, 111) den Laugenbehalter (107) mit
dem Laugenspeicher (109) verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass das
Umpumpsystem eine Pumpe (113) zum Pumpen von Waschlauge zum Entfernen
eines Biofilms an einer Innenoberflache der ersten und zweiten Leitung (105, 111) des
Laugenbehalters (107) und des Laugenspeichers (109) umfasst, wobei das
Haushaltsgerat (100) eine Einrichtung zum Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit

von Waschlauge in dem Umpumpsystem umfasst.

Haushaltsgerat (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe
(113) in die erste Leitung (105) integriert ist.

Haushaltsgerat (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Umpumpsystem eine zweite Pumpe (115) umfasst, die in die zweite Leitung (111)

integriert ist.

Haushaltsgerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit
von Waschlauge, einen ersten Flllstandsensor zum Erfassen eines ersten Flllstands
von Waschlauge in dem Laugenbehalter (107), und einen zweiten Flllstandsensor
zum Erfassen eines zweiten Flllstands von Waschlauge in dem Laugenspeicher (109)
umfasst, wobei die Einrichtung zum Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit von
Waschlauge ausgebildet ist, die Strdmungsgeschwindigkeit von Waschlauge auf Basis

eines Vergleichs zwischen dem ersten und dem zweiten Flillstand zu bestimmen.

Haushaltsgerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit
von Waschlauge, eine Leistungserfassungseinheit zum Erfassen einer Leistung von
zumindest einer Pumpe (113, 115) umfasst, wobei die Einrichtung zum Erfassen einer

Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge ausgebildet ist, die
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Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge auf Basis der erfassten Leistung von

zumindest einer Pumpe (113, 115) zu bestimmen.

Haushaltsgerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit
von Waschlauge einen Stromungsgeschwindigkeitssensor umfasst, der in die erste

oder zweite Leitung (105, 111) integriert ist.

Haushaltsgerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine der Pumpen (113, 115) ausgebildet ist, die
Stromungsgeschwindigkeit oder die Stromungsrichtung von Waschlauge in dem

Umpumpsystem zu andermn.

Haushaltsgerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Leitung (105) und die zweite Leitung (111) an

derselben Stelle in den Laugenbehélter (107) minden.

Haushaltsgerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Leitung (105) und die zweite Leitung (111) an

unterschiedlichen Stellen in den Laugenbehalter (107) minden.

Haushaltsgerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Laugenbehdlter (107) eine drehbar gelagerte
Waschtrommel umfasst, die ausgebildet ist, um mit einer Rotationsfrequenz von 2

Umdrehungen pro Minute bis 2500 Umdrehungen pro Minute zu rotieren.

Haushaltsgerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Haushaltsgerat (100) eine Filtereinheit zum Filtern von

Waschlauge umfasst.

Haushaltsgerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Haushaltsgerat (100) eine
Temperaturerfassungseinrichtung zum Erfassen einer Temperatur von Waschlauge

umfasst.
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Haushaltsgerat (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Haushaltsgerat (100) ein Waschmitteldosiersystem zur

Dosierung einer Menge von Waschlauge umfasst.

Verfahren zum Entfernen eines Biofilms von einer Innenoberflache der Leitung (105,
111), des Laugenbehalters (107) und des Laugenspeichers (109) eines
Haushaltsgerats (100), dadurch gekennzeichnet, dass das Haushaltsgerat (100) ein
Umpumpsystem mit einer Pumpe (113) zum Pumpen von Waschlauge aus einem
Laugenbehélter (107) Uiber eine erste Leitung (105) Uber einen Laugenspeicher (109)
durch eine zweite Leitung (111) in den Laugenbehalter (113), sowie eine Einrichtung
zum Erfassen einer Stromungsgeschwindigkeit von Waschlauge in dem

Umpumpsystem umfasst.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Waschlauge in

einem vorherigen Waschgang des Haushaltsgerats (100) hergestellt wurde.
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