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(54) Axial durchstromtes Ventil fiir Tieftemperaturfluid

(57) Bei einem axial durchstrémtes Ventil fur Tieftempe-
raturfluid, umfassend ein rohrférmiges Gehause (2)

mit einem zuflussseitigen Ende (3) und einem gege-

Gehause axial verschieblich gefuhrtes Ventil- o 2ms e s e s 1

schlieBglied (5) und einen Ventilsitz (6), wirkt das s X

VentilschlieBglied (5) im geschlossenen Zustand des \\ \\\\\ / /// // /
_ /

hochdruckseitiges Geh&usevolumen (7) von einem 7

niederdruckseitigen Gehausevolumen (8) zu tren-

VentilschlieBglieds (5) zwischen einer offenen und ) L

einer geschlossenen Stellung vorgesehen sind, R

nuberliegenden abflussseitigen Ende (4), ein im

Ventils mit dem Ventilsitz (6) zusammen, um ein -y \v / 77__9__
nen, wobei Betatigungsmittel zum Verschieben des \

wobei das VentilschlieBglied (5) zum hochruckseiti-

gen Gehausevolumen (7) hin o6ffnet. Die Betéti- "] \
gungsmittel umfassen eine im hochdruckseitigen \
Gehausevolumen (7) angeordnete erste Steuer- 2

kammer (12) und eine im niederdruckseitigen Ge-

h&usevolumen (8) angeordnete zweite Steuerkam- % 28 2

mer (18), mit deren Druck das VentilschlieBglied (5)
oder ein mit diesem verbundenes Teil jeweils be-
aufschlagbar ist, wobei die erste Steuerkammer (12)
Uber eine verschlieBbare erste Leitung (22) mit dem
niederdruckseitigen Gehausevolumen (8) und die
zweite Steuerkammer (18) Uber eine verschlieBbare
zweite Leitung (24) mit dem hochdruckseitigen Ge-
hausevolumen (7) verbindbar ist.
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Zusammenfassung:

Bei einem axial durchstromtes Ventil fir
Tieftemperaturfluid, umfassend ein rohrfdrmiges Gehduse mit
einem zuflussseitigen Ende und einem gegeniiberliegenden
abflussseitigen Ende, ein im Geh3use axial verschieblich
geflihrtes VentilschlieRBglied und einen Ventilsitz, wirkt
das VentilschlieBglied im geschlossenen Zustand des Ventils
mit dem Ventilsitz zusammen, um ein hochdruckseitiges
Gehdusevolumen von einem niederdruckseitigen Geh&usevolumen
zu trennen, wobei Betdtigungsmittel zum Verschieben des
Ventilschliefglieds zwischen einer offenen und einer
geschlossenen Stellung vorgesehen sind, wobei das
VentilschlieBglied zum hochruckseitigen Gehdusevolumen hin
6ffnet. Die Betdtigungsmittel umfassen eine im
hochdruckseitigen Geh&usevolumen angeordnete erste
Steuerkammer und eine im niederdruckseitigen Gehdusevolumen
angeordnete zweite Steuerkammer, mit deren Druck das
VentilschlieBglied oder ein mit diesem verbundenes Teil
jeweils beaufschlagbar ist, wobel die erste Steuerkammer
iiber eine verschlieRbare erste Leitung mit dem
niederdruckseitigen Gehdusevolumen und die zweite
Steuverkammer Uber eine verschlieBbare zweite Leitung mit

dem hochdruckseitigen Gehdusevolumen verbindbar ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein axial durchstrémtes Ventil fir
Tieftemperaturfluid, umfassend ein vorzugsweise
rohrférmiges Gehduse mit einem zuflussseitigen Ende und
einem gegeniiberliegenden abflussseitigen Ende, ein im
Gehduse axial verschieblich gefiihrtes Ventilschliellglied
und einen Ventilsitz, wobel das VentilschlieBglied im
geschlossenen Zustand des Ventils mit dem Ventilsitz
zusammenwirkt, um ein hochdruckseitiges Gehiuseveolumen von
einem niederdruckseitigen Gehdusevolumen zu trennen, und
wobei Betdtigungsmittel zum Verschieben des
VentilschlieRglieds zwischen einer offenen und einer
geschlossenen Stellung vorgesehen sind, wobei das
Ventilschliefglied zum hochruckseitigen Gehdusevolumen hin
6ffnet.

Ein derartiges Ventil ist beispielsweise in der EP 1 207

326 Al beschrieben.

Im tiefkalten Bereich, d.h. insbesondere in einem
Temperaturbereich bis -250°C werden beim Transport von
tiefkalt verfliissigten Gassen erhebliche Ansprliche an die
Dichtungen gestellt. Fir die Abfiillung von fliissigem
Sauerstoff bediirfen Dichtungen eines besonderen Schutzes,
um die Gefahr eines Abbrennens der Dichtungen zu
verhindern. Bei derartig tiefen Temperaturen koénnen weiters
aufgrund unterschiedlicher Materialausdehnungen auftretende
Dichtheitsprobleme mit konventionellen Ausbildungen nicht
ohne weiteres kontrolliert werden. Derartige fiir sehr
niedrige Temperaturen, insbesondere Temperaturen von
fliissiger Luft oder flissigem Sauerstoff ausgelegie Ventile
sind daher in der Regel mit relativ aufwendigen
Stellgliedern zum Offnen und zum Schliefen der Ventile

ausgestattet.
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Im tiefkalten Bereich miissen die Ventile isoliert werden,
um ein Verdampfen des Fiuids im Ventil auf ein Minimum zu
beschranken, wobei dies vorteilhafter Weise mit
Vakuumisoliersystemen erreicht werden kann. Ist Sauerstoff,
Methan oder ein anderes brennbares Gas im Spiel, sind die

Ventile dartber hinaus explosionsgeschiitzt auszufihren.

Das in der EP 1 207 326 Al beschriebene Ventil geniigt
diesen Anforderungen teilweise. Es wird axizl durchstroémt,
wobel die relevanten Stellen mit Ausnahme des Ventilsitzes
mittels Faltenbilgen gedichtet werden. Der Nachtell dieser
Konstruktion besteht eindeutig in den hohen Stellkrdften
und den hohen Herstellkosten des Ventils, welche mabkgeblich
durch die Kosten der Faltenbdlge beeinflusst werden, und
der fehlenden Isclierung. Im Betrieb verursacht diese
Konstruktion weitere Kosten durch die begrenzte Standzeit
der Faltenbdlge. Werden hcohe Driicke geschaltet, muss der
Faltenbalg sehr massiv ausgeflihrt werden. Das bedeutet,
dass zum Schalten des Ventils eine entsprechend starke
Feder gewdhlt werden muss, die den Ventilkegel in der
gewlnschter Stellung hdlt. Diese Nachteile will bei
gleichbleibenden Vorteilen die vorliegende Erfindung

vermeiden.

Zur L&sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem
axial durchstrdmten Ventil der eingangs genannten Art vor,
dass die Betdtigungsmittel eine im hochdruckseitigen
Gehdusevolumen angeordnete erste Steuerkammer und eine im
niederdruckseitigen Gehdusevolumen angeordnete zweite
Steuerkammer umfassen, mit deren Druck das
Ventilschliefglied oder ein mit diesem verbundenes Teil

jewells beaufschlagbar ist, wobel die erste Steuerkammer
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iber eine verschlieBbare erste Leitung mit dem
niederdruckseitigen Gehdusevolumen und die zweilte
Steuerkammer iiber eine wverschlieBbare zweite Leitung mit
dem hochdruckseitigen Gehdusevolumen verbindbar ist. Das
VentilschlieBglied wird somit mit dem Fluid selbst
betdtigt, wobei zu beiden Seiten des Ventilschliefiglieds,
d.h. sowohl im niederdruckseitigen Berelch als auch im
hochdruckseitigen Bereich, eine Steuerkammer vorgesehen
ist, deren Druck fjeweils auf das Ventilschlielglied wirkt.
Unt das VentilschlieBglied zur Hochdruckseite hin zu &ffnen,
sind bei entsprechend hoher Druckdifferenz zwischen
Hochdruck- und Niederdruckseite grolke Kradfte erfordexrlich.
Daduxch, dass nun die hochdruckseitige Steuerkammer tber
eine verschlieBbare erste Leitung mit dem
niederdruckseitigen Gehdusevolumen verbindbar ist, kann auf
der Hochdruckseite des VentilschlieBglieds ein
entsprechender Unterdruck erzeugt werden, der die
Offnungsbewegung des VentilschlieBglieds unterstiitzt.
Dadurch, dass die niederdruckseitige Steuerkammer iiber eine
verschliebbare zweite Leitung mit dem hochdruckseitigen
Geh&usevolumen verbindbar ist, liegt an der
Niederdruckseite des Ventilschliefiglieds der
hochdruckseitige Druck an, sodass am VentilschlieRglied
insgesamt eine Druckdifferenz erzeugt wird, die dieses in

Offnungsrichtung verschiebt.

Damit sichergestellt ist, dass sich das VentilschlieBglied
ausschlieBlich auf Grund des Differenzdrucks &ffnet, ist
bevorzugt vorgesehen, dass die vom Druck in der zweiten
Steuerkammer beaufschlagte projizierende Flache des
Ventilschlieflglieds bzw. des mit diesem verbundenen Teils

groBer ist als die vom Druck in dem hochdruckseitigen
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Gehdusevolumen beaufschlagte projizierende Fl&che des

VentilschlieRglieds.

In konstruktiv besonders vorteilhafter Weise ist die erste
Steuerkammer von einem mit dem Ventilschliefiglied
vorzugsweise starr verbundenen Rohr und einer mit
geschlossenem Boden ausgebildeten Fiithrungshiilse gebildet,

in welche das Rohr eintaucht.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die erste Steuerkammer uUber
einen Drosselquerschnitt mit dem hochdruckseitigen
Gehdusevolumen verbunden ist. Dies bewirkt, dass die erste
Steuerkammer mit dem umgebenden Fluid gefiillt ist, stellt
aber gleichzelitig einen definierten Druckverlust sicher,
sodass wahrend des Offnungsvorgangs des Ventils in der
ersten Steuerkammer ein ausreichender Unterdruck gegenliber
dem umgebenden Druck, d.h. dem im hochdruckseitigen

Gehiusevolumen herrschenden Druck vorliegt.

Der Drosselquerschnitt wird bevorzugt dadurch realisiert,
dass das Rohr mit radialem Spiel in der Fihrungshililse
gefihrt ist. Der durch das radiale Spiel definierte
Ringspalt und dessen Geometrie bestimmen hierbei den

Drosselquerschnitt.

Der Boden der Fiihrungshiilse ist mit Vorteil an einer mit
dem Gehduse starr verbundenen Platte ausgebildet, die
radial auBerhalb der Fiihrungshiilse Durchbrechungen fiir das

Hindurchtreten des Fluids aufweist.

Um die Rickstellbewegung des VentilschlieBglieds zu
unterstiitzen, 1ist das VentilschlieBglied bevorzugt wvon

einem Federelement in SchlieBrichtung beaufschlagt.
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Bevorzugt ist weiters vorgesehen, dass die zweite
Steuerkammer von einem Zylinder gebildet ist, in dem ein
mit dem Ventilschliefglied gekoppelter Kolben verschiebbar
gefihrt ist.

Bevorzugt ist auBerdem vorgesehen, dass die zweite Leitung
in den dem VentilschlieBglied abgewandten Arbeitsraum des
Zylinders miindet, wobei der dem VentilschlieBglied
zugewandte Arbeitsraum des Zylinders iliber eine
verschlieffbare Leitung mit dem niederdruckseitigen

Gehdusevolumen verbunden ist.

Bei geringeren Druckdifferenzen zwischen der Hochdruckseite
und der Niederdruckseite, kann die erfindungsgemdle
hydraulische Best&tigung des VentilschlieBglieds auch durch
eine andere Art der Betadtigung ersetzt werden. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass die Betdtigungsmittel weiters
ein elektromagnetisches Antriebselement umfassen. Bevorzugt
wirkt das elektromagnetische Antriebselement im
Offnungssinne des VentilschlieBglieds mit dem Kolben

zusamumen.

Wie an sich bereits bekannt, weist das VentilschlieRglied
bevorzugt eine kegelige, mit dem Ventilsitz

zusammenwirkende Dichtfldche auf.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfihrungsbelspiels

ndher erldutert.

Das Ventil 1 weist ein rohrfdrmiges Gehduse 2 auf, das am

nochdruckseitigen Ende eine Einlassdffnung 3 und am



niederdruckseitigen Ende eine Auslassoffnung 4 aufweist.
Die Einlasséffnung 3 und die Auslasstffnung 4 kénnen
jeweils mit einem Anschluss zum Anschlieflen von
Fluidleitungen versehen sein. Im Inneren des Gehduses 2 ist
ein VentilschlieBglied 5 vorgesehen, das im in der
Zeichnung dargestellten geschlossenen Zustand mit seiner
kegeligen Dichtflache gegen einen Ventilsitz 6 gedriickt
wird. Im geschlossenen Zustand des Ventils trennt das
Ventilschlielglied 5 das hochdruckseitige Gehiusevolumen 7
vom niederdruckseitigen Gehdusevolumen 8. Das
VentilschlieRglied 5 ist im Gehduse 2 in axialer Richtung
gefiuhrt, wobel die Fihrung hochdruckseitig so erfolgt, dass
ein mit dem Ventilschliebglied 5 starr befestigtes Rohr 9
mit geringem radialen Spiel in eine mit einem Boden 10
versehene Fiihrungshiilse 11 eintaucht. Der Boden 10 ist an
einer radialen Platte 14 ausgebildet, die starr im Gehduse
2 befestigt ist. Das Rohr 9 bildet gemeinsam mit der
Fihrungshiilse 11 und dem Boden 10 eine erste Steuerkammer
12, deren Druck direkt awuf das VentilschlieBglied 5 wirkt.
Im Inneren der ersten Steuerkammer 12 ist eine Druckfeder
13 angeordnet, die das Ventilschliefiglied 5 im SchlieBsinne

beaufschlagt.

An der Niederdruckseite in das Ventilschliebglied 5 iiber
eine Kolbenstange 15 mit einem Kolben 16 verbunden. Der
Kolben 16 ist in einem Zylinder 17 verschieblich gefiihrt,
der eine zweite Steuerkammer 18 ausbildet. Mit dem Kolben

16 wirkt ein Schubelektromagnet 19 zusammen.

Sobald das geschlossene Ventil 1 einlass- bzw.
hochdruckseitig an eine Fluidquelle, z.B. einen
Fluidbehdlter angeschlossen wird, flieBt das Fluid iiber die

Einlass6ffnung 3 in das Geh&use 2 und gelangt in das
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hochdruckseitige Geh&dusevolumen 7. Das Fluid strémt dabei
durch die in der Platte 14 ausgebildeten Durchbrechungen 20
und fillt dber den Ringspalt 21 die erste Steuerkammer 12.
Sobald das geschlossene Ventil 1 auslass- bzw.
niederdruckseitig an eine Fluidsenke angeschlossen wird,
fiillt sich auch das niederdruckseitige Gehdusevolumen 8

samt der zwelten Steuerkammer 18 mit Fluid.

Zum Offnen des Ventils 1 wird die erste Steuerkammer 12
durch Offnen des SchlieBRventils 23 (z.B. ein Magnetventil)
tiber die erste Kapillarleitung 22 mit dem
niederdruckseitigen Gehidusevolumen 8 verbunden. Dies
bewirkt, dass Fluid aus dem ersten Steuerraum 12 auf Grund
des dort herrschenden héheren Drucks in das
niederdruckseitige Gehdusevolumen 8 abflieft. In der ersten
Steuerkammer 12 sinkt der Druck dadurch zb, so dass Fluid
durch den Spalt 21 zwischen der Fihrungshiilse 11 und dem
Rohr 9 in die erste Steuerkammer 12 nachstrodmt, jedoch
weniger als abstrdmen kann. Der Spalt 21 (spaltbreite z.B.
0,01lmm) erzeugt beim Nachstromen des Fluids somit einen
Druckverlust, der das Einstrémen in das Innere der ersten
Steuerkammer 12 behindert. Der Spalt 21 bewirkt somit einen
definierten Druckverlust. Zur Erhdhung des Druckverlusts
kann vorgesehen sein, dass das Rohr 9 an seinem Ende mit
umlaufenden Rillen versehen ist. Dadurch, dass in der
ersten Steuerkammer 12 eine Druckverringerung erzielt wird,
verringern sich die Stellkrafte fiir das VentilschlieBglied
5.

Danach wird das hochdruckseitige GehZusevolumen 7 durch
Offnen des SchlieBventils 25 (z.B. ein Magnetventil) {iiber
die zweite Kapillarleitung 24 mit der zweiten Steuerkammer

18 verbunden. Die zweite Kapillarleitung 24 miindet hierbei
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in den dem Ventilschliefiglied 5 abgewandten Arbeitsraum des
Zylinders 17. Dadurch erhdht sich der Druck in der zweiten
Steuerkammer 18 und der erhthte Druck bewegt den Kolben 16
und mit ihm das tber die Kolbenstange 15 angeschlossene
VentilschlieBglied 5 in der Zeichnung nach links, wodurch
das Ventil 1 gedffnet wird. Der dem VentilschlieBglied 5
zugewandte Arbeitsraum des Zylinders 17 ist {iber die
Offnung 26 mit dem niederdruckseitigen Gehdusevolumen 8
verbunden, sodass das verdrdngte Fluid aus diesem

Arbeitsraum entweichen kann.

Die Bewegung des VentilschlieBglieds 5 wird hierbei dadurch
ermbglicht, dass die proijizierende Fl&che des Kolbens 16
groéler ist als die projizierende Ringfldche 27 des
VentilschlieBglieds 5, so dass die resultierenden Krafte
das VentilschlieBglied 5 vom Ventilsitz 6 anheben k&nnen.
Der Hub des VentilschlieBglieds 5 wird durch den Hub des
Kolbens 1¢ im Zylinder 17 begrenzt. Um das Ventil im
offenen Zustand zu halten, wird das Magnetventil 23

geschlossen.

Zum SchlieBen des Ventils 1 wird zuerst das Magnetventil 25
geschlossen und anschliefiend das Magnetventil 28 gedffnet.
Der Druckunterschied zwischen der zweiten Steuerkammer 18
und dem niederdruckseitigen Gehdusevolumen 8 gleicht sich
aus, sodass die Feder 13 das VentilschlieBglied 5 im
Schliefisinne bewegt. Dadurch wird der Kolben 16 im Zylinder
17 wieder in die Ausgangslage 2zurlckgeschoben. Abschlielend

wird das Magnetventil 28 wieder geschlossen.

Das Ventil soll gegen Warmezufuhr isoliert werden, damit

das im Ventil gefiihrte Produkt nicht verdampfen kann. Dazu
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wird um das Ventil eine modulare Isolierung angebracht, die

vorzugsweise eine modulare Vakuumisolierung ist.

Bei niederer Druckdifferenz zwischen der Hochdruckseite und
der Niederdruckseite kann das Ventil auch nur dadurch
gebffnet werden, dass der Schubmagnet 19 geschaltet wird.
Zum Schliefen wird der Schubmagnet 19 ausschaltet und der

Federdruck schlieBt das Ventil.

In einem konkreten Anwendungsbeispiel befindet sich in
einem nicht dargestellten hochdruckseitigen
Speicherbehilter fliissiges Fluid, z.B. fliissige und
gasfdrmige Luft, mit einem Druck von 200bar und einer
Temperatur von —-180°C. Das Fluid soll aus dem
Speicherbehdlter iiber eine Rohrleitung in einen weiteren
Behdlter verbracht werden. Die Rohrleitung verbindet beide
Behdlter, wobei das erfindungsgemiabe Ventil 1 in der
Rohrleitung angeordnet ist und die beiden Behé&lter
voneinander trennt. Der freie Querschnitt des Ventils
betrdgt beispielsweise 40 mm. Im niederdruckseitigen
Bereich des Ventils 1, in dem zum weliteren Behdlter
fithrenden Bereich der Rohrleitung und in dem weiteren
Behdlter herrscht ein Druck von z.B. 1lbbar und eine
Temperatur von —-180°C. Nach dem Cffnen des Ventils 1 strémt
zuerst das im Speicherbehdlter befindliche Fluid als
Flissigkeit in den weiteren Behdlter ab. Danach folgt ein
relativ warmes Gas mit gleichem Druck. Das bedeutet, dass
das Ventil 1 zuerst sehr kalt ist und sich anschliefend auf

ca. +10°C erwarmt.

Zusammenfassend baut das Ventil 2-dimensional und &hnelt
einer Rcohrerweiterung. Daher ist die Fertigung einfacher

und kostenglinstiger als jedes 3-dimensionale Ventil. Die
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Dimensionierung beziiglich Durchmesser und Druck l&sst fast
jeden Kundenwunsch zu. Die schlanke Bauform gestattet eine
Verblockung und zus&tzliche Vakuumisolierung. Die
Einbaulage kann beliebig sein. Das Ventil wird axial
durchstrémt und mit einem herkémmlichen Ventilkegel
gedichtet. Daher entspricht die Leckrate im Sitz
herkémmlichen Konstruktionen. Nach aulen ist die
Konstrukiion vollstandig dicht, die Leckrate ist somit
Null. Die austretenden Kapillaren sind bevorzugt

verschweilRt.
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Anspriiche:

1. Axial durchstrdmtes Ventil flir Tieftemperaturfluid,
umfassend ein vorzugsweise rohrfdrmiges Gehduse mit einem
zuflussseitigen Ende und einem gegeniiberliegenden
abflussseitigen Ende, ein im Gehduse axial verschieblich
gefihrtes VentilschlieBglied und einen Ventilsitz, wobeil
das Ventilschliefglied im geschlossenen Zustand des Ventils
nit dem Ventilsitz zusammenwirkt, um ein hochdruckseitiges
Gehdusevolumen von einem niederdruckseitigen Gehdusevolumen
zu trennen, und wobei Betdtigungsmittel zum Verschieben des
Ventilschliefglieds zwischen einer offenen und einer
geschlossenen Stellung vorgesehen sind, wobel das
Ventilschliefglied zum hochruckseitigen GehiZusevolumen hin
0ffnet, dadurch gekennzeichnet, dass die Betdtigungsmittel
eine im hochdruckseitigen Gehdusevolumen angeordnete erste
Steuerkammer und eine im niederdruckseitigen Geh&usevolumen
angeordnete zweite Steuerkammer umfassen, mit deren Druck
das Ventilschliefglied oder ein mit diesem verbundenes Teil
jeweils beaufschlagbar ist, wobel die erste Steuerkammer
iiber eine verschlieBbare erste Leitung mit dem
niederdruckseitigen Gehdusevolumen und die zweite
Steuerkammer i{iber eine verschlieBbare zweite Leitung mit

dem hochdruckseitigen Gehdusevolumen verbindbar ist.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die vom Druck in der zweiten Steuerkammer beaufschlagte
projizierende Flache des VentilschlieRglieds bzw. des mit
diesem verbundenen Teils grdBer ist als die vom Druck in
dem hochdruckseitigen Gehdusevolumen beaufschlagte

projilzierende Flache des VentilschlieRBglieds.



3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Steuerkammer von einem mit dem
VentilschlieBglied vorzugsweise starr verbundenen Rohr und
einer mit geschlossenem Boden ausgebildeten Fihrungshtlilse

gebildet ist, in welche das Rohr eintaucht.

4, Ventil nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Steuerkammer iiber einen
Drosselquerschnitt mit dem hochdruckseitigen Geh&usevolumen

verbunden ist.

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rohr mit radialem Spiel in der Fihrungshiilse gefihrt

ist.

6. Ventil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Boden der Fihrungshiilse an einer mit dem Gehduse
starr verbundenen Platte ausgebildet ist, die radial
auberhalb der Fithrungshtilse Durchbrechungen fir das

Hindurchtreten des Fluids aufweist.

7. Ventil nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das VentilschlieBglied von einem

Federelement in SchlieBrichtung beaufschlagt ist.

8. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Steuerkammer von einem
Zylinder gebildet ist, in dem ein mit dem
Ventilschliefglied gekoppelter Kolben verschiebbar gefiihrt

ist.
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9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die zweite Leitung in den dem VentilschlieBglied

abgewandten Arbeitsraum des Zylinders mindet.

10. Ventil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der dem VentilschlieBglied zugewandte Arbeitsraum des
Zylinders tber eine verschlielbare Leitung mit dem

niederdruckseitigen Gehdusevolumen verbunden ist.

11, Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betdtigungsmittel weiters ein

elektromagnetisches Antriebselement umfassen.

12. Ventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das elektromagnetische Antriebselement im Offnungssinne des

VentilschlieBglieds mit dem Kolken zusammenwirkt.

13. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das VentilschlieBglied eine kegelige,

mit dem Ventilsitz zusammenwirkende Dichtfliche aufweist.

Wien, am 25. Sept. 2012 Anmelder
durch:

Haffner/uhd Kegchmann
Patentfanwilte KG
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re: Osterreichische Gebrauchsmusteranmeldung GM 379/2012
Kl. F 16 K
Dipl.-Ing. Werner Hermeling in Neusiedl am See
(Osterreich)
Umwandlung in eine Patentanmeldung

Patentanspriche:

1. Axial durchstromtes Ventil fiir Tieftemperaturfluid,
umfassend ein rohrfdrmiges Gehduse {(2) mit einem
zuflussseitigen Ende (3) und einem gegenlberliegenden
abflussseitigen Ende (4), ein im Gehduse (2) axial
verschieblich gefihrtes Ventilschlieffiglied (5) und einen
Ventilsitz (6}, wobel das VentilschlieRglied (5) im
geschlossenen Zustand des Ventils mit dem Ventilsitz (6)
zusammenwirkt, um ein hochdruckseitiges Gehausevolumen (7) von
einem niederdruckseitigen Geh&usevolumen (8) zu trennen, und
wobel Betdtigungsmittel zum Verschieben des
VentilschlieBglieds (5) zwischen einer cffenen und einer
geschlossenen Stellung vorgesehen sind, wobei das
Ventilschliefglied (5) zum hochdruckseitigen Gehausevolumen
(7) hin &ffnet, dadurch gekennzeichnet, dass die
Betadtigungsmittel eine im hochdruckseitigen Gehdusevolumen (7)
angeordnete erste Steuerkammer (12) und eine im
niederdruckseitigen Geh&usevolumen (8) angeordnete zweite
Steuerkammer (18) umfassen, mit deren Druck das
VentilgschlieBglied (5) oder ein mit diesem verbundenes Teil
jeweils beaufschlagbar ist, wobei die erste Steuerkammer (12)
iber eine verschlieBbare erste Leitung (22) mit dem
niederdruckseitigen Gehdusevolumen (8) und die zweite
Steuerkammer (18) Uber eine verschlieBbare zweite Leitung (24)

mit dem hochdruckseitigen Gehdusevolumen (7) verbindbar ist,.
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2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

vom Druck in der zweiten Steuerkammer (18) beaufschlagte
projizierende Flache des Ventilschlielglieds (5) oder des mit
diesem verbundenen Teils groRBer ist als die vom Druck in dem
hochdruckseitigen Gehdusevolumen (7) beaufschlagte

projizierende Ringfldche (27) des VentilschlieBglieds (5).

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Steuerkammer (12) von einem mit dem
VentilschlieBglied (5) vorzugsweise starr verbundenen Rohr (9)
und einer mit geschlossenem Boden (10) ausgebildeten
Fihrungshiilse (11} gebildet ist, in welche das Rohr (9)

eintaucht.

4. Ventil nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Steuerkammer (12) {iber einen Drosselquerschnitt

mit dem hochdruckseitigen Geh&usevolumen {7} verbunden ist.

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Rohr (9) mit radialem Spiel, welches den Drosselquerschnitt

bildet, in der Fiihrungshiilse (11) gefiihrt ist,

6. Ventil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Boden (10) der Fiihrungshilse (11} an einer mit dem
Gehduse starr verbundenen Platte (14) ausgebildet ist, die

radial aufierhalb der Fithrungshtlse (11} Durchbrechungen (20)

fir das Hindurchtreten des Fluids aufweist.

7. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventilschliebglied (5) von einem

Federelement (13) in SchlieBrichtung beaufschlagt ist.
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8. Ventil nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die zweite Steuerkammer (18) von einem
Zylinder (17) gebildet i1st, in dem ein mit dem
VentilschlieBglied (5) gekoppelter Kolben (16) verschiebbar
gefihrt ist.

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Leitung (24) in den dem Ventilschliebglied (5)

abgewandten Arbeitsraum des Zylinders (17) mindet.

10. Ventil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der dem Ventilschliefglied (5) zugewandte Arbeitsraum des
Zylinders (17) iiber eine Offnung (26) mit dem

niederdruckseitigen Geh&dusevolumen (8) verbunden ist.

11. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betdtigungsmittel weiters ein

elektrcocmagnetisches Antriebselement (19) umfassen.

12. Ventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektromagnetische Antriebselement (19) im Offnungssinne des

Ventilschliefiglieds (5) mit dem Kolben (16) zusammenwirkt.

13. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das VentilschlieBglied (5) eine kegelige,

mit dem Ventilsitz (6) zusammenwirkende Dichtfl&dche aufweist.

Wien, am 16. Juli 2013 Dipl.-Ing. Werner Hermeling
durch:

Haffner und Keschmann
Patentanwdlte GmbH
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