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(57) Abstract

The boiler concerned is designed for use with liquid or gaseous fuel and com-
prises a housing (3) carrying water and with input and output connections (1, 2).
Passing through the housing is a combustion chamber (4) with openings (5) at each
end which have closures (6, 7) one of which (6) contains the input opening (8) for the
burner (9), the other (7) containing the exhaust outlet. The invention calls for a boiler
of this kind to be designed so that the housing (3) is made up of two end elements
(10) plus at least two rings (11) which form the combustion-chamber wall (4) and a
steel-plate shell (12) enclosing the interior space (13) through which the water passes.
The steel-plate shell (12) and the rings (11) are tightly held between the end elements i 7 T,
(10) by means of tie bars (14) which pass through the interior space (13) and are un- ’ A"
iformly distributed round the inside of the shell, being attached to the end members (10) at a sealed attachment point. All the con- |
tact points between the shell (12) and the end elements (10), between the end elements (10) and the rings (11) and between the

rings (11) are fitted with seals (15).
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(57) Zusammenfassung

Der Heizkessel ist zum Verbrennen fliissiger oder gasférmiger Brennstoffe bestimmt und besteht aus einem wasserfiihren-
den, mit Vor- und Riicklaufanschliissen (1, 2) versehenen Gehause (3), das von einem Feuerraum (4) durchgriffen ist, dessen bei-
dendige Offnungen (5) mit Verschliissen (6, 7) versehen sind, von denen der eine (6) die Einsatzdffnung (8) fiir den Brenner (9)
und der andere (7) die Abgasabfiihrung enthilt. Nach der Erfindung ist ein derartiger Heizkessel derart gestaltet, daB das wasser-
fiihrende Gehause (3) aus zwei Endgliedern (10), ferner aus mindestens zwei die Feuerraumwand (4') bildenden Ringen (11) und
aus einem den wasserfihrenden Innenraum nach auBen abschlieBenden Stahlblechmantel (12) gebildet ist. Der Stahlblechmantel
(12) und die Ringe (11) sind mittels den Innenraum (13) durchgreifenden, an den Endgliedern (10) abgedichtet befestigten, auf
den Umfang gleichmiRig verteilten Spannstében (14) zwischen den Endgliedern (10) verspannt angeordnet und alle StoRstellen
zwischen dem Stahlblechmantel (12) und den Endgliedern (10), zwischen den Endgliedern (10) und den Ringen (11) und zwi-
schen den Ringen (11) sind mit Dichtungseinrichtungen (15) versehen.
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Heizkessel zum Verbrennen flissiger oder gasfdrmiger Brennstoffe

Die Erfindung betrifft einen Heizkessel zum Verbrenmen fliissiger

oder gasformiger Brennstoffe gemdp Oberbegriff des Hauptanspru-

ches.

Heizkessel der genannten Art sind allgemein bekannt und in im
Detail unterschiedlichen, im Prinzip aber gleichen Konstruk-
tionsformen in Benutzung. Im Prinzip gilt diese ©bekannte
Kesselausbildung sowohl fir Heizkessel aus Stahlblech als auch
aus Gup, wobei die Gupheizkessel aus relativ schmalen, in einem
Stick und im KernguP hergestellten Einzelgliedern (siehe DE-A-
20 17 992 und FR-A-22 37 141) bestehen, die, im Bereich relativ
kleiner Uberstromdéffnungen wasserseitig vernippelt, zu einem aus
einer Vielzahl von Einzelgliedern ©bestehenden Block zu-
sammengefigt werden. Um die Herstellung von Gupkesseln dieser
Art einer einigermaPen rationellen Serienfertigung zugédngig zu
machen, mup ein betréchtlicher technischer Aufwand getrieben
werden, und zwar insbesondere auch in Riicksicht darauf, dap die
Einzelteile bzw. die Gupglieder in Kerngup hergestellt werden
miissen. Die Bindemittel fiir das Binden des Formsandes der Kerne,
die fiir die Ausbildung der Hohlr&ume in einem Kesselglied erfor-
derlich sind, sind zum Teil hochgiftig. Der nach dem Guf nicht
mehr verwendbare Kernformsand kann in der Regel deshalb nicht
ohne weiteres auf normale Deponien abgelagert und mup auf
Sonderdeponien verbracht werden, was mit hohen Kosten und mit
erheblichen Umstdnden verbunden ist. Durch die Ausbildung von
GuBkesseln aus einer Vielzahl von in sich bis auf die kleinen zu
vernippelnden Uffnungen geschlossenen herzustellenden Einzel-
gliedern wird auPerdem der Gupmaterialaufwand relativ gro§,

d.h., derartige Gupkessel haben zwangsldufig ein betrdchtliches
Gewicht, ;
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Der Erfindung liegt demgem&p die Aufgabe zugrunde, einen Heiz-
kessel der eingangs genannten Art zu verbessern und zu schaffen,
der beziiglich seiner wesentlichen, den Feuerraum bildenden Teile
aus beziiglich der Kondensatresistenz giinstigem Material zu fer-
tigen sein soll, wobei aber diese Teile, soweit sie aus Gup
gebildet sind, kernlos giePbar und damit fertigungsrationell und
umweltschonend herstellbar sein sollen und zwar mit den weiteren
MaPgaben, einen solchen Kessel aus nur wenigen Teilen mit gerin-
gem Montageaufwand zusammenfiigen und auf Grund des Ausbildungs-—
prinzips fiir die den Feuerraum begrenzenden Teile auch Keramik-

material in Betracht ziehen zu konnen.

Diese Aufgabe ist mit einem Heizkessel der eingangs genannten
Art nach der Erfindung durch die in Kennzeichen des Anspruches 1
angefiihrten Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen erge-

ben sich nach den Unteranspriichen.

Im Gegensatz zu bisherigen . Gupheizkesseln, die aus einer in sich
in einem Stiick mit Kernen gegossenen, miteinander wasserseitig
zu vernippelnden, relativ schmalen Einzelgliedern bestehen, ist
der neuartige Heizkessel aus geometrisch sehr einfachen Teilen
gebildet, die auf einfache Weise und ohne Vernippelung abdicht-
bar zusammengefiigt den Feuerraum bilden, wdhrend der das was-
serfithrende Gehduse nach auPBen abschliepende Mantel einfach aus
Stahlblech gebildet ist. Die auf Grund ihrer einfachen geometri-
schen Gestaltung kernlose Ausformbarkeit der Elemente 1&pt nicht
nur den ganzen KerngiePf- und Entsorgungsaufwand fiir den Formsand
entfallen, sondern sie 1&Bt auch problemlos eine wesentlich gro-
Pere Breitenbemessung der einzelnen Glieder im Vergleich zur
heute iiblichen Breitenbemessung von Gupgliedern zu. Der kernlose
Gup der erfindungsgem&Pfen Glieder 1&Bt auPerdem problemlos und
vorteilhaft besondere und weiterbildende Formgebungen an den
Gliedern zu, die insbesondere in Richtung ausreichend druckfe-
ster Gestaltung, mdglichst diinnwandiger Ausbildung der W&nde und

einfacher und prinzipiell gleicher Ausbildung der Endglieder

I
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zielen, was noch n&her erldutert wird und was in einem Teil der

Unteranspriiche erfapt ist.

Die erfindungsgem#&Pe Ausbildung des Heizkessels beziiglich der
Glieder hat auch noch den gropen Vorteil, dap trotz der Glieder-
bauweise ein nicht durch enge und kleine Uberstrdmfffnungen un-
terteilter, wasserfilhrender Innenraum vorliegt, sondern ein In-
nenraum, der praktisch dem eines '"normalen" Stahlheizkessels
entspricht. Dadurch ist es m&glich, unter Verwendung immer der
gleichen Ringe und entsprechender Endglieder diese zu Kesselty-
pen unterschiedlicher L#nge zusammenfiigen zu konnen. Wesentlich
ist dabei in Riicksicht auf die "Griin - Ausformbarkeit", daf in
der Giepform vertikal orientierte Fldchen eine entsprechende Ko-
nizitit haben missen, um bei der Herstellung der Giefform aus
Sand das Positivmodell ziehen zu konnen. Auf Grund der geome-
trisch einfachen Form der Ringe ist aber auch die Voraussetzung
geschaffen, diese Ringe aus Keramikmaterial bilden zu kénnen.
Die geometrisch einfache Form der Ringe ist insbesondere dadurch
erreicht, dap bei einem derartigen Kessel die Aupenwand des was-
serfihrenden Innenraumes aus einem einfach herzustellenden

Stahlblechmantel besteht.

Der erfindungsgemdpe Heizkessel und vorteilhafte Weiterbildungen

werden nachfolgend anhand der zeichnerischen Darstellung eines

Ausfiihrungsbeispieles ndher erldutert.

Es zeigt schematisch

Fig.1l einen Lingsschnitt durch den Heizkessel;
Fig.2 einen Querschnitt durch den Heizkessel;

Fig.3 vergropert einen Detailschnitt gemdf Kreis A in

Fig.1l und

Fig.4 vergrépert im Detailschnitt die bevorzugte Aus-
fiihrungsform der Stahlmantelabdichtung.
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Der Heizkessel besteht aus einem wasserfithrenden, mit Vor- und
Ricklaufanschliissen 1,2 versehenem Gehduse 3, das von einem Feu-
erraum durchgriffen ist, dessen beidendige Offnungen 5 mit Ver-
schliissen 6,7 versehen sind, von denen der eine 6 die Einsatz-
6ffnung 8 fiir den Brenner 9 und der andere die Abgasfiihrung ent-
hilt.

Fir diesen Heizkessel ist nun wesentlich, dap das wasserfiihrende
Geliduse 3 aus zwei Endgliedern 10, ferner aus mindestens zwei,
die Feuerraumwand 4' bildenden Ringen 11 und aus einem den was-
serfilhrenden Innenraum 13 nach auPen abschliependen Stahlblech-
mantel 12 gebildet ist. Der Stahlblechmantel 12 und die Ringe 11
sind dabei mittels den Innenraum 13 durchgreifenden, an den End-
gliedern 10 abgedichtet befestigten, auf den Umfang gleichmdBig
verteilten Spannstdben 14 zwisthen den Endgliedern 10 verspannt
angeordnet. Die Art der Abdichtung und Befestigung der Spann-
stdbe 14 ist dabei aus der vergrioperten Detaildarstellung in
Fig. 3 besser erkennbar. Ferner sind alle StoBstellen zwischen
dem Stahlblechmantel 12 und den Endgliedern 10, zwischen -den
Endgliedern 10 und den Ringen 11 und zwischen den Ringen 11
selbst mit Dichtungseinrichtungen 15 versehen. Auch dies ist
deutlicher erkenmbar in Fig. 3 dargestellt, d.h., die Dichtungs-
einrichtungen 15 sind in Form von Nut und Federn ausgebildet und
in den Nuten 16 sind Dichtungsringe 17 angeordnet. Bei der
dargestellten Ausfiihrungsform handelt es sich bei den Ringen 11
und den beiden Endgliedern 10 um Gupteile, wobei die Ringe 11
feuerraumseitig mit L&ngsrippen 18 versehen sind. Wesentlich fiir
diese GuBteile ist dabei ihre schwach konische Formgebung, und
zwar in den Bereichen, fiir die das problemlose Ziehen des Posi-
tiv-Formmodelles aus dem Formsand gewdhrleistet sein mup, was
keiner ndheren Erl&uterung bedarf. Wie ohne weiteres ersichtlich
und vorstellbarlkommt man auf jeden Fall bei der Herstellung der
Giepform sowohl fir die Ringe 11 als auch die beiden Endglieder
ohne den Einatz von Formkernen aus, da diese Elemente Xkeine
Hohlrdume aufweisen. Um den brennerseitigen Verschluf 6 in Form

einer den Brenner 9 tragenden Verschluptiir bequem aufsetzen und

(L]
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den daran befestigten Isolationsblock 6' unterbringen zu konnen,
ist das brennerseitige Endglied 10, wie dargestellt mit einem
Anschlupringbund 19 versehen, welcher Ringbund 19, wie ersicht-
lich, ebenfalls im Querschnitt schwach konisch ausgeformt ist.
Das andere abzugsseitige Endglied 10, das den Abzugsanschluf-
stutzen 20 aufweist, ist im wesentlichen als schwach gewdlbte
Scheibe, wie dargestellt ausgebildet. Hierbei ist lediglich der
AnschluBstutzen 20 beziiglich seiner Wand schwach konisch ausge-
bildet. Sofern dies Gupungenauigkeiten verlangen, sind die an
StoPstellen beteiligten Elemente in diesen Bereichen spanabhe-
bend bearbeitet. Die Anordnung der Spannstdbe 14, wie in Fig. 1
dargestellt, reicht an sich aus, um den wasserfihrenden 1In-
nenraum 13 sowohl nach innen zum Feuerraum 4 hin als auch nach
aufen abzudichten, was einfach durch Verspannen der beiden End-
glieder 10 mittels der Spannstdbe erfolgt, da natiirlich die
Spannstdbe ihre Spannwirkung sgowohl auf die Ringe 11 als auch
den mit einer Lingsschweipnaht endlos gemachten Stahlblechmantel
und die eingebundenen Dichtungen 15 ausiiben. Es ist aber auch
ohne weiteres moglich, die Spannstdbe 14 in radialer Richtung
niher an die Ringe heranzuriicken, und zus#dtzlich, wie gestri-
chelt angedeutet, &upere Spannstdbe 14' anzuordnen, wofiir aller-
dings die Endglieder 10, wie gestrichelt dargestellt im
Durchmesser vergbpert werden miissen, um iber den Stahlblechman-
tel 12 hinausragende Umfangsrdnder (siehe auch Fig. 2) zu
erhalten, an denen dann die Spannstdbe 14', angesetzt werden
kénnen. Abgesehen davon lassen sich aber auch ohne weiteres nur
Anschlupfortsdtze 22 (siehe Fig. 2) mit angiefen, die dann als
Widerlager fiir die &duPeren Spannstdbe 14' dienen. Da die Anbin-
dung der Vor- und Riicklaufanschliisse 1,2 am Stahlblechmantel 12
am einfachsten ist, werden diese, wie ebenfalls gestrichelt dar-
gestellt, bevorzugt am Stahlblechmantel 12 angesetzt. Da die
Ringe 11 eine denkbar einfache geometrische Form haben und da
ferner ein sehr einfaches Zusammenfiigungsprinzip der Ringe durch
Verspannen zwischen den beiden Endgliedern 10 vorliegt; ist da-
mit auch die Méglichkeit erdffnet, diese Ringe 11 aus Keramikma-
terial zu bilden, das ja bekanntlich bezﬁglich Kondensatfestig—

keit noch wesentlich glinstigere Eigenschaften aufweist als
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GuPeisen. Sofern solche Keramikteile bzw. Keramikringe nicht im
Strangprefverfahren, sondern im Formprepverfahren hergestellt
werden, ist natiirlich auch eine ausreichende Konizit4dt erforder-
lich. Das beschriebene Bauprinzip ist natiirlich auch fir so-
genannte vertikal aufgestellte Sturzbrennerheizkessel anwendbar,
die keine +topfartige Brennkammer 23" aufweisen, sondern einen
nach unten offenen Brennkammereinsatz. Dafiir bedarf es lediglich
einer entsprechenden Umgestaltung der Endglieder 10, da hierbei
die abzufiihrenden Rauchgase im Bereich des brennerseitigen End-
gliedes 10 abgefiihrt werden, nachdem sie im Bereich des anderen
und dann unten angeordneten Endgliedes 10 lediglich um und in
den im Querschnitt ringférmigen Heizgaszug nach oben umgelenkt

werden.

Da sich aufgrund unterschiedlicher Wdrmebelastungen einerseits
an der Feuerraumwand 4’ und andererseits am Stahlblechmantel 12
unterschiedliche Wdrmedehnungen dieser Teile ergeben konnen, ist
die Abdichtung des Sthalblechmantels 12 gemip Fig. 4 ausgebil-
det, d.h., der Stahlblechmantel 12 sitzt mit Schiebesitz und
mindestens einseitig mit einer Ringdichtung 15’ versehen in -ei-

ner entsprechenden Nut 23 der Endglieder 10.

I3
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Patentanspriche:
1. Heizkessel zum Verbrennen fliissiger oder gasfdrmiger Brenn-

stoffe, bestehend aus einem wasserfiihrenden, mit Vor- und
Riicklaufanschlissen (1,2) versehenen Geh#use (3), das von
einem Feuerraum (4) durchgriffen ist, dessen beidendige Uff-
nungen (5) mit Verschliissen (6,7) versehen sind, von denen
der eine (6) die Einsatz6ffnung (8) flir den Brenner (9) und
der andere (7) die Abgasabfiihrung enth&lt,

dadurch gekennzeichnet,

dap das wasserfilhrende Geh#use (3) aus zwei Endgliedern
(10), ferner aus mindestens zwei die Feuerraumwand (4') bil-
denden Ringen (11) und aus einem den wasserfiihrenden Innen-
raum nach auBen abschliependen Stahlblechmantel (12) gebil-
det ist, wobei der Stahlblechmantel (12) und die Ringe (11)
mittels den Innenraum (13) durchgreifenden, an den End-
gliedern (10) abgedichtet ©befestigten, auf den Umfang
gleichmdpig verteilten Spannstdben (14) 2zwischen den End-
gliedern (10) verspannt angeordnet und alle StoBstellen zwi-
schen dem Stahlblechmantel (12) und den Endgliedern (10),
zwischen den Endgliedern (10) und den Ringen (11) und zwi-

schen den Ringen (11) mit Dichtungseinrichtungen (15) verse-

hen sind.

2. Heizkessel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Dichtungseinrichtungen (15) in Form von Nut- und Fe-
dern ausgebildet und in den Nuten (16) Dichtungsringe (17)

angeordnet sind.

3. Heizungskessel nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
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dap die Endglieder (10 ) aus Guf und die Ringe (11) aus Gup-

oder Keramikmaterial gebildet sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dap die Ringe (11) feuerraumseitig mit Langsrippen (18) ver-

sehen sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dafp das Dbrennerseitige Endglied (10) mit einem An-
schluBringbund (19) fir den Anschlup des Heizkes-

selverschlusses (6) versehen ist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekenhzeichnet,

dap das abzugsseitige Endglied (10) als mit dem Abzugsan-
schlupstutzen (20) versehene, im wesentlichen schwach ge-
wolbte Scheibe ausgebildet ist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daPp die beiden Endglieder (10) auch auPerhalb des zwischen
diesen verspannten Stahlblechmantels (12) mit Spannstdhen
(14') verbunden und diese an iberstehenden R&ndern (21)
oder AnschluBfortsédtzen (22) der Endglieder (10) befestigt

sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daPB die Endglieder (10) und die Ringe (11) in ihrer Formge-
bung "griin ~ ausformbar" ausgebildet sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Vor- und Riicklaufanschliisse (1,2) am Stahlblechman-
tel (12) angeschlossen sind. '
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10. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dap die Enden des Stahlblechmantels (12) mit Schiebesitz in
Nuten (23) der Endglieder (10) eingebunden und in den Nuten

(23) mit mindestens einer Rindichtung (15') umgeben sind.
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i. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®

Int.Cl

Nach der Internationalen Patentklassifikation {(IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

5 F 24 H 1/26, F 24 H 9/14

1I. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff’

Klassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int.Cl.> F 24 H

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehSrende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

111, EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN®

Art* Kennzeichnung der Verdffentlichung11,soweit erforderiich unter Angabe der maRgeblichen Teile12 Betr. Anspruch Nr. 13

A DE, A, 3718115 (VIESSMANN)
8. September 1988

2. Januar 1968
siehe Figuren

A FR, A, 2449254 (VIESSMANN)
12. September 1980
siehe Figuren

siehe das ganze Dokument

113’4’518'

A BE, A, 701900 (RHEINSTAHL EISENWERK HILDEN AG) 2

1,3,4,5,6

+ Besondere Kategorien von angegebenen Verﬁffentlichungen‘ °:

“A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

»E" slteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionaien Anmeldedatum verdffentiicht worden ist

“L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prigritatsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentiichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \eréffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt)

#Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteilung oder andere MaBnahmen
bezieht

“p* \erdffentlichung, die vor dem internationaien Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritdtsdatum veroffent-
licht worden ist

#T Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum veréffentticht worden
ist und mit-der Anmeldung nicht Kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

wy Verdfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer. Tétig-
keit beruhend betrachtet werden

uy verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verbffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

»g " \Jardttentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamilie ist
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