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(57) Abstract: The invention relates to an elongated clamping unit (100) with a casing (102), which surrounds an interior (104), and
a plurality of clamping elements (106), which run in the longitudinal direction (A) of the clamping unit (100) and are received in the

interior (104) of the casing (102). According to the invention, the

casing (102) has a depression (108) which protrudes into the interior

(104) at at least one circumferential position, wherein at least one electric functional unit (112), for example at least one lighting unit, and
at least one connection line (114a, 114b) for the at least one electric functional unit (112) are received in said depression. Alternatively,

the at least one electric functional unit can also be received in a
outer surface of the casing.

paired recess of a water-repelling element which is arranged on the
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3)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine ldngliche Spanneinheit (100) mit einem Mantel (102), der einen Innenraum (104)
umschlief3t, und einer Mehrzahl von Spannelementen (106), welche in Langsrichtung (A) der Spanneinheit (100) verlaufen und in dem
Innenraum (104) des Mantels (102) aufgenommen sind. Ertfindungsgeméf weist der Mantel (102) an wenigstens einer Umfangsposition
eine in den Innenraum (104) hinein ragende Vertiefung (108) auf, in der wenigstens eine elektrische Funktionseinheit (112), beispiels-
weise wenigstens eine Beleuchtungseinheit, sowie wenigstens eine Anschlussleitung (114a, 114b) fiir die wenigstens eine elektrische
Funktionseinheit (112) aufgenommen ist. Alternativ kann die wenigstens eine elektrische Funktionseinheit auch in einer zugeordneten
Ausnehmung eines Wasserabweisungselements aufgenommen sein, das auf der dufleren Oberflache des Mantels angeordnet ist.
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Léngliche Spanneinheit

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine langliche Spanneinheit umfassend einen Mantel,
der einen Innenraum umschliefdt, und eine Mehrzahl von Spannelementen,
welche in Langsrichtung der Spanneinheit verlaufen und in dem Innenraum

des Mantels aufgenommen sind.

Uberwiegend aus gestalterischen Griinden ist es seit einiger Zeit in Mode
gekommen, langliche Spanneinheiten, beispielsweise Schragseile, wie sie
bei Schragseilbrticken, Turmen und dergleichen Bauwerken zum Einsatz
kommen, zu beleuchten. Zunachst wurden die Bauwerke mit Strahlern
indirekt beleuchtet. Dies hatte jedoch den Nachteil, dass nur ein geringer
Bruchteil des ausgestrahlten Lichts von dem jeweiligen Bauwerk bzw.
dessen Spanneinheiten reflektiert wurde. Daher mussten entsprechend stark
dimensionierte Lichtquellen vorgesehen werden, was aufgrund des damit
einhergehenden Stromverbrauchs entsprechend hohe Betriebskosten nach
sich zog. Zudem konnte der beabsichtigte gestalterische Effekt nicht in dem

gewlnschten Male erzielt werden.

Zur Losung dieses Problems wurde vorgeschlagen, die Leuchtelemente un-
mittelbar an den Spanneinheiten anzuordnen. So ist es beispielsweise aus
der CN 202403211 U bekannt, die Leuchtelemente nachtraglich mittels
Schellen an der Spanneinheit anzubringen. Nachteilig ist an dieser Losung
vor allem die erhdhte Schwingungsneigung der so nachgerusteten Spann-
einheiten, welche aufgrund des erhohten Luftwiderstands infolge von Ver-

wirbelungen an den Leuchtelementen resultiert.

Darlber hinaus ist es aus der CN 202403211 U auch bekannt, die Spann-

einheit mittels einer zusétzlichen Schale zu verkleiden, in der die Leucht-
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elemente aufgenommen sind. Diese Ausfuhrungsform weist zwar einen im
Wesentlichen kreisformigen Querschnitt und damit bessere aerodynamische
Eigenschaften auf als die vorstehend erlauterte Ausfuhrungsform der CN
202403211 U, nachteilig ist aber gleichwohl die erhebliche Vergroerung der
Querschnittsflache der mit der Schale verkleideten Spanneinheit und damit
die erhebliche Vergrolierung deren Luftwiderstands. Dartber hinaus sind die
durch die zusatzliche Schale erhéhten Bereitstellungskosten nachteilig. Zu-
dem wird durch das nachtragliche Anbringen der zusatzlichen Schale die
Wartung der Spanneinheiten und deren Beleuchtung erschwert.

Aufgabe der Erfindung ist es, hier Abhilfe zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemald durch eine langliche Spanneinheit der
eingangs genannten Art gelOst, bei welcher der Mantel an wenigstens einer
Umfangsposition eine in seinen Innenraum hinein ragende Vertiefung auf-
weist, in der wenigstens eine elektrische Funktionseinheit, beispielsweise
wenigstens eine Beleuchtungseinheit, sowie wenigstens eine Anschluss-
leitung fur die wenigstens eine elektrische Funktionseinheit aufgenommen

ist.

Die Erfinder haben erkannt, dass die Anordnung der Spannelemente im
Innenraum des Mantels beliebig gewahlt werden kann. Ausschlaggebend ist
nur die fur das jeweils geforderte Tragvermogen der Spanneinheit erforder-
liche Anzahl der Spannelemente. Dies ermoglicht es, innerhalb des fur die
aerodynamischen Eigenschaften der Spanneinheit verantwortlichen auf3eren
Umrisses des Mantels wenigstens eine in den Innenraum hinein ragende
Vertiefung vorzusehen, in der die elektrische Funktionseinheit aufgenommen
werden kann. Vorteilhafterweise kbnnen die Spannelemente erfindungsge-
maf auch in Teilflachen der Querschnittsflache des Innenraums des Mantels
angeordnet sein, die in radialer Richtung auf der gleichen Héhe, in Umfangs-
richtung jedoch zwischen zwei einander benachbarten Seitenbegrenzungs-

wandungen einer Vertiefung oder mehrerer Vertiefungen gelegen sind.
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Insgesamt weist die Querschnittsflache des Innenraums eine von einer

Kreisform verschiedene Gestalt auf.

Da die Wandstarke des Mantels im Wesentlichen gleich bleiben kann, erhéht
sich die Querschnittsflache des Mantels und damit der gesamten Spannein-
heit nur geringflgig, namlich gerade mal um die Querschnittsflache, welche
fur die Anordnung der wenigstens einen die elektrische Funktionseinheit
aufnehmenden Vertiefung erforderlich ist. Darlber hinaus reduziert sich
durch die erfindungsgemafe Losung die Anzahl der zur Anordnung der
wenigstens einen elektrischen Funktionseinheit erforderlichen Bauteile, was
sich vorteilhaft auf die Gestehungskosten auswirkt.

Aufgrund der Tatsache, dass die wenigstens eine Vertiefung in den Innen-
raum des Mantels hinein ragt, kann der Mantel frei von Hohlraumen ausge-
bildet sein, vorteilhafterweise frei von Hohlraumen, welche frei von darin
angeordneten Spannelementen sind. Da somit das zur Ausbildung derartiger
Hohlraume erforderliche Mantelmaterial eingespart werden kann, kann die

erfindungsgemale Spanneinheit kostenglnstiger hergestellt werden.

Wie vorstehend bereits angedeutet, kann die wenigstens eine elektrische
Funktionseinheit vorteilhafterweise eine Beleuchtungseinheit sein. Grund-
satzlich ist es jedoch auch denkbar, andere Arten von elektrischen Funk-

tionseinheiten vorzusehen, beispielsweise Sensoreinheiten.

Unabhangig von der Art der elektrischen Funktionseinheit(en) kann eine
Mehrzahl von Vertiefungen Uber den Umfang des Mantels verteilt angeordnet
sein. Um im Fall von Beleuchtungseinheiten gewahrleisten zu kdnnen, dass
die Spanneinheit aus allen Richtungen gut zu sehen ist, wird vorgeschlagen,
dass wenigstens drei Vertiefungen Uber den Umfang des Mantels verteilt

angeordnet sind.
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An dieser Stelle sei der Vollstandigkeit halber darauf hingewiesen, dass auch
die erfindungsgemaliie Spanneinheit ein Spannseil sein kann, beispielsweise
ein Schragseil, wie es bei Schragseilbricken, Turmen und dergleichen Bau-

werken zum Einsatz kommt.

Auch wenn eine Mehrzahl von elektrischen Funktionseinheiten vorgesehen
ist, die in Langsrichtung der Spanneinheit lediglich an vorbestimmten Positio-
nen angeordnet sind, ist es vorteilhaft, wenn sich die wenigstens eine Vertie-
fung zumindest Uber einen vorbestimmten Teil der Lange der Spanneinheit,
vorzugsweise im Wesentlichen Uber die gesamte Lange der Spanneinheit,
erstreckt. Grundsatzlich ist es also denkbar die elektrischen Funktionsein-
heiten nur in einem Langenabschnitt oder mehreren voneinander getrennten

Langenabschnitten der Spanneinheit vorzusehen.

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Vertiefung eine
Deckenwandung aufweist, die in Verlangerung der Umfangserstreckung der
aufderen Oberflache des Mantels verlauft. Mit anderen Worten verlauft die
Deckenwandung im Wesentlichen langs der Hullflache des Mantels. Durch
diese Weiterbildung kann vermieden werden, dass die wenigstens eine
elektrische Funktionseinheit Uber die auflere Oberflache des Mantels hinaus
ragt. Somit kann sie keine erhohte Angriffsflache flur Wind und/oder Wetter

bieten.

Sind die elektrischen Funktionselemente nur an bestimmten Positionen der
Langserstreckung der Spanneinheit vorgesehen, so kann die Deckenwan-
dung zwischen diesen Positionen zumindest abschnittsweise an einem in die
jeweilige Vertiefung eingelegten Schienenelement ausgebildet sein. Die
Schienenelemente kdnnen dabei beispielsweise eine Lange von etwa ein bis

zwei Meter aufweisen.

Zusatzlich oder alternativ ist es jedoch auch denkbar, dass die Deckenwan-
dung mit der Mantelflache zumindest teilweise einstickig ausgebildet ist.
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Dabei kann sich die Deckenwandung in Umfangrichtung des Mantels nur
tber einen Teil der Offnungsweite der Vertiefung erstrecken, wodurch die
Vertiefung an einem Langsrand oder an beiden Langsrandern eine Hinter-
schneidung aufweist, in der die wenigstens eine Anschlussleitung fur die
elektrische Funktionseinheit angeordnet sein kann.

Um die Spanneinheit gegenuber dulleren, beispielsweise von Wind und/oder
Wetter ausgeulbten, Kraften besonders stabil ausbilden zu kénnen, wird
vorgeschlagen, dass die Deckenwandung eine der Anzahl der elektrischen
Funktionseinheiten entsprechende Mehrzahl von Durchbrechungen aufweist.
Auf diese Weise kann sich der Mantel namlich auf einem grof3en Teil der
Lange der Spanneinheit Uber den gesamten Umfang der Spanneinheit er-
strecken, so dass er lediglich von den zum Einsetzen der elektrischen Funk-

tionseinheiten erforderlichen Offnungen durchbrochen wird.

Diese Durchbrechungen bzw. Offnungen kénnen dabei in Abhéangigkeit des
jeweiligen Anwendungsfalls kreisrund, oval, rechteckig, quadratisch, polygo-

nal oder gemal einer beliebigen anderen Form ausgebildet sein.

Ferner kdnnen die Durchbrechungen bzw. Offnungen bereits bei der Her-
stellung des Mantels bzw. bei der Herstellung der zur Bildung des Mantels
bestimmten Rohrabschnitte eingebracht werden. Grundsatzlich ist es jedoch
auch denkbar, die Durchbrechungen bzw. Offnungen je nach Bedarf erst an

der Baustelle in den Mantel einzubringen.

Die wenigstens eine Anschlussleitung kann eine Energiezufuhrleitung, insbe-
sondere eine Leitung zum Zufuhren elektrischer Energie zu der wenigstens
einen elektrischen Funktionseinheit, und/oder eine Datenleitung zur unidirek-
tionalen oder bidirektionalen Datenverbindung mit der wenigstens einen

elektrischen Funktionseinheit sein.
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Im Falle von Beleuchtungseinheiten kann eine einzige Energiezufuhrleitung
ausreichen, wenn die Masseleitung beispielsweise von einer Schiene gebil-
det wird, die in die Vertiefung eingelegt wird und die Beleuchtungseinheiten
tragt. Die Masseleitung kann aber auch als gesonderte Energiezufuhrleitung
ausgebildet sein. Soll die Intensitat und/oder die Farbe des von den Beleuch-
tungseinheiten abgestrahlten Lichts variiert werden, so kann ferner eine Da-
tenleitung zur unidirektionalen Kommunikation zwischen einer Steuereinheit
und den Beleuchtungseinheiten vorgesehen sein. Sollen von den Beleuch-
tungseinheiten zudem Statusinformationen abgerufen werden, so kann
wenigstens eine weitere Datenleitung zur unidirektionalen Datenverbindung
oder eine Datenleitung zur bidirektionalen Datenverbindung vorgesehen sein.
Auch fur den Fall, dass die elektrischen Funktionseinheiten Sensoreinheiten

sind, gelten analoge Uberlegungen.

Um die Tiefe der wenigstens einen Vertiefung im Hinblick auf die Stabilitat
des Mantels moglichst gering halten zu kénnen, wird in Weiterbildung der
Erfindung vorgeschlagen, dass die wenigstens eine Anschlussleitung in
Umfangsrichtung gesehen vor und/oder hinter der elektrischen Funktions-
einheit verlauft, also in Langsrichtung der Spanneinheit gesehen auf einer
Seite oder auf beiden Seiten neben der elektrischen Funktionseinheit. Sofern
vorhanden, kann die wenigstens eine Anschlussleitung in einer vorstehend

bereits angesprochenen Hinterschneidung angeordnet sein.

Wie dies an sich bekannt ist, kann der Mantel einen im Wesentlichen kreis-
formigen Querschnitt aufweisen.

Um die elektrischen Funktionseinheiten vor dem Einfluss von Feuchtigkeit,
beispielsweise Regen, schitzen zu kdnnen, kann ferner vorgesehen sein,
dass den Begrenzungswandungen der Vertiefungen Dichtungselemente
zugeordnet sind, die vorzugsweise dem Ubergang von den Begrenzungs-
wandungen zur aulleren Umfangsflache des Mantels benachbart angeordnet

sind.
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Um nicht mehr ordnungsgemaf arbeitende Funktionseinheiten austauschen
zu konnen, wird vorgeschlagen, dass die wenigstens eine elektrische Funk-
tionseinheit I6sbar mit dem Mantel der Spanneinheit verbindbar ist. Hierzu
kann einerseits die elektrische Funktionseinheit selbst mit dem Mantel oder
einem mit diesem betriebsfest verbundenen Basiselement I6sbar verbunden
sein. Andererseits ist es auch denkbar, dass ein oder mehrere elektrische
Funktionseinheiten betriebsfest an einem Tragerelement angeordnet ist bzw.
sind, welches lI6sbar mit dem Mantel oder einem mit diesem betriebsfest

verbundenen Basiselement I6sbar verbunden ist.

Die I6sbare Verbindung kann beispielsweise durch Verschrauben, Verrasten,
Verklemmen, unter Verwendung einer Bajonettverschluss-artigen Verbin-
dung oder dergleichen erfolgen. Dabei kbnnen elektrische Kontakte in an
sich bekannter Weise realisiert werden. Die betriebsfeste Verbindung kann
beispielsweise durch Kleben, Clipsen, Klammern, Schrauben oder derglei-
chen erfolgen. Sie muss dabei nicht auf der gesamten Lange des Basis-
elements vorliegen. Vielmehr genlgt es sie an wenigstens einer Stelle,

vorzugsweise wenigstens zwei Stellen, vorzusehen.

Der Austausch kann beispielsweise mittels eines Roboters erfolgen, welcher
sich autonom langs der Spanneinheit fortbewegen kann.

Der Mantel der Spanneinheit kann beispielsweise aus Kunststoff, vorzugs-
weise hochdichtem Polyethylen (HDPE), oder aus Stahl, vorzugsweise
korrosionsgeschutztem Stahl, insbesondere korrosionsgeschutztem Edel-

stahl, gebildet sein.

In Weiterbildung der Erfindung kann die innere Begrenzungswandung der
wenigstens einen Vertiefung mit dem Mantel einstlckig ausgebildet sein. In
diesem Fall kann die innere Begrenzungswand der wenigstens einen Vertie-
fung beim Extrudieren bzw. Strangpressen des Mantels gleich mit ausgebil-
det werden. Alternativ ist es jedoch auch denkbar, dass die innere Begren-
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zungswandung der wenigstens einen Vertiefung als gesondertes Element
ausgebildet und mit dem Mantel betriebsfest verbunden ist. In diesem Fall
kann die innere Begrenzungswandung der wenigstens einen Vertiefung aus
dem gleichen Material wie der Mantel oder auch aus einem anderen Material
als der Mantel hergestellt sein. Beispielsweise kann der Mantel aus Kunst-
stoff, vorzugsweise hochdichtem Polyethylen (HDPE), und die innere Be-
grenzungswandung der wenigstens einen Vertiefung aus Stahl, vorzugs-
weise korrosionsgeschutztem Stahl, insbesondere korrosionsgeschitztem
Edelstahl, gebildet sein.

Wie bereits angedeutet wurde, wird zur Bildung des Mantels tblicherweise
von Rohrabschnitten vorbestimmter Lange ausgegangen, die dann durch
Schweillen, beispielsweise Spiegelschweillen, miteinander verbunden wer-
den. Analog hierzu kdnnen auch die Anschlussleitungen oder/und die in die
Vertiefungen einzusetzenden Basiselemente aus Abschnitten vorbestimmter

Lange zusammengesetzt sein.

In Weiterbildung wird vorgeschlagen, dass die Beleuchtungseinheit wenig-
stens ein Leuchtmittel umfasst. Grundsatzlich ist jedoch auch der Einsatz
einer Mehrzahl von Leuchtmitteln denkbar, sei es als Reserve, beispiels-
weise um den Wartungsaufwand zu reduzieren, oder, um besondere opti-
sche Effekte, insbesondere eine Farbanderung des abgestrahlten Lichts,

erzielen zu kbnnen.

Im Hinblick auf den Stromverbrauch, aber auch im Hinblick auf die Warme-
abgabe beim Betrieb der Beleuchtungseinheit wird vorgeschlagen, dass das
wenigstens eine Leuchtmittel von einer LED gebildet ist. Grundsatzlich ist es
jedoch auch denkbar, andere Arten von Leuchtmitteln einzusetzen, beispiels-
weise Halogenlampen, Leuchtstoffelemente oder dergleichen.

Um die Sichtbarkeit der Beleuchtungseinheit unabhangig vom Betrachtungs-

winkel verbessern zu kdnnen, kann vorgesehen sein, dass die wenigstens
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eine Beleuchtungseinheit eine integrierte Optik, vorzugsweise Streuoptik,
aufweist.

Daruber hinaus kann die Beleuchtungseinheit eine lokale Steuereinheit
umfassen, welche Ansteuerung des wenigstens einen Leuchtmittels dient,
beispielsweise in Abhangigkeit von den Vorgaben einer zentralen Steuer-
einheit zur Steuerung der Gesamtheit aller Beleuchtungseinheiten der
Spanneinheit oder wenigstens einer Mehrzahl von Spanneinheiten, vorzugs-

weise aller Spanneinheiten, des Bauwerks.

Der Vollstandigkeit halber sei noch darauf hingewiesen, dass wenigstens ein
Teil der Spannelemente in an sich bekannter Weise als Spannlitzen ausge-
bildet sein kann. Beispielsweise konnen die Spannlitzen aus sieben Drahten
gebildet sein und/oder einen Durchmesser von etwa 15,7 mm aufweisen.
Alternativ ist es jedoch auch denkbar, dass die Spannelemente von nicht
verseilten, zueinander im Wesentlichen parallel verlaufenden Drahten
gebildet sind, wobei dieses Drahte vorzugsweise einen Durchmesser von

etwa 7,0 mm aufweisen.

Nachzutragen ist ferner, dass an der aufderen Oberflache des Mantels
wenigstens ein Wasserabweisungselement vorgesehen sein kann, welches
dazu dient, Wasser, insbesondere Regenwasser, das sich auf der auleren
Oberflache des Mantels angesammelt hat und dort aufgrund von Wind und
Wetter als Rinnsal langs der Spanneinheit flie3t, wieder von der Oberflache
des Mantels zu I6sen und in die umgebende Luft abzugeben, wo es durch
Wind und Wetter von der Spanneinheit fortgetragen wird. Derartige Wasser-
abweisungselemente kdnnen vorzugsweise als von der aul3eren Oberflache
des Mantels abstehende Stege ausgebildet sein, welche beispielsweise die
Form einer sich in Langsrichtung der Spanneinheit um den Mantel winden-
den Wendel oder die Form eines den Mantel umgebenden Rings aufweisen
kénnen. Der Verlauf des Ubergangs von der duferen Oberflaiche des Man-
tels zum Steg und/oder das freie Ende des Stegs kann bzw. kbnnen dabei im
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Hinblick auf eine moglichst effektive Ableitung des Wassers optimiert ausge-

bildet sein.

Nachzutragen ist schliellich auch noch, dass der Innenraum des Mantels im
betriebsbereiten Zustand der Spanneinheit zumindest teilweise, vorzugs-
weise vollstandig, mit einem Fullmaterial, vorzugsweise einem Korrosions-
schutzmaterial, beispielsweise Wachs, Mortel oder dergleichen, geflllt sein

kann.

Gemal einem weiteren Aspekt wird die erfindungsgemafie Aufgabe durch
eine Spanneinheit der eingangs genannten Art gelost, bei welcher auf der
aufderen Oberflache des Mantels wenigstens ein Wasserabweisungselement
angeordnet ist, welches wenigstens eine Ausnehmung aufweist, in der we-
nigstens eine elektrische Funktionseinheit, beispielsweise wenigstens eine
Beleuchtungseinheit, aufgenommen ist und welche ferner wenigstens eine
Anschlussleitung fur die wenigstens eine elektrische Funktionseinheit um-

fasst.

Diese alternative LOsung erzielt die gleichen technischen Vorteile, wie die
vorstehend diskutierte Losung. Diesbezuglich kann daher auf die vorstehen-
de Diskussion verwiesen werden. Sie ist mit dieser durch das beiden Losun-
gen gemeinsame, aus dem Stand der Technik nicht bekannte, technische
Konzept verbunden, die wenigstens eine elektrische Funktionseinheit in den

Mantel der Spanneinheit zu integrieren.

In Weiterbildung der alternativen Losung wird vorgeschlagen, dass die we-
nigstens eine Anschlussleitung in einem Kanal aufgenommen ist, welcher in
dem wenigstens einen Wasserabweisungselement ausgebildet ist. Alternativ
ist es jedoch auch denkbar, dass der Mantel an wenigstens einer Umfangs-
position eine in den Innenraum hinein ragende Vertiefung aufweist, in der die

wenigstens eine Anschlussleitung aufgenommen ist.
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AbschlielRend sei darauf hingewiesen, dass die Spannelemente bei der

Spanneinheit gemal dieses weiteren Aspekts nicht nur von zu Litzen

verseilten Drahten oder nicht verseilten, zueinander im Wesentlichen parallel

verlaufenden Drahten gebildet sein kbnnen, sondern auch von vollstandig

verseilten Drahten, d.h. Drahten, die zu einem einzigen Seil verseilt worden

sind.

Die Erfindung wird im Folgenden mit Bezug auf die beigeflgte Zeichnung

anhand einer Mehrzahl von Ausfihrungsbeispielen naher erlautert werden.

Es stellt dar:

Figur 1

Figur 2

Figuren 3 bis 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

eine Draufsicht auf eine erste Ausfuhrungsform einer

erfindungsgemalen Spanneinheit;

eine langs der Linien II-1l in Figur 1 genommene Schnitt-
ansicht der Ausfuhrungsform der Figur 1;

Ansichten ahnlich Figur 2 weiterer Ausflhrungsformen
der erfindungsgemafen Spanneinheit;

eine Draufsicht ahnlich Figur 1 einer weiteren Ausfuh-

rungsform einer erfindungsgemafen Spanneinheit;

eine langs der Linien VII-VIl in Figur 6 genommene
Schnittansicht der Ausfuhrungsform der Figur 6;

Eine Ansicht ahnlich Figur 7 einer weiteren Ausfih-
rungsformen der erfindungsgemafien Spanneinheit;

eine Draufsicht ahnlich Figur 1 einer weiteren Ausfuh-

rungsform einer erfindungsgemafen Spanneinheit;
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Figur 10 eine langs der Linien X-X in Figur 9 genommene Schnitt-
ansicht der Ausfihrungsform der Figur 9;

Figur 11 eine langs der Linien XI-XI in Figur 9 genommene
Schnittansicht der Ausfihrungsform der Figur 9;

Figur 12 eine Draufsicht ahnlich Figur 1 einer weiteren Ausfuh-

rungsform einer erfindungsgemafen Spanneinheit;

Figur 13 eine langs der Linien XIlI-XIII in Figur 12 genommene
Schnittansicht der Ausfuhrungsform der Figur 12; und

Figur 14 eine Ansicht ahnlich Figur 13 einer weiteren Ausfuh-

rungsform einer erfindungsgemafnen Spanneinheit.

In den Figuren 1 und 2 ist eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsge-
malfen Spanneinheit ganz allgemein mit 100 bezeichnet. Die Spanneinheit
100 umfasst einen Mantel 102, der einen Innenraum 104 umschlief3t, sowie
eine Mehrzahl von Spannelementen 106, welche in Langsrichtung A der
Spanneinheit 100 bzw. des Mantels 102 verlaufen und in dem Innenraum
104 des Mantels 102 aufgenommen sind. Erfindungsgemaf weist der Mantel
102 in dem in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispielen an drei Umfangs-
positionen jeweils eine in den Innenraum 104 hinein ragende Vertiefung 108
auf, welche sich in dem Ausflihrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 im Wesent-
lichen Uber die gesamte Lange des Mantels 102 und damit der Spanneinheit

100 erstrecken.

In die Vertiefungen 108 sind Schienenelemente 110 eingelegt, welche an
vorbestimmten Positionen mit Beleuchtungseinheiten 112 bestlckt sind. Fer-
ner weisen die Schienenelemente 110 Anschlussleitungen fur die Beleuch-
tungseinheiten 112 auf, namlich Stromversorgungsleitungen 114a und Da-
tenleitungen 114b. Die Stromversorgungsleitungen 114a versorgen Beleuch-
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tungselemente 116 der Beleuchtungseinheiten 112, die vorzugsweise von
LEDs gebildet sind, mit der zu ihrem Betrieb erforderlichen Energie. Uber die
Datenleitungen 114b, die mit einer lokalen Steuereinheit 118 der jeweiligen
Beleuchtungseinheit 112 verbunden sind, kann gesteuert werden, wann die
Beleuchtungselemente 116 in welcher Intensitat und/oder Farbe leuchten.
Um sicherstellen zu kbnnen, dass das von den Beleuchtungseinheiten 112
abgestrahlte Licht in einem groRen Raumwinkel zu sehen ist, verfligen die
Beleuchtungseinheiten 112 ferner Gber eine Streuoptik 120. Um das Eindrin-
gen von Feuchtigkeit in die Vertiefungen 110 verhindern zu kénnen, sind am
Ubergang von der duReren Umfangsflache 102a des Mantels 102 zur Vertie-
fung 108 Dichtungen 122 angeordnet.

Wie in Figur 2 zu sehen ist, verflgte Mantel 102 Uber eine im Wesentlichen
kreisformige Querschnittsflache. Aufgrund des Vorsehens der Vertiefungen
108 gilt dies jedoch nicht fur die Querschnittsflache des Innenraums 104 des
Mantels 102. Vielmehr weist die Querschnittsflache 104a des Innenraums
104 des Mantels 102 Teilflachen 104b auf, die in radialer Richtung R auf der
gleichen Hohe, in Umfangsrichtung U jedoch zwischen zwei einander be-
nachbarten Seitenbegrenzungswandungen 108a benachbarter Vertiefungen
108 gelegen sind. Erfindungsgemal kbnnen auch diese Teilflachen 104b fur

die Anordnung von Spannelementen 106 genutzt werden.

Somit erhoht sich bei an sich gleich bleibender Wandstarke d des Mantels
102 der Flacheninhalt der Querschnittsflache 102a des Mantels 102 und
damit der gesamten Spanneinheit 100 trotz des Vorsehens der Vertiefungen
108 zur Aufnahme der Beleuchtungseinheiten 112 nur geringflgig, namlich
lediglich um die Querschnittsflache der zur Ausbildung der Vertiefungen 108

erforderlichen Einbuchtungen des Mantels 102.

Wie in Figur 2 ferner dargestellt ist, verlauft die obere Begrenzungsflache
110a der Schienenelemente 110 im Wesentlichen auf der Verlangerung H

der aulleren Begrenzungsflache 102a des Mantels 102 in Umfangsrichtung
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U bzw. auf der Hullkurve H des Mantels 102. Das gleiche gilt auch fur die
aulere Begrenzungsflache 112a der Beleuchtungseinheiten 112. Auf diese
Weise weist die erfindungsgemafe, integral mit den Beleuchtungseinheiten
112 bestlckte Spanneinheit 100 im Wesentlichen die gleichen aerodynami-
schen Eigenschaften auf, wie eine herkbmmliche, nicht mit Beleuchtungs-

einheiten bestlckte Spanneinheit gleichen Durchmessers.

Um nicht mehr ordnungsgemaf arbeitende Beleuchtungseinheiten 112 aus-
tauschen zu konnen, kbnnen die Beleuchtungseinheiten 112 gemaf einer
ersten Ausflhrungsvariante I6sbar mit den Schienenelementen 110 verbun-
den sein. In diesem Fall kdbnnen die Schienenelemente 110 unlésbar mit dem
Mantel 102 der Spanneinheit 100 verbunden sein. Gemal einer zweiten Aus-
fUhrungsvariante ist es jedoch auch denkbar, dass die Beleuchtungseinhei-
ten 112 unlésbar mit den Schienenelementen 110 verbunden sind, dass aber
die Schienenelemente 110 I6sbar mit dem Mantel 102 der Spanneinheit 100

verbunden sind.

Die I6sbare Verbindung kann beispielsweise durch Verschrauben, Verrasten,
Verklemmen, unter Verwendung einer Bajonettverschluss-artigen Verbin-
dung oder dergleichen erfolgen. Dabei kbnnen elektrische Kontakte in an
sich bekannter Weise realisiert werden. Die unlésbare Verbindung kann bei-
spielsweise durch Kleben, Clipsen, Klammern, Schrauben oder dergleichen
erfolgen. Sie muss dabei nicht auf der gesamten Lange des Schienenele-
ments 110 vorliegen.

Der Austausch der Beleuchtungseinheiten 112 bzw. der Schienenelemente
110 kann beispielsweise mittels eines Roboters erfolgen, welcher sich auto-
nom langs der Spanneinheit 100 fortbewegen kann.

In Figur 3 ist eine weitere Ausflhrungsform einer erfindungsgemafien Spann-
einheit dargestellt, die im Wesentlichen der Ausfuhrungsform der Figuren 1
und 2 entspricht. Daher sind in Figur 3 analoge Teile mit den gleichen Be-
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zugszeichen versehen wie in den Figuren 1 und 2, jedoch vermehrt um die
Zahl 100. Dartber hinaus wird die Spanneinheit 200 geman Figur 3 im Fol-
genden nur insoweit beschrieben werden, als sie sich von der Spanneinheit
100 gemal Figuren 1 und 2 unterscheidet, auf deren Beschreibung anson-

sten ausdricklich verwiesen sei.

Die Spanneinheit 200 unterscheidet sich von der Spanneinheit 100 haupt-
sachlich durch die Ausbildung der Vertiefungen 208. Und zwar verfugen die
Vertiefungen 208 Uber Hinterschneidungen 208b und 208c¢, in denen die
Stromversorgungsleitungen 214a und Datenleitungen 214b angeordnet sind.
Auf diese Weise kdnnen die Stromversorgungsleitungen 214a und die Daten-
leitungen 214b in Umfangsrichtung U vor bzw. hinter der Beleuchtungseinheit
212 verlaufen. Dies ermoglicht es, die Vertiefungen 208 mit einer geringeren
radialen Tiefe auszubilden, was sich vorteilhaft auf die Stabilitat des Mantels
202 auswirkt. Nach radial auf3en sind die Hinterschneidungen 208b und 208c
von einstuckig mit dem Mantel 202 ausgebildeten Wandungsabschnitten
202b begrenzt.

In Figur 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien Spann-
einheit dargestellt, die im Wesentlichen der Ausfuhrungsform der Figur 3 ent-
spricht. Daher sind in Figur 4 analoge Teile mit den gleichen Bezugszeichen
versehen wie in Figur 3, jedoch vermehrt um die Zahl 100. Daruber hinaus
wird die Spanneinheit 300 gemaf Figur 4 im Folgenden nur insoweit be-
schrieben werden, als sie sich von der Spanneinheit 200 gemaf’ Figur 3 un-
terscheidet, auf deren Beschreibung ansonsten ausdrtcklich verwiesen sei.

Bei der Spanneinheit 300 sind die Stromversorgungsleitungen 314a und die
Datenleitungen 314b ebenso wie bei der Spanneinheit 200 der Ausfuhrungs-
form gemaf Figur 3 in Umfangsrichtung U vor bzw. hinter der Beleuchtungs-
einheit 312 angeordnet. Im Unterschied zur Spanneinheit 200 sind die Lei-
tungen 314a und 314b aber nicht in Hinterschneidungen der Vertiefungen

308 angeordnet, sondern in Seitenkammern 310b der Schienenelemente
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310. Auch bei dieser Ausfuhrungsform wird der Vorteil einer geringeren
radialen Tiefe der Vertiefungen 308 erzielt.

In Figur 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen Spann-
einheit dargestellt, die im Wesentlichen der Ausfuhrungsform der Figur 3 ent-
spricht. Daher sind in Figur 5 analoge Teile mit den gleichen Bezugszeichen
versehen wie in Figur 3, jedoch vermehrt um die Zahl 200. Daruber hinaus
wird die Spanneinheit 400 gemaf Figur 5 im Folgenden nur insoweit be-
schrieben werden, als sie sich von der Spanneinheit 200 gemaf Figur 3 un-

terscheidet, auf deren Beschreibung ansonsten ausdrucklich verwiesen sei.

Die Spanneinheit 400 unterscheidet sich von der Spanneinheit 200 geman
Figur 3 lediglich dadurch, dass sie nur eine einzige Hinterschneidung 408b
aufweist. In dieser kbnnen zwar sowohl die Stromzufuhrleitungen als auch
die Datenleitungen untergebracht werden. In der Darstellung gemaf Figur 5
verfugt die Spanneinheit 400 jedoch lediglich GUber Stromzufuhrleitungen
414a. Die Beleuchtungseinheiten 412 kénnen somit lediglich ein- und aus-

geschaltet, nicht aber in Intensitat und/oder Farbe gesteuert werden.

In den Figuren 6 und 7 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungs-
gemafen Spanneinheit dargestellt, die in weiten Teilen der Ausfuhrungsform
der Figuren 1 und 2 entspricht. Daher sind in den Figuren 6 und 7 analoge
Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen wie in den Figuren 1 und 2,
jedoch vermehrt um die Zahl 400. Dartber hinaus wird die Spanneinheit 500
gemalf den Figuren 6 und 7 im Folgenden nur insoweit beschrieben werden,
als sie sich von der Spanneinheit 100 gemaf Figuren 1 und 2 unterscheidet,

auf deren Beschreibung ansonsten ausdricklich verwiesen sei.

Die Spanneinheit 500 unterscheidet sich von der Spanneinheit 100 haupt-
sachlich dadurch, dass die Vertiefungen 508 nach radial auf3en hin nicht Gber
die gesamte Lange des Mantels 502 bzw. der Spanneinheit 500 offen ausge-
bildet sind, sondern der Mantel 502 lediglich an jenen Positionen Durchbre-
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chungen 524 zu den Vertiefungen 508 aufweist, an denen Beleuchtungsein-
heiten 512 angeordnet werden sollen. Ansonsten sind die Vertiefungen 508

von Wandungsabschnitten 502b des Mantels 502 Uberdeckt. Infolge dieser

Ausbildung weist der Mantel 502 eine hohe Stabilitat auf.

Hinsichtlich der Ausbildung der inneren Begrenzungswandung 508d der
Vertiefungen 508 bestehen keinerlei Einschrankungen. Anstelle des in Figur
7 dargestellten Verlaufs kdnnen auch beliebige andere Verlaufe eingesetzt
werden, beispielsweise die in den Figuren 3 bis 5 dargestellten Verlaufe.

Die Anschlussleitungen 514a und 514b sind vorteilhafterweise in Schienen-
elementen 510 angeordnet, welche in Langsrichtung A der Spanneinheit 500
in die Vertiefungen 508 eingefluhrt sind. Die Beleuchtungseinheiten 512 sind

mit diesen Schienenelementen 510 losbar verbunden.

In Figur 6 erkennt man ferner zwei Wasserabweisungselemente 526, die
quasi als Doppel-Helix wendelartig auf der auReren Oberflache 502a des
Mantels 502 angeordnet sind. Die Durchbrechungen 524 zur Anordnung der
Beleuchtungseinheiten 512 sind dabei vorzugsweise derart angeordnet, dass
sie sich in etwa mittig zwischen den beiden Wasserabweisendelementen 526

befinden.

In Figur 8 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien Spann-
einheit dargestellt, die im Wesentlichen der Ausfuhrungsform der Figur 7 ent-
spricht. Daher sind in Figur 8 analoge Teile mit den gleichen Bezugszeichen
versehen wie in Figur 7, jedoch vermehrt um die Zahl 100. Daruber hinaus
wird die Spanneinheit 600 gemaf Figur 8 im Folgenden nur insoweit be-
schrieben werden, als sie sich von der Spanneinheit 500 gemaf’ Figur 7 un-
terscheidet, auf deren Beschreibung ansonsten ausdrucklich verwiesen sei.

Die Spanneinheit 600 gemal Figur 8 unterscheidet sich von der Spannein-
heit 500 lediglich dadurch, dass die innere Begrenzungswandung 608d der
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Vertiefungen 608 nicht einstickig mit dem Mantel 602 ausgebildet ist. Viel-
mehr ist die innere Begrenzungswandung 608d als von dem Mantel 602
gesondert ausgebildetes Element vorgesehen, welches bei der Herstellung
der Spanneinheit 600 in den Innenraum 604 des Mantels 602 eingefuhrt und
mit der Innenseite des Mantels 602 betriebsfest verbunden wird. Dieses
gesondert ausgebildete Element kann beispielsweise aus Stahl hergestellt

sein.

In den Figuren 9 bis 11 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungs-
gemalfien Spanneinheit dargestellt, die im Wesentlichen der Ausflihrungs-
form der Figuren 6 und 7 entspricht. Daher sind in den Figuren 9 bis 11
analoge Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen wie in den Figuren
6 und 7, jedoch vermehrt um die Zahl 200. Daruber hinaus wird die Spann-
einheit 700 gemaf den Figuren 9 bis 11 im Folgenden nur insoweit beschrie-
ben werden, als sie sich von der Spanneinheit 500 gemaf’ Figuren 6 und 7
unterscheidet, auf deren Beschreibung ansonsten ausdrlcklich verwiesen

sei.

Auch die Spanneinheit 700 verflugt Uber Wasserabweisungselemente 726,
die im Unterschied zu den Wasserabweisungselementen 526 der Spannein-
heit 500 gemaf} Figur 6 aber ringférmig ausgebildet und im Wesentlichen
orthogonal zur Langsachse A der Spanneinheit 700 angeordnet sind. Ein
weiterer Unterschied zur Ausfuhrungsform der Figuren 6 und 7 besteht darin,
dass die Wasserabweisungselemente 726 Ausnehmungen 728 aufweisen, in
denen die Beleuchtungseinheiten 712 angeordnet sind. Diese Ausnehmun-
gen 728 sind durch Durchbrechungen 730 mit Kanalen 732 verbunden, wel-
che sich in Langsrichtung A des Mantels 702 der Spanneinheit 700 erstre-
cken. Die Kanale 732, die Durchbrechungen 730 und die Ausnehmungen
728 bilden zusammen die Vertiefungen 708 der Spanneinheit 700. Die
Stromzufuhrleitungen 714a und die Datenleitungen 714b sind in den Kanalen
732 angeordnet. Insbesondere kbnnen die Leitungen 714a und 714b wie bei
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der Ausfuhrungsform der Figuren 6 und 7 in Schienenelementen 710

aufgenommen sein.

In den Figuren 12 und 13 ist eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungs-
gemalfien Spanneinheit dargestellt, die im Wesentlichen der Ausflihrungs-
form der Figuren 9 bis 11 entspricht. Daher sind in den Figuren 12 und 13
analoge Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen wie in den Figuren
9 bis 11, jedoch vermehrt um die Zahl 100. Dartber hinaus wird die Spann-
einheit 800 gemal den Figuren 12 und 13 im Folgenden nur insoweit be-
schrieben werden, als sie sich von der Spanneinheit 700 gemaf Figuren 9
bis 11 unterscheidet, auf deren Beschreibung ansonsten ausdricklich ver-

wiesen sei.

Die Spanneinheit 800 gemaf den Figuren 12 und 13 unterscheidet sich von
der Spanneinheit 700 der Figuren 9 bis 11 lediglich dadurch, dass das Was-
serabweisungselement 826 wiederum wendelartig ausgebildet ist, ahnlich
wie bei der Ausfuhrungsform gemaf Figur 6, wobei allerdings bei der Aus-
fuhrungsform der Figur 12 lediglich eine einzige Wendel vorgesehen ist. Es
versteht sich jedoch von selbst, dass auch zwei, nach Art einer Doppel-Helix

ineinander gewundene Wendeln vorgesehen sein konnten.

Wie bei der Spanneinheit 700 der Figuren 9 bis 11 sind auch bei der Spann-
einheit 800 die Beleuchtungseinheiten 812 in Ausnehmungen 828 aufge-
nommen, die uber Durchbrechungen 830 mit einem in Langsrichtung A der
Spanneinheit 800 verlaufenden Kanal 832 verbunden sind. Wiederum bilden
die Ausnehmungen 828, Durchbrechungen 830 und der Kanal 832 zusam-
men die Vertiefungen 808 des Mantels 802.

In Figur 14 ist eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien
Spanneinheit dargestellt, die im Wesentlichen der Ausfuhrungsform der
Figuren 1 und 2 entspricht. Daher sind in Figur 14 analoge Teile mit den
gleichen Bezugszeichen versehen wie in Figuren 1 und 2, jedoch vermehrt
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um die Zahl 800. Daruber hinaus wird die Spanneinheit 900 gemaf Figur 14
im Folgenden nur insoweit beschrieben werden, als sie sich von der Spann-
einheit 100 gemaf} Figuren 1 und 2 unterscheidet, auf deren Beschreibung

ansonsten ausdriicklich verwiesen sei.

Obgleich die Spanneinheit 900 sehr starke Ahnlichkeit mit der Spanneinheit
800 der Figuren 12 und 13 aufweist, entspricht sie jedoch weitgehend der
Spanneinheit 100 der Figuren 1 und 2. Zwar verfugt auch die Spanneinheit
900, ahnlich wie die Spanneinheit 800, Uber ein wendelartig ausgebildetes
Wasserabweisungselement 926. Allerdings sind die Beleuchtungseinheiten
912, ahnlich wie bei der Spanneinheit 100, in Schienenelementen 910 an-
geordnet, welche in eine Vertiefung 908 eingelegt sind, die sich Uber die

gesamte Lange der Wendel 926 erstreckt.
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Anspriiche

Langliche Spanneinheit (100) umfassend

. einen Mantel (102), der einen Innenraum (104) umschlief3t, und

. eine Mehrzahl von Spannelementen (106), welche in Langsrich-
tung (A) der Spanneinheit (100) verlaufen und in dem Innen-
raum (104) des Mantels (102) aufgenommen sind,

dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (102) an wenigstens einer

Umfangsposition eine in den Innenraum (104) hinein ragende Vertie-

fung (108) aufweist, in der wenigstens eine elektrische Funktionsein-

heit (112), beispielsweise wenigstens eine Beleuchtungseinheit, sowie

wenigstens eine Anschlussleitung (114a, 114b) fur die wenigstens

eine elektrische Funktionseinheit (112) aufgenommen ist.

Spanneinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (102) frei von Hohlraumen
ausgebildet ist, insbesondere frei von Hohlraumen, welche frei von

darin angeordneten Spannelementen (106) sind.

Spanneinheit nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die wenigstens eine Vertiefung
(108) zumindest Uber einen vorbestimmten Teil der Lange der Spann-
einheit (100), vorzugsweise im Wesentlichen Uber die gesamte Lange
der Spanneinheit (100), erstreckt.

Spanneinheit nach einem der Anspruche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (108) eine Decken-
wandung aufweist, die in Verlangerung (H) der Umfangserstreckung
der aulleren Oberflache (102a) des Mantels (102) verlauft.
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Spanneinheit nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Deckenwandung (110a) zumin-
dest abschnittsweise von einem in die jeweilige Vertiefung (108) ein-
gelegten Schienenelement (110) gebildet ist.

Spanneinheit nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Deckenwandung (202b) mit dem

Mantel (202) zumindest teilweise einstickig ausgebildet ist.

Spanneinheit nach einem der Anspriche 4 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Deckenwandung (502b) eine der
Anzahl der elektrischen Funktionseinheiten (512) entsprechende
Mehrzahl von Durchbrechungen (524) aufweist.

Spanneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Anschlussleitung
eine Energiezufuhrleitung (114a), insbesondere eine Leitung zum
Zufuhren elektrischer Energie zu der wenigstens einen elektrischen
Funktionseinheit (112), und/oder eine Datenleitung (114b) zur uni-
direktionalen oder bidirektionalen Datenverbindung mit der wenigstens
einen elektrischen Funktionseinheit (112) ist.

Spanneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Anschlussleitung
(2144, 214b) in Umfangsrichtung (U) gesehen vor und/oder hinter der

elektrischen Funktionseinheit (212) verlauft.

Spanneinheit nach einem der Anspruche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (102) einen im Wesent-

lichen kreisformigen Querschnitt aufweist.



20

25

30

WO 2018/072902 PCT/EP2017/068323

11.

12.

13.

14.

15.

16.

-23-

Spanneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass den Vertiefungen (108) Dichtungs-
elemente (122) zugeordnet sind, die vorzugsweise dem Ubergang von
den Vertiefungen (108) zur auReren Umfangsflache (102) des Mantels
(102) benachbart angeordnet sind.

Spanneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine elektrische
Funktionseinheit (112) I6sbar mit dem Mantel (102) verbindbar ist.

Spanneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die innere Begrenzungswandung
(508d) der wenigstens einen Vertiefung (508) mit dem Mantel (502)

einstlckig ausgebildet ist.

Spanneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass die innere Begrenzungswandung
(608d) der wenigstens einen Vertiefung (608) als gesondertes Ele-
ment ausgebildet ist, das mit dem Mantel (602) betriebsfest verbunden
ist.

Spanneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinheit (112) wenig-
stens ein Leuchtmittel (116) umfasst, vorzugsweise wenigstens eine
LED.

Spanneinheit nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Beleuchtungs-
einheit (112) eine integrierte Optik (120), vorzugsweise Streuoptik,
aufweist.
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17.

18.

19.

20.

21.
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Spanneinheit nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Beleuchtungs-

einheit (112) eine lokale Steuereinheit (118) aufweist.

Spanneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil der Spannele-

mente (106) als Litzen ausgebildet ist.

Spanneinheit nach einem der Anspriche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass auf der duleren Oberflache (502a)
des Mantels (502) wenigstens ein Wasserabweisungselement (526)
angeordnet ist.

Langliche Spanneinheit (700) umfassend

. einen Mantel (702), der einen Innenraum umschlief3t, und

. eine Mehrzahl von Spannelementen, welche in Langsrichtung
(A) der Spanneinheit (700) verlaufen und in dem Innenraum
des Mantels (702) aufgenommen sind,

dadurch gekennzeichnet, dass auf der auleren Oberflache des

Mantels (702) wenigstens ein Wasserabweisungselement (726) ange-

ordnet ist, welches wenigstens eine Ausnehmung (728) aufweist, in

der wenigstens eine elektrische Funktionseinheit (712), beispielsweise

wenigstens eine Beleuchtungseinheit, aufgenommen ist und dass sie

ferner wenigstens eine Anschlussleitung (714a, 714Db) fur die wenig-

stens eine elektrische Funktionseinheit (712) umfasst.

Spanneinheit nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Anschlussleitung
in einem Kanal (908) aufgenommen ist, welcher in dem wenigstens

einen Wasserabweisungselement (926) ausgebildet ist.
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22.

23.

24.

-25.-

Spanneinheit nach Anspruch 21 sowie dem Kennzeichen eines der
Anspruche 2, 8 bis 10, 12 und 15 bis 18, sofern diese nicht auf einen
der Anspruche 3 bis 7, 11, 13 und 14 zurlckbezogen sind.

Spanneinheit nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (702) an wenigstens einer
Umfangsposition eine in den Innenraum hinein ragende Vertiefung
(708) aufweist, in der die wenigstens eine Anschlussleitung (714a,

714b) aufgenommen ist.

Spanneinheit nach Anspruch 23 sowie dem Kennzeichen eines der
Ansprlche 2 bis 18.
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