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(57) Abstract: A device for treating bottles or similar containers (2), particularly a bottling machine with a rotor (4) that is rotatably
supported on a machine frame (3) about a machine axis (VA) and comprises at least one container carrier (7). The invention further
comprises a bearing arrangement (13, 13a) for the rotatable support of the rotor (4) on the machine frame (3) about the machine axis
- (VA), wherein the bearing arrangement (13, 13a) is formed by a central bearing axis (14, 14a) arranged on the identical axis as the
@O machine axis (VA) on the rotor (4) or on the machine frame (3), by at least one bearing element (15, 15a) surrounding the bearing
\& axis (14, 14a) on the machine frame (3) or rotor (4), and by at least two bearing sections, which are spaced from each other in the

direction of the machine axis (VA) and have at least one bearing (16-19, 22) between the bearing axis (14, 14a) and the at least one
&\ bearing element (15, 15a).
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P (57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Behandeln von Flaschen oder dergleichen Behiltern (2), insbesondere Fiillmaschine mit
einem an einem Maschinengestell (3) um eine Maschinenachse (VA) drehbar gelagerten und wenigstens Behiltertrdager (7) aufwei-
O senden Rotor (4), sowie mit einer Lageranordnung (13, 13a) zur drehbaren Lagerung des Rotors (4) am Maschinengestell

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(3) um die Maschinenachse (VA), wobei die Lageranordnung (13, 13a) von einer achsgleich mit der Maschinenachse (VA) ange-
ordneten zentralen Lagerachse (14, 14a) am Rotor (4) oder am Maschinengestell (3), von wenigstens einem, die Lagerachse (14,
14a) umschlieBenden Lagerelement (15, 15a) am Maschinengestell (3) oder Rotor (4) sowie von wenigstens zwei in Richtung der
Maschinenachse (VA) voneinander beabstandeten Lagerabschnitten mit jeweils wenigstens einem Lager (16-19, 22) zwischen der
Lagerachse (14, 14a) und dem wenigstens einem Lagerelement (15, 15a) gebildet ist.
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Vorrichtung zum Behandeln von Flaschen oder dergleichen Behiltern, inshesondere

Fillmaschine

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung gemaf Oberbegriff Patentan-

spruch 1.

[0002] Vorrichtungen, insbesondere auch solche umlaufender Bauart zum Behandeln von
Flaschen oder dergleichen Behdltern, auch in ihrer Ausbildung als Fillmaschine zum Fullen
der Behalter mit einem flussigen Fiillgut sind in verschiedensten Ausfiihrungen bekannt.
Speziell bei einer Fullmaschine weist der um eine vertikale Maschinenachse umlaufend
antreibbare Rotor ein hohes Gewicht auf, und zwar allein schon durch den wéhrend des
Betriebes mit dem flussigen Fullgut gefullten und mit den Fillelementen der Fullmaschine in
Verbindung stehenden Fillgutbehilter oder -kessel, der beispielsweise als Ringkessel aus-

gefuhrt ist.

[0003] Zur Erzielung einer ausreichend hohen Leistung ist es weiterhin speziell auch bei
Fullmaschinen notwendig, den Rotor mit groBem Durchmesser und mit einer Vielzahl von
Fillstationen am Umfang auszubilden, d.h. mit einem Durchmesser der auf jeden Fall gré-
Rer als 400 cm ist. Um trotz des hohen Rotorgewichtes die erforderliche Stabilitat auf gro-
Rem Durchmesser zu erreichen, ist es insbesondere bei Fullern oder Fullmaschinen Ublich,
die Lageranordnung zwischen dem Rotor und dem Maschinengestell als Kugeldrehverbin-
dung mit groRem Durchmesser auszufihren. Derartige Kugeldrehverbindungen sind aber
extrem teuer und auf dem Markt nur mit erheblichen Lieferzeiten erhéltlich.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung oder Maschine umlaufender Bauart
zum Behandeln von Flaschen oder dergleichen Behaltern, insbesondere in ihrer Ausbildung
als Fullmaschine aufzuzeigen, die auch bei groRem Rotordurchmesser und hohen Rotor-
gewicht ohne Einschrankung der Stabilitat mit einer vereinfachten Lageranordnung Zwi-
schen dem Rotor und dem Maschinengestell realisiert ist. Zur Lésung dieser Aufgabe ist
eine Vorrichtung entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet.

[0005] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass trotz eines groen Rotordurch-
messers, beispielsweise eines Rotordurchmessers von mindestens 400 cm, und trotz eines
hohen Rotorgewichtes, insbesondere auch bei als Fullmaschine ausgebildeter Vorrichtung,
die Lagerung nur auf einer Achse bzw. Lagerachse erfolgen kann, was bisher von der
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Fachwelt bei derartigen Vorrichtungen, d.h. bei Vorrichtungen mit groBem Rotordurchmes-

ser und hohem Rotorgewicht als nicht realisierbar angesehen wurde.

[0006] Die erfindungsgemafe Vorrichtung ist bevorzugt so ausgefuhrt, dass die Lageran-
ordnung wenigstens zwei Lager oder Lagerabschnitte aufweist, der in Richtung der Maschi-
nenachse voneinander beabstandet sind und deren Abstand dabei wenigstens 15 bis 25 %
des maximalen Rotordurchmessers oder bei Ausbildung eines Ringkessels am Rotor we-
nigstens etwa 15 bis 25 % des maximalen Durchmessers des Ringkessels betragt.

[0007] Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsméglichkeiten der Erfindung ergeben
sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen und aus den
Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fur sich
oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung, unabhangig von
ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren Riickbeziehung. Auch wird der In-
halt der Anspriiche zu einem Bestandteil der Beschreibung gemacht.

[0008] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfiihrungsbeispielen

naher erlautert. Es zeigen:

[0009] Fig. 1 in vereinfachter Darstellung und im Teilschnitt eine als Rundlaufer ausge-
bildete Behandlungsmaschine fir Flaschen oder dergleichen Behalter, in Form einer Full-

maschine;

[0010] Fig. 2 in vergréRerter Teildarstellung einen Schnitt durch die zentrale Lageran-

ordnung bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung.

[0011] In den Figuren ist 1 eine Vorrichtung umlaufender Bauart in Form einer Fullma-
schine zum Fillen von Behaltern bzw. von Flaschen 2 mit einem flussigen Fullgut. Die Vor-
richtung 1 besteht im Wesentlichen aus einem Maschinengestell 3 und aus einem an die-
sem Maschinengestell 3 um eine vertikale Maschinenachse VA drehbar gelagerten Rotor 4,
der durch einen in der Figur 1 schematisch mit 5 angedeuteten Antrieb um die vertikale

Maschinenachse VA umlaufend angetrieben ist.

[0012] Am Umfang des Rotors 4 sind mehrere Fullstationen gebildet, und zwar jeweils
bestehend aus einem Fiillelement 6 und aus einem unter jedem Fillelement 6 angeordne-
ten Behéltertrager oder Flaschenteller 7 mit Hubeinrichtung 8 zum Anheben und Absenken
der mit ihrem Boden auf den Flaschentellern 7 aufrecht stehend angeordneten Flaschen 2
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gegen das zugehérige Fullelement 6 bzw. von diesem Fullelement, wie diesem dem Fach-

mann bekannt ist.

[0013] Weitere am Rotor 4 vorgesehene und mit diesem umlaufende Funktionselemente
sind insbesondere ein Ringkessel 9 zum Bereitstellen des in die Flaschen 2 abzufiillenden
flussigen Fullguts, Steuermittel zur Steuerung der einzelnen Fllelemente 6 sowie auch ein
Steuerantrieb 10 zum Heben und Absenken eines unteren, die Flaschenteller 7 mit Hubein-
richtung 8 aufweisenden Rotorteil 4.2 gegeniiber einem die Fillelemente 6 und den Ring-
kessel 9 aufweisenden oberen Rotorteil 4.1, der am Maschinenrahmen oder -gestell 3 gela-
gert ist, in Richtung der Maschinenachse VA zur Anpassung an unterschiedliche Flaschen-
gréBen usw. Dargestellt ist in der Figur 1 weiterhin auch eine von mehreren Sé&ulen 11 fur
eine ortsfeste, d.h. mit dem Rotor 4 nicht umlaufende Steuerkurve 12, mit der die Fllele-

mente 6 Uber Steuerrollen zusammenwirken.

[0014] Zur Lagerung des Rotors 4 am Maschinengestell 3 dient eine zentrale Lageran-
ordnung 13, die u.a. eine achsgleich mit der Maschinenachse VA angeordnete Lagerwelle
oder -achse 14 aufweist, welche in einem Lagerrohr 15 drehbar gelagert ist. Die Lagerach-
se 14 ist am oberen Rotorteil 4.1 von diesem nach unten wegstehend befestigt und er-
streckt sich axial Uber eine relativ groRe Lange, d.h. bei der dargestellten Ausfihrungsform
Uber eine Lange, die etwa 15 bis 25 % des Durchmessers betrégt, die der Rotor an seinem
mit den Fullelementen 6 versehenen Umfang oder der Ringkessel an seiner radial auen-
liegenden Seite aufweisen. Mit ihrem in der Figur 1 unteren Ende stitzt sich die Lagerachse
14 Uber ein beispielsweise als Walzlager (Kugellager) ausgebildetes axiales Stutzlager an
einem in das Innere des Lagerrohres 15 hineinreichenden Bund 15.1 ab. Weiterhin ist die
Lagerachse 14 im Bereich ihres oberen und ihres unteren Endes im Lagerrohr 15 durch als
Walzlager (z.B. Kugellager) ausgebildete und als Radiallager wirkende Lager 17 — 19 abge-
stutzt, und zwar bei der dargestellten Ausfiihrungsform am oberen Ende unmittelbar unter-
halb des Rotorteils 4.1 durch die beiden axial gegeneinander versetzten Lager 17 und 18
und im Bereich des unteren Endes durch das Lager 19. Die Lager 17 und 18 bilden einen
oberen Lagerabschnitt und die Lager 16 und 19 einen unteren Lagerabschnitt.

[0015] Die Lange der Lagerachse 14 und damit auch des Lagerrohres 15 sind so ge-
wahlt, dass sich die Lageranordnung 13 ausgehend vom oberen Rotorteil 4.1 durch das bei
der dargestellten Ausfuhrungsform ringartig ausgebildete und die Maschinenachse VA kon-
zentrisch umschlieRende Rotorteil 4.2 hindurch bis an die Unterseite des mit Standfien
3.1 abgestitzten Maschinenrahmens 3 erstreckt und Gber diesen Maschinenrahmen auch
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noch nach unten vorsteht, so dass bei relativ langer Ausbildung der Lagerachse 14 eine

relativ niedrige Bauform fur die Vorrichtung 1 erreicht ist.

[0016] Die beiden Lager 17 und 18 besitzen von dem unteren Radiallagern 19 ebenfalls
einen groRen axialen Abstand, der in etwa gleich der Lénge der Lagerachse 14 ist und
dementsprechend ebenfalls etwa 15 bis 25 % des maximalen Durchmessers des Rotors 4
bzw. des Ringkessels 9 betragt. Weiterhin ist die Lagerachse 14 mit einem verhéltnisméagig
groRen Durchmesser ausgefilhrt, der etwa 3 bis 4 % des maximalen Durchmessers des

Rotors 4 bzw. des Ringkessels 9 betréagt.

[0017] Mit 20 und 21 sind in der Figur 1 schematisch Anschlisse bezeichnet, uber die
Lageranordnung 13 und dabei insbesondere der vom Lagerrohr 15 umschlossene Raum
periodisch mit einem geeigneten Medium oder Fluid, beispielsweise mit einem Gleitfluid
gesplilt oder aber permanent mit dem Gleitfluid durchstrémt wird.

[0018] Durch die beschriebene Ausbildung der zentralen Lageranordnung 13 weist der
Rotor 4 trotz der Vermeidung einer aufwendigen Kugeldrehverbindung, eines grofRen
Durchmessers und eines hohen, insbesondere durch das Fullgut im Ringkessel 9 bedingten

Gewichts eine hohe Stabilitat auf.

[0019] Die Figur 2 zeigt in vereinfachter Teildarstellung eine Lageranordnung 13a, die
sich von der Lageranordnung 13 zunachst dadurch unterscheidet, dass anstelle der beiden
oberen Lager 17 und 18 am oberen Ende einer der Lagerachse 14 entsprechenden Lager-
achse 14a ein Lager 22 vorgesehen ist, welches zwischen der Lagerachse 14a bzw. einem
auf dieser Lagerachse vorgesehenen, die Maschinenachse VA konzentrisch umschlieBen-
den ringférmigen Abschnitt 23 und dem oberen Ende des Lagerrohres 15a als Radial- und
Axiallager wirkt. Das obere Lager 22 besitzt einen Querschnitt, der um ein Vielfaches gré-
Rer ist als der Querschnitt des unteren Lagers 19. Das Lager 22 kann auch als Kugeldreh-

verbindung ausgefuhrt sein.

[0020] Eine weitere Besonderheit besteht darin, dass die Lagerachse 14a als Drehvertei-
ler ausgefuihrt ist, und zwar mit wenigstens einem sich in der Lagerachse 14a in Richtung
der Maschinenachse VA erstreckenden Kanal 24, der mit einer am Umfang der Lagerachse
14.1 ausgebildeten, die Maschinenachse VA konzentrisch um schlieBenden Ringnut 25 in
Verbindung steht, sowie mit einem die Lagerachse 14a im Bereich dieser offenen Ringnut
25 umschlieRenden und mit der Lagerachse 14a nicht umlaufenden ringférmigen Verteiler-
element 26. Dieses ist mit wenigstens einem duBeren Anschluss 27 versehen, der mit einer
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mit der Ringnut 25 deckungsgleich angeordneten Offnung (beispielsweise Steueréffnung)
des Verteilerelementes 26 in Verbindung steht. Der von der Lagerachse 14a und dem Ver-
teilerelement 26 gebildete Drehverteiler dient zum Zufuhren und/oder Abfiihren von Be-
triebsmedien in den Rotor 4 bzw. vom Rotor 4, beispielsweise zum Zufuhren von unter
Druck stehenden Fluids, z.B. von Druckluft, zum Zu- und Abfuhren von Gleitfluids usw.

[0021] Obwonhl das obere Lager 22 einen gréBeren Durchmesser als das untere Lager 19
aufweist, ist der Durchmesser des Lagers 22 vorzugsweise héchstens gleich 100 cm, so
dass es bei Ausbildung des Lagers 22 als Kugelfilhrung diese relativ preiswert gefertigt

werden kann.

[0022] Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfihrungsbeispielen beschrieben. Es
versteht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne dass
dadurch der der Erfindung zugrunde liegende Erfindungsgedanke verlassen wird.

[0023] So ist es beispielsweise moglich, die Lageranordnung 13 oder 13a fur eine Ver-
stellung der Neigung des Rotors 4 bzw. einer Rotorachse gegenlber der Vertikalen auszu-
bilden, beispielsweise durch entsprechende Verstellung Neigung des Lagerrohres 15 bzw.

15a am Maschinenrahmen 3.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Behandein von Flaschen oder dergleichen Behiltern (2), insbesondere
Fialimaschine mit einem an einem Maschinengestell (3) um eine Maschinenachse (VA)
drehbar gelagerten und wenigstens Behéltertréger (7) aufweisenden Rotor (4), sowie
mit einer Lageranordnung (13, 13a) zur drehbaren Lagerung des Rotors (4) am Maschi-
nengestell (3) um die Maschinenachse (VA), dadurch gekennzeichnet,
dass die Lageranordnung (13, 13a) von einer achsgleich mit der Maschinenachse (VA)
angeordneten zentralen Lagerachse (14, 14a) am Rotor (4) oder am Maschinengestell
(3), von wenigstens einem, die Lagerachse (14, 14a) umschlieRenden Lagerelement
(15, 15a) am Maschinengestell (3) oder Rotor (4) sowie von wenigstens zwei in Rich-
tung der Maschinenachse (VA) voneinander beabstandeten Lagerabschnitten mit je-
weils wenigstens einem Lager (16 ~ 19, 22) zwischen der Lagerachse (14, 14a) und

dem wenigstens einem Lagerelement (15, 15a) gebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass am Rotor (4) ein Ringkessel (9) zur Aufnahme eines Fillgutes vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ringkessel (9) die Lageranordnung (13, 13a) mit Abstand umschliefit.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagerachse (14, 14a) und/oder sdmtliche Lager (16 — 19, 22) einen Durchmes-
ser aufweisen, der wesentlich kleiner ist als der AuBendurchmessers des Rotors (4)

und/oder des Kessels (9).

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der axiale Abstand, den wenigstens zwei Lagerabschnitte bzw. wenigstens zwei
Lager (16 — 19, 22) der Lageranordnung (13, 13a) in Richtung der Maschinenachse
(VA) aufweisen gréfier als 10% des maximalen Durchmessers des Rotors (4) und/oder
des Kessels (9), vorzugsweise groer als 15% des maximalen Durchmessers des Ro-
tors (4) und/oder des Kessels (9) ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagerabschnitte oder Lager (16 — 19, 22) als axiale Stutz- und/oder Radiallager

wirken.
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7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der obere Lagerabschnitt der Lageranordnung (13, 13a) von wenigstens zwei La-
gern (17, 18) und/oder von wenigstens einem Lager (22) mit einem gegeniber den La-
gern (16, 19) des unteren Lagerabschnittes vergréRerten Durchmesser gebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lager (16 — 19, 22) Walz- oder Kugellager sind.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der untere Lagerabschnitt oder ein diesen Abschnitt bildendes Lager (16) als axia-

les Stitzlager ausgebildet ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Lager (22) des oberen Lagerabschnittes als axiales Stitzlager

ausgebildet ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass samtliche Lager (16 — 19, 22) der Lageranordnung (13, 13a) einen Auflendurch-

messer kieiner als 100 cm aufweisen.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Maschinenrahmen (3) von einer mit Standfulen (3.1) auf einem Untergrund
aufstehenden Rahmenanordnung gebildet ist, und dass die Lageranordnung (13, 13a)
durch die Rahmenanordnung hindurch in den zwischen den Standfii3en (3) gebildeten

Raum hineinreicht.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lageranordnung (13a) als Drehverteiler ausgebildet ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Lagerachse (14a) wenigstens ein sich in Achsrichtung der Lagerachse
erstreckender Kanal (24) vorgesehen ist, der Uber eine Offnung (25) mit einem dulleren
Verteilerelement (26) des Drehverteilers in Verbindung steht.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagerachse (14a) als Hohllagerachse ausgebildet ist.

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel
(20, 21) zum Spulen und/oder zum permanenten Durchstrémen wenigstens eines La-
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gerabschnitts oder wenigstens eines Lagers (16 — 19, 22) der Lageranordnung (13, 13a)

mit einem Fluid, beispielsweise mit einem Gleitfluid.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Rotor (4) und dem mit dem Rotor (4) verbundenen und mit diesem
umlaufenden Teil der Lageranordnung ein Trag- und Stellelement vorgesehen ist, mit
dem die Neigung des Rotors (4) gegenuber der Maschinenachse (VA) einstellbar bzw.

veranderbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lageranordnung (13, 13a) fur eine Verstellung der Neigung des Rotors (4)
bzw. einer Rotorachse gegeniiber der Vertikalen ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagerachse (14, 14a) am Rotor (4), vorzugsweise mit wenigstens einer Teil-
lange Uber die Unterseite des Rotors vorstehend vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass bei einer wenigstens zweiteiligen Ausbildung des Rotors (4) mit einem oberen, den
Ringkessel (9) aufweisenden Rotorteil (4.1) die Lagerachse (14, 14a) an diesem oberen

Rotorteil vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein die
Lagerachse (14, 14a) auf ihrer gesamten Lange oder im Wesentlichen auf ihrer gesam-
ten Lange umschlieRendes rohrartiges Lagerelement (15).
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