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DESCRIPCION
Dispositivo para generar energia eléctrica
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo para generar energia eléctrica y se refiere en particular a un
dispositivo que comprende un elemento fotovoltaico.

Antecedentes de la invencion

El sobrecalentamiento de los espacios interiores, tales como los espacios que reciben la luz del sol a través de
grandes ventanas, es un problema que se puede superar utilizando acondicionadores de aire. Una gran cantidad de
energia se usa globalmente para enfriar los espacios interiores. La mayor parte de la energia eléctrica se genera
utilizando fuentes no sostenibles, lo cual es una preocupacién ambiental cada vez mayor.

Las solicitudes internacionales PCT numeros PCT/AU2012/000778 y PCT/AU2012/000787 (ambas propiedad del
presente solicitante) describen un panel espectralmente selectivo que se puede usar como un cristal de ventana y es
en gran parte transmisivo para la luz visible, pero desvia una parte de la luz incidente a las partes laterales del panel
donde se absorbe por elementos fotovoltaicos para generar electricidad. Otras descripciones relevantes en la
técnica anterior incluyen los documentos WO 2015/024046 A1, KR 2014 0003523 U, y KR 2013 0083945 A.

La presente invencién proporciona mejoras adicionales.
Compendio de la invencion

En un primer aspecto de la presente invencion se proporciona un dispositivo para generar energia eléctrica, el
dispositivo que comprende:

un panel para recibir luz incidente y ser al menos parcialmente transmisivo para la luz visible, el panel que tiene una
primera y segunda superficies y que tiene una region periférica que comprende al menos un borde y/o una esquina,
el panel que esta dispuesto de manera que una parte de la luz incidente sobre el panel se redirige dentro del panel
hacia la region periférica del panel;

un elemento fotovoltaico flexible que comprende una primera y segunda partes separadas por una curva, la curva
que esta ubicada adyacente al borde o esquina del panel por lo que la primera y segunda partes del elemento
fotovoltaico flexible estan dispuestas con diferentes orientaciones dentro del dispositivo.

La primera superficie del panel puede ser una superficie de recepcion para recibir luz incidente.

El borde o la esquina del panel se puede ubicar entre la primera y segunda partes del elemento fotovoltaico flexible
de manera que la curva del elemento fotovoltaico flexible se ubica en el borde y/o la esquina del panel.

La primera parte de la superficie del elemento fotovoltaico flexible se puede colocar sustancialmente paralela a la
primera superficie de recepcion del panel y la segunda superficie del panel puede comprender al menos una parte
de una superficie de borde o esquina del panel y se puede colocar en una orientacion angular con relacion a la
primera superficie del panel y en donde la segunda parte de la superficie del elemento fotovoltaico se coloca
sustancialmente paralela a la segunda superficie del panel.

Alternativamente, la primera y segunda superficies del panel pueden ser ambas superficies de borde o de esquina
del panel y la primera superficie del panel puede estar ubicada en angulo con respecto a la segunda superficie del
panel. En este ejemplo, cada una de la primera y segunda superficies del panel se puede ubicar en angulo y la
primera y segunda partes del elemento fotovoltaico flexible se pueden disponer sustancialmente perpendiculares
entre si.

La primera y segunda partes del elemento fotovoltaico flexible también pueden estar separadas por una linea de
pliegue, que puede ser una perforacion o cualquier otra linea de debilidad estructural (tal como hendiduras) que
facilite la flexion. El elemento fotovoltaico flexible tipicamente comprende un material polimérico, tal como una
pelicula flexible del material polimérico.

El elemento fotovoltaico flexible puede tener una primera area que comprende la primera y segunda partes del
elemento fotovoltaico flexible separadas por una curva. Ademas, el elemento fotovoltaico flexible puede tener una
segunda area que comprende una primera y segunda partes adicionales del elemento fotovoltaico que también
estan separadas por una curva. La primera area del elemento fotovoltaico flexible también puede estar separada de
la segunda area del elemento fotovoltaico flexible mediante una curva, de manera que la primera area y la segunda
area estén dispuestas en angulo entre si.

La curva del elemento fotovoltaico flexible intermedia entre la primera y segunda partes de la primera area del
elemento fotovoltaico flexible puede estar ubicada en el borde entre la primera superficie, que puede ser la superficie
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de recepcion, y la segunda superficie, que puede ser una superficie de borde del panel. Alternativamente, la curva
del elemento fotovoltaico flexible puede estar ubicada en el borde entre una primera superficie de borde y una
segunda superficie de borde del panel. La segunda superficie puede ser sustancialmente perpendicular a la primera
superficie. La primera parte de la primera area del elemento fotovoltaico flexible puede estar ubicada en, y/o puede
ser sustancialmente paralela a, la primera superficie del panel, y la primera parte de la segunda area del elemento
fotovoltaico flexible también puede estar ubicada en, y/o puede ser sustancialmente paralela a, la primera superficie
del panel.

Ademas, la curva del elemento fotovoltaico flexible intermedia entre la primera y segunda areas del elemento
fotovoltaico flexible puede estar ubicada en la esquina del panel. La segunda parte de la primera area y también la
segunda parte de la segunda area del elemento fotovoltaico flexible se pueden ubicar ambas en las respectivas
segundas superficies, que pueden ser superficies de esquina, del panel y pueden ser sustancialmente
perpendiculares a la primera superficie (o de recepcién) del panel.

La primera parte de la primera érea y la primera parte de la segunda area del elemento fotovoltaico flexible pueden
estar achaflanadas de manera que las primeras partes de la primera y segunda areas del elemento fotovoltaico
flexible estén en contacto sustancial cuando se ubican sustancialmente paralelas a la primera superficie del panel.

La primera area del elemento fotovoltaico flexible puede comprender una tercera parte ademas de las partes primera
y de superficie. La tercera parte de superficie puede estar separada de la segunda parte de superficie por una curva,
de manera que la primera area comprenda una curva entre la primera y segunda partes y una curva entre la
segunda y tercera partes.

El panel se puede ubicar adyacente a un miembro de marco adaptado para retener el panel en una posicion fija, el
miembro de marco que comprende:

una primera cara que se extiende a lo largo de, y que puede ser sustancialmente paralela a, una superficie
periférica, tal como una superficie de borde del panel;

una segunda cara del miembro de marco ubicada en la primera cara y que se extiende en angulo con la primera
cara;

en donde la primera parte de la primera area del elemento fotovoltaico flexible se extiende a lo largo de, y se puede
colocar sustancialmente paralela a, la primera superficie o superficie de recepcion del panel, la segunda parte de la
primera area del elemento fotovoltaico flexible se extiende a lo largo de, y se puede colocar sustancialmente paralelo
a, la primera cara del miembro de marco, y la tercera parte de la primera area del elemento fotovoltaico flexible se
extiende a lo largo de, y se puede colocar sustancialmente paralela a, la segunda cara del miembro de marco.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una representacion esquematica de un dispositivo segun una realizacién de la presente invencion;
La Figura 2 es una representacion esquematica de un dispositivo segun otra realizacion de la presente invencion;
La Figura 3 es una representacion esquematica de un dispositivo segun otra realizaciéon de la presente invencion;

La Figura 4 es una representacién esquematica de un dispositivo segin una realizacién adicional de la presente
invencion;

La Figura 5 es una vista en planta de un elemento fotovoltaico flexible utilizado en el dispositivo de la Figura 4;
La Figura 6 es una representacién esquematica de una realizacién adicional de la presente invencion;
La Figura 7 es una vista en planta de un elemento fotovoltaico flexible utilizado en el dispositivo de la Figura 6; y

La Figura 8 es una representacion esquematica de un muro cortina que emplea una cualquiera o mas de las
realizaciones de las Figuras 1 a 7.

Descripcion detallada de realizaciones especificas

Haciendo referencia a las Figuras 1 a 8, ahora se describe un dispositivo que comprende un panel espectralmente
selectivo segln una realizacion de la presente invencion.

El dispositivo 100 se puede proporcionar, por ejemplo, en forma de una ventana de un edificio, una claraboya, una
ventana de un automovil o cualquier otra estructura que normalmente comprende ventanas. Un experto en la técnica
apreciara que el dispositivo 100 se puede aplicar a diferentes estructuras, tales como paredes y techos y similares.

En la realizacién de la Figura 1, el dispositivo 100 comprende un panel espectralmente selectivo 105 con una
superficie de recepcién 130 que recibe luz incidente, tal como la luz del sol. Una parte de la luz incidente se dirige
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dentro del panel a las regiones periféricas del panel 105 donde se absorbe por un elemento fotovoltaico 110. El
elemento fotovoltaico 110 genera electricidad en respuesta a la recepcion de la luz redistribuida.

El panel espectralmente selectivo 105 esta dispuesto de manera que una parte de la luz infrarroja (IR) incidente se
dirige hacia las regiones periféricas o los bordes del panel 105. La luz IR se dirige dentro y a lo largo del panel 105
hacia un borde del panel 105. Ademas, una parte de la luz IR también se dirige hacia las superficies que estan en
los bordes, pero delante o detras del panel 105.

El panel espectralmente selectivo 105 esta dispuesto de manera que al menos la mayoria de la luz dentro del rango
de longitud de onda visible se transmita a través del panel y no se dirija hacia los bordes del panel.

Los elementos fotovoltaicos 110 estan formados para ser flexibles y estdn hechos de un material semiconductor
adecuado. En una realizacién especifica, los elementos fotovoltaicos 110 CIS o CIGS y los elementos fotovoltaicos
comprenden un material polimérico multicapa. La estructura multicapa del elemento fotovoltaico (CIS, CIGS, silicio
amorfo, perovskita u otro) se coloca sobre un sustrato flexible que, por ejemplo, puede estar formado por, o puede
comprender, un material polimérico adecuado, tal como poliimida, un material de tejido adecuado, un material
metalico adecuado, fibra de vidrio, un material fibroso adecuado, tal como papel, o un material elastomérico
adecuado, tal como caucho de silicona.

Se pueden emplear varias configuraciones del panel 105 para redistribuir la luz incidente a las regiones periféricas
del panel 105, estas incluyen el uso de vidrio laminado con estructuras reflectantes y difractivas o revestimientos
formados en el medio o sobre el panel de vidrio. Ademas, los paneles pueden comprender materiales luminiscentes
que absorben y emiten luz luminiscente en un rango de longitud de onda infrarroja. Mas detalles concernientes al
panel 105 se describen en las solicitudes internacionales PCT numeros PCT/AU2012/000778 y
PCT/AU2012/000787 (ambas propiedad del presente solicitante), que se incorporan por este medio por referencia
cruzada.

Haciendo referencia ahora a la Figura 1 con mas detalle, el panel 105 comprende las superficies de borde 135y 140
ubicadas adyacentes a la superficie de recepcion 130. En esta realizacion, el panel 105 tiene un perfil de borde
rectangular y las superficies de borde 135 y 140 estan orientadas en angulo recto con relacion a la superficie de
recepcion 130 y en angulos rectos entre si (en este ejemplo). La superficie de recepcion 130 es sustancialmente
plana (aunque esto no es esencial). Las superficies de borde 135 y 140 también pueden ser planas o
sustancialmente planas, aunque esto tampoco es esencial. Cuando las superficies de los bordes 135 y 140 son
sustancialmente planas, se pueden disponer dentro del panel 105 para que sean sustancialmente perpendiculares
entre si, asi como sustancialmente perpendiculares a la superficie de recepcion 130. Una esquina 145 esta ubicada
intermedia entre las superficies de borde 135 y 140. Un borde 150 se ubica intermedio entre la superficie de
recepcion 130 y la superficie de borde 135. Ademas, un borde 155 adicional se ubica intermedio entre la superficie
de recepcion 130 y la superficie de borde 140.

El elemento fotovoltaico 110 es flexible. Una primera parte 120 del elemento fotovoltaico flexible 110 esta dispuesta
adyacente a la superficie de borde 135 del panel 105, y una segunda parte 125 del elemento fotovoltaico flexible 110
esta dispuesta adyacente a la superficie de borde 140 del panel 105. Una curva 115 del elemento fotovoltaico
flexible 110 esta ubicada adyacente a la esquina 145 del panel 105, de modo que la primera parte 120 y la segunda
parte 125 del elemento fotovoltaico flexible 110 estan dispuestas con diferentes orientaciones dentro del dispositivo
100. En este ejemplo especifico, la primera parte 120 esta dispuesta perpendicular a la segunda parte 125.

En la realizacion de la Figura 2, la primera parte 120 del elemento fotovoltaico flexible 110 esta ubicada adyacente a
la superficie de borde 135 del panel 105, y la segunda parte 125 esta ubicada adyacente a la superficie de recepcion
130.

Una curva 205 del panel fotovoltaico flexible 105 esta ubicada adyacente y en alineamiento con la esquina 150 que
esta ubicada intermedia entre la superficie de recepcion 130 y la superficie de borde 135. La curva 205 permite que
la primera parte 120 esté ubicada adyacente a la superficie de borde 135, y la segunda parte esté ubicada
adyacente a la superficie de recepcion 130. La curva también permite que la primera parte 120 se disponga dentro
del dispositivo 100 con una orientacion diferente a la segunda parte 125. En esta realizacion, la primera parte 120 es
sustancialmente perpendicular a la segunda parte 125.

La Figura 3 ilustra una realizacién alternativa de la presente invencion. En esta realizacién, el panel 105 tiene un
borde biselado o ahusado 107. El panel 105 puede comprender partes de panel componentes que juntas forman el
panel 105 que tiene el borde biselado o el borde ahusado. Mientras que la Figura 3 ilustra el panel 105 que tiene
solo un borde 107 biselado o ahusado, el panel 105 puede comprender alternativamente cualquier nimero de
bordes biselados o ahusados. Uno o més elementos fotovoltaicos flexibles 110 estan ubicados en las regiones
periféricas del panel 105. La primera parte 120 y la segunda parte 125 del elemento fotovoltaico flexible 110 estan
ubicadas adyacentes a la superficie de borde 111 y 113 del panel 105. Una curva 117 del elemento fotovoltaico
flexible 110 esta ubicada adyacente y en alineamiento con el borde 119 del panel 105.

La realizacion ilustrada en la Figura 4 se refiere a la realizacién descrita anteriormente de la Figura 2, ya que la
Figura 3 también ilustra una realizaciéon en la que el panel 105 tiene un perfil de borde rectangular. Uno o mas
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elementos fotovoltaicos flexibles 110 estan ubicados en las regiones periféricas del panel 105. En particular, un
elemento fotovoltaico esta ubicado adyacente a cada superficie de borde del panel 105 y las regiones periféricas de
la superficie de recepcion 130. Las esquinas de cada uno de los elementos fotovoltaicos ubicados en la superficie de
recepcion 130 estan achaflanadas de modo que los elementos fotovoltaicos adyacentes dentro de las regiones
periféricas de la superficie de recepcion 130 se apoyen sustancialmente. Esto es para evitar la superposicion de
elementos fotovoltaicos ubicados en las regiones de esquina de la superficie de recepcion 130.

La Figura 5 es un desarrollo de un elemento fotovoltaico flexible que se puede plegar a lo largo de varias lineas de
plegado 405. Las lineas de plegado se pueden proporcionar en forma de perforaciones, pueden ser lineas a lo largo
de las cuales se corta parcialmente el elemento fotovoltaico, o pueden ser lineas de cualquier otra forma de
debilidad estructural. Cuando el elemento fotovoltaico flexible se pliega a lo largo de la linea de plegado 405, la
estructura resultante es capaz de envolver las regiones periféricas de la superficie de recepciéon 130 y las superficies
de borde del panel 105.

La realizacion de la Figura 6 es una representacion esquematica de un marco 505 para retener paneles transmisivos
espectralmente selectivos 550, 555 con al menos un elemento fotovoltaico flexible 110 que recibe luz redistribuida a
las regiones periféricas de los paneles 550, 555.

El marco 505 tiene forma de "T" en seccidn transversal, con el panel 550 ubicado en un lado de la cabeza de la "T",
y el panel 555 ubicado en el lado opuesto de la cabeza de la "T". La parte de vastago de la "T" 515 esté ubicada
intermedia entre los dos paneles 550, 555. El vastago 515 tiene una altura que es mayor que el grosor de los dos
paneles 550, 555.

En esta disposicion, el panel fotovoltaico flexible tiene cuatro curvas 525, 526, 530 y 531. Las curvas 525, 526 estan
en la interseccion de la cabeza de la "T" y el vastago de la "T", mientras que las curvas 530, 531 estan en la
interseccion del vastago de la "T" y la base del vastago 520.

Los elementos fotovoltaicos flexibles 110 envuelven los bordes laterales y las regiones periféricas de los paneles
550 y 555, de una manera similar a las de las Figuras 4 y 5. La Figura 7 es un desarrollo que muestra un elemento
fotovoltaico 600 de una sola pieza que puede plegarse a lo largo de las lineas de plegado 601 para envolver los
paneles 550, 555 y la superficie exterior del marco 550 como se describié anteriormente en relacién con la Figura 6.

La Figura 8 es una vista frontal de un muro cortina 700 que consiste en multiples paneles transmisivos
espectralmente selectivos 705 que estan ubicados por los miembros de marco 760. Los bordes periféricos de los
paneles 705 estan envueltos por elementos fotovoltaicos flexibles 710, de modo que la superficie externa del marco
760 esté cubierta por un elemento fotovoltaico, y de modo que los elementos fotovoltaicos estén ubicados
adyacentes a las regiones periféricas de los paneles 705. Un solo elemento fotovoltaico flexible se puede configurar
para envolver la regién periférica de dos paneles adyacentes, junto con la parte intermedia del marco. El desarrollo
de la Figura 7 es un ejemplo de como se puede configurar un solo elemento fotovoltaico flexible para envolver dos
paneles 705 adyacentes y un miembro de marco 760 intermedio.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (100) para generar energia eléctrica, el dispositivo que comprende:

un panel (105) para recibir luz incidente y ser al menos parcialmente transmisivo para luz visible, el panel que tiene
una primera y segunda superficies y que tiene una regién periférica que comprende al menos un borde (150, 155)
y/o una esquina (145), el panel que esta dispuesto de manera que una parte de la luz incidente sobre el panel se
redirige dentro del panel hacia la regién periférica del panel;

caracterizado por que comprende ademas un elemento fotovoltaico flexible (110) que comprende una primera (120)
y segunda (125) partes separadas por una curva (117), la curva que esta ubicada adyacente al borde o esquina del
panel por lo que la primera y segunda partes del elemento fotovoltaico flexible estan dispuestas con diferentes
orientaciones dentro del dispositivo.

2. El dispositivo segun la reivindicacion 1, en donde la primera superficie del panel es una superficie de recepcion
(130) para recibir la luz incidente, en donde el borde o la esquina del panel esta ubicado intermedio entre la primera
y segunda partes del elemento fotovoltaico flexible de manera que la curva del elemento fotovoltaico flexible esté
ubicada en el borde y/o esquina del panel, y en donde la primera y segunda partes del elemento fotovoltaico flexible
estan dispuestas a lo largo de las respectivas de la primera y segunda partes de superficie del panel.

3. El dispositivo segun la reivindicacién 2, en donde la primera parte de superficie del elemento fotovoltaico flexible
esta ubicada sustancialmente paralela a la primera superficie del panel y en donde la segunda superficie del panel
comprende al menos una parte de una superficie de borde o de esquina (135, 140) del panel y es sustancialmente
perpendicular a la primera superficie del panel y en donde la segunda parte de superficie del elemento fotovoltaico
esté colocada sustancialmente paralela a la segunda superficie del panel.

4. El dispositivo segun la reivindicacion 1, en donde la primera y segunda superficies son ambas superficies de
borde o de esquina (135, 140) del panel y la primera superficie del panel esta ubicada en angulo con respecto a la
segunda superficie.

5. El dispositivo segun la reivindicacién 4, en donde tanto la primera como la segunda superficies del panel estan
ubicadas en una orientacion angular con relacién a la superficie de recepcién (130) y en donde la primera y segunda
partes del elemento fotovoltaico flexible estan dispuestas en una orientaciéon angular una con relaciéon a otra 'y a lo
largo de un borde del panel.

6. El dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la primera y segunda partes del
elemento fotovoltaico flexible estan separadas por una linea de plegado (405) que esta en la curva.

7. El dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el elemento fotovoltaico flexible tiene
una primera area que comprende la primera y segunda partes del elemento fotovoltaico separadas por la curva, y en
donde el elemento fotovoltaico tiene una segunda area que comprende una primera y segunda parte adicional del
elemento fotovoltaico también separada por una curva, y en donde la primera area estd separada de la segunda
area por una curva en el elemento fotovoltaico flexible de manera que la primera area y la segunda area se puedan
disponer en angulo entre si.

8. El dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la curva del elemento fotovoltaico
flexible esta ubicada en el borde entre una primera superficie de borde y una segunda superficie de borde del panel.

9. El dispositivo segun la reivindicacién 7 o la reivindicacién 8 cuando depende de la reivindicacion 7, en donde la
primera parte de la primera area del elemento fotovoltaico flexible esta ubicada en la primera superficie del panel y la
primera parte de la segunda area del elemento fotovoltaico flexible también esta ubicada en la primera superficie del
panel.

10. El dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde una curva del elemento fotovoltaico
flexible esta ubicada en la esquina del panel.

11. El dispositivo segun la reivindicacion 7 o cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10 cuando dependen de la
reivindicacién 7, en donde la segunda parte de la primera area y también la segunda parte de la segunda area del
elemento fotovoltaico flexible estan ubicadas ambas en las segundas superficies respectivas del panel y estéan
orientadas en orientaciones angulares relativas a la primera superficie del panel.

12. El dispositivo segun la reivindicacion 7 o cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11 cuando dependen de la
reivindicaciéon 7, en donde la primera parte de la primera area y la primera parte de la segunda &rea del elemento
fotovoltaico flexible estan achaflanadas de manera que las primeras partes del la primera y segunda areas del
elemento fotovoltaico flexible estan en contacto sustancial cuando se ubican en una orientacion angular con relacién
a la primera superficie del panel.

13. El dispositivo segun la reivindicacion 7 o cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12 cuando dependen de la
reivindicacién 7, en donde la primera area del elemento fotovoltaico flexible comprende una tercera parte ademas de
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la primera y la segunda partes y en donde la tercera parte esta separada de la segunda parte por una curva de
manera que la primera area comprenda una curva entre la primera y segunda partes y una curva entre la segunda y
tercera partes.

14. El dispositivo segun la reivindicacion 7 o cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13 cuando dependen de la
reivindicacién 7, en donde el panel esta ubicado adyacente a un miembro de marco (505) adaptado para retener el
panel en una posicion fija, el miembro de marco que comprende:

una primera cara que se extiende a lo largo de, y que puede ser sustancialmente paralela a, una superficie
periférica, tal como una superficie de borde del panel;

una segunda cara del miembro de marco ubicada en la primera cara y que se extiende en angulo con la primera
cara;

en donde la primera parte de la primera area del elemento fotovoltaico flexible se extiende a lo largo de, y se puede
colocar sustancialmente paralela a, la primera superficie o superficie de recepcion del panel, la segunda parte de la
primera area del elemento fotovoltaico flexible se extiende a lo largo de, y se puede colocar sustancialmente paralela
a, la primera cara del miembro de marco, y la tercera parte de la primera area del elemento fotovoltaico flexible se
extiende a lo largo de, y se puede colocar sustancialmente paralela a, la segunda cara del miembro de marco.
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