SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT a1y CH 718 347 B1
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(51) Int.Cl: GOTR  1/20  (2006.01)
HOIR  11/05  (2006.01)

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein GoiR  11/04 (2006.01)

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 00529/22 (73) Inhaber:
Eweco GmbH, Turmstrasse 8
8330 Ptaffikon ZH (CH)

(22) Anmeldedatum: 06.05.2022

(72) Erfinder:
Stephan Meister, 8488 Turbenthal (CH)
Daniel Greiner, 8330 Pfaffikon (CH)

(24) Patent erteilt: 15.12.2022

(74) Vertreter:
Isler & Pedrazzini AG, Postfach 1772
(45) Patentschrift verdffentlicht:  15.12.2022 8027 Zurich (CH)

(54) Elektrische Federkontaktklemme fiir eine Zahlersteckklemme.

(57) Die erfindung betrifft eine elektrische Federkontaktklemme 33 35
(3) fur eine Zahlersteckklemme, die zum Anschliessen eines g

Stromzahlers an das elektrische Stromversorgungsnetz dient. 3

Die Federkontaktklemme (3) weist eine Kontakitulpe (31) auf mit \
einem ersten Klemmschenkel (32) und einem zweiten Klemm-

schenkel (32), welche Uber einen Verbindungsabschnitt (34) mit-

einander verbunden sind und zum beidseitigen Kontaktieren und

Festklemmen eines Kontaktstiftes des Stromzahlers dienen. Die
Federkontaktklemme (3) weist zudem eine einstickig mit der

Kontakttulpe (31) verbundene Kontaktlasche (37) zur Herstel-

lung eines Kontakts mit dem elektrischen Stromversorgungsnetz

auf. Des Weiteren weist die Federkontaktklemme (3) einen ers-

ten Uberfuhrungsabschnitt (36) auf, welcher den ersten Klemm-

schenkel (32) beabstandet zum Verbindungsabschnitt (34) elek-

trisch und mechanisch mit der Kontaktlasche (37) verbindet,

sowie einen zweiten Uberfuhrungsabschnitt (36), welcher den 34
zweiten Klemmschenkel (32) beabstandet zum Verbindungsab-
schnitt (34) elektrisch und mechanisch mit der Kontaktlasche
(37) verbindet. Ausserdem wird eine Zahlersteckklemme mit ei-
ner derartigen Federkontaktklemme (3) angegeben.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elekirische Federkontaktklemme fur eine Zahlersteckklemme, die zum An-
schliessen eines Stromzahlers an das elekirische Stromversorgungsnetz dient. Die Erfindung betrifft ausserdem eine
Zahlersteckklemme mit einer derartigen Federkontaktklemme.

STAND DER TECHNIK

[0002] Z&hlersteckklemmen werden eingesetzt, um Stromzahlerwechsel sehr rasch und ohne Strom- beziehungsweise
Spannungsunterbruch gewahrleisten zu kénnen. Im Gegensatz zu Zahleranschlussklemmen, welche netzseitig und zah-
lerseitig geschraubt werden, wird bei sogenannten Zahlersteckklemmen Ublicherweise nur die Netzseite bei der Initialin-
stallation geschraubt. Auf der Seite, welche den Stromzéahler aufnimmt, besteht eine Steckverbindung. Steckverbindungen
haben sich aufgrund von nachfolgend durchzufiihrenden Stromzahlerwechseln aus Grinden des Arbeitsaufwandes und
der Arbeitssicherheit als vorteilhaft erwiesen.

[0003] Bei Zahleranschlussklemmen bestehen die Nachteile, dass z&hlerseitig unter Spannung geschraubt werden muss,
was somit einerseits eine erhdhte Gefahr bedeutet fir den montierenden Arbeiter, und andererseits fehleranfallig ist, da
das Festziehen der Schrauben vergessen werden kann. Beim versehentlichen Vergessen von dem Festziehen von Rah-
menklemmen oder extrudierten Blécken besteht die Gefahr einer sehr mangelhaften elektrischen Verbindung und somit
die Gefahr eines sogenannten ,Hot Spots®, respektive Lichtbogens und im schlimmsten Falle entwickelt sich dies zu einer
moglichen Brandursache.

[0004] Eine typische Z&hlersteckklemme weist auf einer Netzanschlussseite Klemmanschlusselemente fir Stromkabel
auf und auf einer der Netzanschlussseite meist gegenlberliegenden Zahleranschlussseite Klemmanschlusselemente fur
die Kontakistifte des Stromzahlers. Wahrend die Stromkabel meist mittels Verschraubung mit der Zahlersteckklemme ver-
bunden werden, wird der Stromzahler mit seinen Kontaktstiften in entsprechend an der Zahlersteckklemme vorgesehene
Federkontakte eingeschoben. Die Federkontakte bilden somit die elektrische Verbindung zum Stromzahler.

[0005] Bei einem Austausch des Stromzahlers wird auf die Zahlersteckklemme eine Uberbriickungsvorrichtung aufge-
steckt, welche den Austausch des Zahlers ohne eine Unterbrechung der Stromversorgung ermdéglicht. Wahrend des Aus-
tauschs fliesst ,nicht gezahlter* Strom durch den Uberbriickungsstecker. Eine derartige Uberbriickungsvorrichtung mit
elektrischen Leiterbriicken fir die Uberbriickung des an das elekirische Stromnetz angeschlossenen Stromzéhlers bei
einem Wechsel des Stromzahlers ist insbesondere aus der Norm DIN VDE 0603-3-3:2020-08, Absatz 9.101, Bild 101,
bekannt.

[0006] Zahleranschlussklemmen, bei welchen sowohl netz- als auch zahlerseitig geschraubt werden muss, sind beispiels-
weise aus der DE 102 16 913 A1 und der CH 711 633 B1 bekannt.

[0007] Zahlersteckklemmen, in welche der Stromzahler einfach einsteckbar ist, sind zum Beispiel in DE 101 63 620 B4,
DE 2 256 373 A1 und DE 41 13 328 A offenbart. In den beiden letztgenannten Dokumenten weist die Zahlersteckklem-
men jeweils mehrteilig aufgebaute Federkontaktklemmen auf. Die Klemmwirkung wird mittels einer Spiralfeder erzeugt,
die zwischen den beiden Schenkeln der Klemme angeordnet ist. Derartige Zahlersteckklemmen haben gegentiiber Zah-
leranschlussklemmen den Vorteil, dass nicht unter Spannung geschraubt werden muss und die Méglichkeiten fir eine
Fehlmanipulation deutlich geringer sind.

[0008] Weiterer relevanter Stand der Technik ist beispielsweise bekannt aus EP 1 586 908 A1, US 2017/0040715 A1, US
4,798,546, US 4,643,510, DE203 15898 U, DE 102015013 011 A1 und EP 1 901 398 A1.

[0009] Bei vielen aktuell verfligbaren Zahlersteckklemmen besteht der Nachteil, dass die Federkontakte so dimensioniert
und gestaltet sind, dass die Stromstérke begrenzt ist, zum Beispiel auf 63 Ampere. Oft werden bei den bekannten Zah-
lersteckklemmen tulpenférmige Federkontaktklemmen verwendet, um jeweils einen der Kontaktstifte des Stromzéahlers zu
kontaktieren. Zwar kénnen Federkontakte in Form von derartigen Kontakttulpen relativ einfach hergestellt werden. Die
Verbindung fir den Strom von der Kontakttulpe zur Rahmenklemme, welche zum Anschliessen der Anschluss Zahler-
steckklemme an das Stromversorgungsnetz dient, bildet dann aber oft das limitierende Bauteilelement, welches eine Ver-
wendung der Zahlersteckklemme flr grossere Stromstarken verunméglicht.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0010] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine elektrische Federkontaktklemme fiir eine Zahlersteckklem-
me zum Anschliessen eines Stromzéahlers an das elektrische Stromversorgungsnetz anzugeben, welche nicht nur kosten-
glnstig herstellbar und funktional zuverlassig ist, sondern auch besonders gut fiir hohe Stromstéarken geeignet ist.

[0011] Zur Lésung dieser Aufgabe wird eine elekirische Federkontaktklemme vorgeschlagen, wie sie in Anspruch 1 ange-
geben ist. Ausserdem wird in Anspruch 8 eine Zahlersteckklemme mit einer derartigen Federkontaktklemme angegeben.
Weitere Ausfihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.
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[0012] Die vorliegende Erfindung stellt also eine elekirische Federkontaktklemme fur eine Zahlersteckklemme zur Verfi-
gung, die zum Anschliessen eines Stromzahlers an das elekirische Stromversorgungsnetz dient, die Federkontaktklemme
aufweisend

eine Kontakttulpe mit einem ersten Klemmschenkel und einem zweiten Klemmschenkel, welche tber einen Verbindungs-
abschnitt miteinander verbunden sind und zum beidseitigen Kontaktieren und Festklemmen eines Kontaktstiftes des Strom-
zahlers dienen; sowie

eine einstlckig mit der Kontakttulpe verbundene Kontaktlasche zur Herstellung eines Kontakts mit dem elektrischen Strom-
versorgungsnetz.

[0013] Die Federkontaktklemme weist ausserdem einen ersten Uberfilhrungsabschnitt auf, welcher den ersten Klemm-
schenkel beabstandet zum Verbindungsabschnitt elekirisch und mechanisch mit der Kontaktlasche verbindet, sowie einen
zweiten Uberflihrungsabschnitt, welcher den zweiten Klemmschenkel beabstandet zum Verbindungsabschnitt elektrisch
und mechanisch mit der Kontaktlasche verbindet.

[0014] Aufgrund der beiden Uberfiihrungsabschnitte kann der Strom von den beiden Klemmschenkeln jeweils separat zur
Kontaktlasche geleitet werden. Durch die separate, d.h. zweifache Weiterleitung kann der zur Stromleitung zwischen Kon-
takttulpe und Kontaktlasche dienende Gesamtmaterialquerschnitt erheblich vergréssert und insbesondere auf die Ausle-
gung von Kontakttulpe und Kontaktlasche abgestimmt werden. Die Verbindung zwischen Kontakttulpe und Kontaktlasche
bildet dadurch in Bezug auf die Stromfiihrung nicht das limitierende Bauteilelement. Die Federkontaktklemme kann somit
aufgrund der beiden Uberfiihrungsabschnitte besonders gut und mit verhaltnisméssig geringem Materialaufwand auch
fir hohe Stromstarken ausgelegt werden. Bevorzugt ist die Federkontaktklemme fir Nennstréme bis 80 Ampere und Spit-
zenbelastungen bis 128 Ampere ausgelegt.

[0015] Bevorzugt dienen die Uberfiihrungsabschnitte nicht nur zur Verbesserung der Stromiibertragung von der Kontakt-
tulpe zur Kontaktlasche. Vorteilhaft dienen sie auch dazu, die Klemmkraft der Kontakttulpe zu beeinflussen und insbeson-
dere einzustellen. Da die Uberfiihrungsabschnitte jeweils beabstandet zum Verbindungsabschnitt am Klemmschenkel an-
gebracht sind, wird die Klemmkraft bzw. Federwirkung der Klemmschenkel durch die Uberfiihrungsabschnitte massgeblich
mitbeeinflusst. Die Uberfiihrungsabschnitte kdnnen insbesondere und bevorzugt im Bereich der Kontaktlasche miteinan-
der verbunden sein, um dadurch nicht nur die jeweils geflihrten Stréme zu vereinen, sondern auch um die Klemmbkraft der
Kontakttulpe zu definieren und diese vorzuspannen.

[0016] Die Kontakttulpe dient bevorzugt nicht nur zum beidseitigen Kontaktieren und Festklemmen eines Kontaktstiftes des
Stromzahlers, sondern auch zum beidseitigen Kontaktieren und Festklemmen eines Leiterelements einer Uberbriickungs-
vorrichtung. Bevorzugt ist die Kontakitulpe dazu ausgebildet, dass ein Kontakistift des Stromzahlers aus einer ersten
Richtung und ein Leiterelement der Uberbriickungsvorrichtung aus einer dazu unterschiedlichen zweiten Richtung in die
Kontakttulpe eingeschoben wird, wobei die erste und die zweite Richtung vorteilhaft rechtwinklig zueinander stehen. Ins-
besondere kann die Kontakitulpe dazu ausgebildet sein, dass bei bestimmungsgemasser Verwendung der Kontaktstift
des Stromzéahlers in Langsrichtung, d.h. parallel dem Verbindungsabschnitt entlang, zwischen die beiden Klemmschen-
kel vorgeschoben wird, und dass das Leiterelement der Uberbriickungsvorrichtung im Wesentlichen parallel zu den bei-
den Klemmschenkeln zum Verbindungsabschnitt hin vorgeschoben wird. Durch das Vorschieben des Leiterelements der
Uberbriickungsvorrichtung in den Bereich zwischen den beiden Kiemmschenkeln werden diese bevorzugt auseinander
gedruckt und verringern dadurch die auf den Kontaktstift des Stromzéhlers ausgetbte Klemmkraft. Der Stromzahler kann
dadurch nach Einschieben der Uberbriickungsvorrichtung bequem aus der Federkontaktklemme herausgezogen werden.
Die Stromleitung geht dabei nahtlos vom Stromzahler auf die Uberbriickungsvorrichtung Giber und kann somit unterbruchs-
frei gewahrleistet werden. Der Stromzahler, bei welchem es sich auch um einen Smartmeter handeln kann, kann somit
einfach und ohne Unterbrechung der Stromversorgung ausgetauscht werden.

[0017] Die Kontakttulpe mit ihren beiden Gber den Verbindungsabschnitt miteinander verbundenen Klemmschenkel weist
insgesamt somit bevorzugt eine U-férmige Gestalt auf. Zur Einstellung einer optimalen Klemmkraft sind die beiden Schen-
kel dabei im unbelasteten Zustand bevorzugt etwas zueinander hin geneigt. An den zueinander hin gewandten Innenfla-
chen der Klemmschenkeln kénnen Vertiefungen und/oder Rillungen ausgebildet sein, um die Festklemmung des Kontakt-
stifts des Stromzahlers und/oder des Leiterelements der Uberbriickungsvorrichtung zu verbessern.

[0018] Vorteilhaft weist die Kontakttulpe nahe der freien Enden der beiden Klemmschenkel eine Einengung auf, um dann
von dieser aus zu den freien Enden hin eine V-férmige Aufnahme zu bilden. Durch die Einengung kann die Klemmwirkung
und Kontaktierung des vorteilhaft von oben her einzuschiebenden Leiterelements der Uberbriickungsvorrichtung verbes-
sert werden. Lokale, im Bereich der Einengung vorgesehene Erhebungen und/oder Vertiefungen, zum Beispiel in Form
von Ausbuchtungen, kénnen die Kontaktierung des Leiterelements weiter verbessern. Die V-f6rmig ausgebildete Aufnah-
me kann das Einschieben des Leiterelements erleichtern.

[0019] Die Kontaktlasche hat vorteilhaft eine rechteckige Form. Sie ist bevorzugt dazu ausgebildet, dass ein Kontaktele-
ment des Stromversorgungshnetzes zwischen der Kontaktlasche und einem Festklemmelement, wie insbesondere einer
Klemmschraube, festgeklemmt wird. Alternativ kann sie auch dazu ausgebildet sein, dass ein Festklemmelement, wie ins-
besondere eine Klemmschraube, direkt auf die Kontaktlasche wirkt, um ein Kontaktelement des Stromversorgungsnetzes
zwischen der Kontaktlasche und einem anderen Gegenelement einzuklemmen.
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[0020] Die Federkontaktklemme ist bevorzugt fiir eine Uberbriickung mit einer genormten Uberbriickungsvorrichtung aus-
gebildet, wobei die Norm der DIN VDE 0603-3-3:2020-08, Absatz 9.101, Bild 101 entspricht.

[0021] In einer insbesondere bevorzugten Ausfiihrungsform erstrecken sich der erste Klemmschenkel und der zweite
Klemmschenkel jeweils entlang einer Hauptrichtung vom Verbindungsabschnitt weg, welche rechtwinklig auf einer von der
Kontaktlasche gebildeten Kontaktierungsflache steht. Wahrend sich die Klemmschenkel zum Beispiel im Wesentlichen in
die vertikale Richtung vom Verbindungsabschnitt aus nach oben erstrecken, bildet die Kontaktlasche also bevorzugt eine
Kontaktierungsflache, die in einer horizontalen Ebene liegt. Dies hat den Vorteil, dass der Kontakistift des Stromzahlers
und das Kontaktelement des Stromversorgungsnetzes dann bei der Montage von gegeniberliegenden Seiten her in die
Federkontaktklemme eingefihrt werden kdnnen, was sich in der Praxis insbesondere in Bezug auf den Platzbedarf als
vorteilhaft erweist.

[0022] Bevorzugt ist die Federkontaktklemme als Ganzes einstlickig ausgebildet. Die Federkontaktklemme kann dadurch
nicht nur besonders einfach hergestellt werden, sondern gewéahrleistet auch eine jederzeit optimale Stromflhrung.

[0023] Die Kontaktlasche hat vorzugsweise im Vergleich zum ersten und zweiten Klemmschenkel eine doppelte so grosse
Dicke. Der Materialquerschnitt der Kontaktlasche ist dadurch im Hinblick auf die Stromfihrung an die Kontakttulpe ange-
passt. Da die Kontaktlasche Ublicherweise zur Anordnung und Festklemmung in einer Rahmenklemme ausgebildet ist,
bewirkt eine doppelte so grosse Dicke der Kontaktlasche zudem auch einen erhdhten stromleitenden Querschnitt hin zu
Rahmenklemme. Wenn die Federkontaktklemme als Ganzes aus einem Blech hergestellt ist (siehe weiter unten), kann
eine solche doppelt so grosse Dicke der Kontaktlasche besonders einfach erreicht werden, indem bei der Herstellung
der Federkontaktklemme einfach zwei Blechabschnitte aufeinandergelegt werden, die dann gemeinsam die Kontaktlasche
bilden.

[0024] In einer insbesondere bevorzugten Ausfihrungsform ist die Federkontaktklemme als Ganzes aus einem Blech
hergestellt. Die Herstellung der Federkontaktklemmen wird dadurch besonders einfach und kostengiinstig. Besonders
vorteilhaft ist es, wenn die wesentliche Form der Federkontaktklemme zudem mittels einfachem Ausstanzen, Zuschneiden,
Abkanten und/oder Umbiegen eines urspringlich flachen Bleches herstellbar ist.

[0025] Bevorzugt ist die Kontaktlasche mittels zwei Ubereinandergelegten Blechabschnitten doppelt ausgefuhrt. Beson-
ders bevorzugt ist es, wenn jeder der Blechabschnitte mit jeweils einem der Uberfiihrungsabschnitte verbunden ist. In die-
sem Fall sind durch die Befestigung der beiden libereinandergelegten Blechabschnitte aneinander die Klemmcharakteris-
tika der Kontakttulpe besonders gut und genau einstellbar. Als besonders vorteilhaft hat sich hierzu eine Ausfiihrungsform
erwiesen, bei welcher die beiden Blechabschnitte in einem Durchsetzfligepunkt miteinander verbunden sind. Der Durch-
setzfugepunkt ist bevorzugt oval ausgebildet.

[0026] Die vorliegende Erfindung betrifft ausserdem eine Zahlersteckklemme zum Anschliessen eines Stromzahlers an
das elekirische Stromversorgungsnetz, aufweisend zumindest eine Federkontaktklemme, welche gemass den obigen An-
gaben ausgebildet ist. Bevorzugt weist die Zahlersteckklemme nicht nur eine, sondern eine Mehrzahl an solchen Feder-
kontaktklemmen auf. Besonders bevorzugt ist eine Ausfiihrungsform mit genau 7 derartigen Federkontaktklemmen.

[0027] Zusatzlich zu den Federkontaktklemmen weist die Zahlersteckklemme vorzugsweise eine gleich grosse Zahl oder,
was bevorzugt ist, eine um 1 gréssere Zahl, an Rahmenklemmen, insbesondere Stahlrahmenklemmen, auf. Wahrend
die Federkontaktklemmen die Anschlisse an den Stromzahler bilden, bilden die Rahmenklemmen dann die Anschlisse
an das Stromversorgungshetz. Die bevorzugt zuséatzlich vorhandene Stahlrahmenklemme kann insbesondere zum An-
schliessen eines zweiten Nullleiters dienen. Die Rahmenklemmen dienen bevorzugt zur Festklemmung und gegenseitigen
Kontaktierung der Kontaktlasche und eines Kontaktelements des Stromversorgungsnetzes.

[0028] Die Zahlersteckklemme weist in der Regel ein Gehduse auf, in welchem die eine oder die mehreren Federkon-
taktklemmen untergebracht sind. Das Gehause weist bevorzugt Uberbriickungsdffnungen auf, welche jeweils zum Ein-
flhren eines Leiterelements einer Uberbriickungsvorrichtung dienen. Die Leiterelemente sind bevorzugt durch die Uber-
briickungséffnungen hindurch in die Kontakttulpen der Federkontaktklemmen einschiebbar. Besonders vorteilhalft aus
Sicherheitsgriinden ist es, wenn die Uberbriickungséffnungen innerhalb einer am Gehéuse vorgesehenen Vertiefung an-
geordnet sind, welche ein Beriihren der Leiterelemente der Uberbriickungsvorrichtung von aussen her verunméglicht,
sobald die Leiterelemente die Federkontaktklemmen kontaktieren. Die Person, welche die Uberbriickungsvorrichtung be-
dient, ist dadurch nicht der Gefahr ausgesetzt, eine Leiterbriicke, welche unter elekirischer Spannung steht, beriihren zu
kénnen und somit verletzt werden zu kdnnen.

[0029] Eine besonders einfache Herstellung ist méglich, wenn das Gehause als Ganzes einstickig ausgebildet ist. Das
Gehause kann insbesondere aus einem Kunststoff im Spritzgussverfahren hergestellt sein. Vorteilhaft weist das Gehause
eine Gehausedffnung auf, welche beispielsweise bei der Herstellung zum Einbringen der Federkontaktklemmen in das
Gehauseinnere dienen kann. Die Gehausedffnung ist bevorzugt mittels einer Bodenplatte verschliessbar. Die Bodenplatte
kann aus einem im Vergleich zum Gehéause besonders gut warmeleitenden Kunststoff hergestellt sein.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0030] Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschréankend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:
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Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht einer erfindungsgemaéssen Ausfuhrungsform einer Zh-
lersteckklemme inkl. den darin aufgenommenen Federkontaktklemmen mit dazu passender
Uberbrickungsvorrichtung;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Zahlersteckklemme der Fig. 1 in Richtung der Zahleranschluss-
seite;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Zahlersteckklemme der Fig. 1 in Richtung der Netzanschluss-
seite;

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Netzanschlussseite der Zahlersteckklemme der Fig. 1;

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Zahleranschlussseite der Zahlersteckklemme der Fig. 1;

Fig. 6 eine Draufsicht auf die Unterseite der Zahlersteckklemme der Fig. 1;

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Oberseite der Zahlersteckklemme der Fig. 1;

Fig. 8 eine Schnittansicht der Zahlersteckklemme der Fig. 1 durch die in der Figur 7 dargestellte
Schnittebene VIII-VIII;

Fig. 9 eine Schnittansicht der Zahlersteckklemme der Fig. 1 durch die in der Figur 7 dargestellte
Schnittebene IX-IX;

Fig. 10 eine Schnittansicht der Zahlersteckklemme der Fig. 1 durch die in der Figur 7 dargestellte
Schnittebene X-X;

Fig. 11 eine Schnittansicht der Zahlersteckklemme und der Uberbriickungsvorrichtung der Fig. 1 durch
die in der Figur 12 dargestellte Schnittebene XI-XI;

Fig. 12 eine Draufsicht auf die Oberseite der Zahlersteckklemme und der dariiber angeordneten Uber-
briickungsvorrichtung der Fig. 1;

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht einer einzelnen Federkontaktklemme der Zahlersteckklemme der
Fig. 1;

Fig. 14 eine Draufsicht auf die Zahleranschlussseite der Federkontaktklemme der Fig. 13;

Fig. 15 eine Draufsicht auf die Netzanschlussseite der Federkontaktklemme der Fig. 13;

Fig. 16 eine Seitenansicht der Federkontaktklemme der Fig. 13;

Fig. 17 eine Draufsicht auf die Oberseite der Federkontaktklemme der Fig. 13; sowie

Fig. 18 eine Draufsicht auf die Unterseite der Federkontaktklemme der Fig. 13.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0031] In den Figuren 1 bis 18 ist in verschiedenen Ansichten eine erfindungsgemasse Ausflhrungsform einer Zahler-
steckklemme inkl. den darin aufgenommenen Federkontaktklemmen 3 und einer dazu passenden Uberbriickungsvorrich-
tung 5 gezeigt.

[0032] Die Figur 1 zeigt die offene Zahlersteckklemme mit dem Gehéause 1, der Bodenplatte 2 sowie den darin angeord-
neten Federkontaktklemmen 3 und Stahlrahmenklemmen 4.

[0033] Im Innern des Gehauses 1 befinden sich 7 elekirische Federkontaktklemmen 3, welche jeweils eine Kontakttulpe
31 aufweisen, die einerseits zur Aufnahme einer Uberbriickungsvorrichtung 5 und andererseits zur Aufnahme eines Kon-
taktstiftes des Stromzahlers dient. Der Stromzahler ist in den Figuren nicht gezeigt. Dem Fachmann sind Stromzahler und
deren Ausgestaltung aber hinlanglich bekannt. Die Federkontaktklemmen 3 sind derart im Gehduse 1 angeordnet, dass
ihre Kontakttulpen 31 jeweils von einer Zahleranschlussseite 14 des Gehause 1 her fUr den Stromzahler zuganglich sind.
Das Gehause 1 weist hierzu entsprechende zahlerseitige Anschlusséffnungen 141 auf, durch welche hindurch jeweils ein
Kontaktelement des Stromzéahlers bis in eine Kontakttulpe 31 hinein vorschiebbar ist.

[0034] Die zahlerseitigen Anschlusséffnungen 141 werden jeweils durch eine hier rechteckige, angefaste Offnung gebildet
und sind dadurch jeweils zur Aufnahme eines Zahlerkontaktstiftes mit quadratischem und rundem Querschnitt ausgebildet.
Die Fasen dienen dem Versatz, respektive Positionsfehlerausgleich der am Stromz&hler montierten Kontaktstifte.

[0035] Zugewandt zu einer Netzanschlussseite 15 des Gehauses 1 sind die Stahlrahmenklemmen 4 im Inneren des Ge-
hauses 1 angeordnet. Jede Stahlrahmenklemme 4 weist eine Klemmschraube 41 auf. Insgesamt sind 8 Stahlrahmenklem-
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men 4 vorgesehen, wobei sechs der Stahlrahmenklemmen fUr die drei Phasen dienen, also jeweils zwei flr die Zu- und
Ableitung des Stromes zum Stromzéahler. Zwei der Stahlrahmenklemmen 4 dienen fir den Nullleiteranschluss. Auf der
vom Stromversorgungsnetz abgewandten Seite kontaktieren die Stahlrahmenklemmen 4 jeweils eine einstiickig mit der
Kontakttulpe 31 verbundene Kontaktlasche 37 einer jeweiligen Federkontaktklemme 3. Die Stahlrahmenklemmen 4 bilden
dadurch eine elektrische Verbindung zwischen den Stahlrahmenklemmen 4 und dem Stromversorgungsnetz.

[0036] Die Uberbriickungsvorrichtung 5 weist drei elektrische Leiterbriicken 51 auf, welche jeweils zwei parallel zueinan-
der angeordnete Steckelemente haben, die zur Uberbriickung jeweils von oben her in eine Kontakttulpe 31 einschiebbar
sind. Die Steckelemente der Leiterbriicken 51 bilden somit Leiterelemente, mit welchen die Stromphasen Uberbrick- bzw.
kurzschliessbar sind, d.h. jeder der Leiterbriicken 51 dient zur Zu- bzw. Ableitung von jeweils einer Phase. Des Weiteren
weist die Uberbriickungsvorrichtung 5 ein einzelnes vorstehendes Nullleitersteckelement 52 fir den Nullleiter auf, welcher
nicht Uberbriickt werden muss. Es bestehen aber zwei Abgange des Nullleiters netzseitig. Ausserdem haben die vorste-
henden Steckelemente der Leiterbriicken 51 die Funktion, die Kontakttulpen 31 zu &ffnen, damit der Stromzahler mit sei-
nen 7 Kontakistiften (2 pro Phase sowie ein Nullleiter) einfach ausgewechselt werden kann. Wahrend des Z&hlerwechsels
fliesst der Strom Uber die Leiterbricken 51 und nicht Uber den Stromzéhler.

[0037] Wie in der Figur 1, aber auch in den Figuren 2 und 3 gut erkennbar ist, sind an der Oberseite des Gehauses
1 Uberbriickungséffnungen 12 vorgesehen, welche zum Einfilhren der Uberbriickungsvorrichtung 5 mit ihren Leiterbriicken
51 und ihrem Nullleitersteckelement 52 in die Kontakttulpen 31 hinein dienen. Die Uberbriickungséffnungen 12 sind in-
nerhalb einer an der Gehauseoberseite vorgesehenen Vertiefung 11 angeordnet. Die Vertiefung 11 bildet gemeinsam mit
den Uberbriickungséffnungen 12 die Schnittstelle der Zahlersteckklemme zur Uberbriickungsvorrichtung 5. Die Vertiefung
11 der Schnittstelle bringt den Vorteil mit sich, dass beim Einstecken der Uberbriickungsvorrichtung 5 in die Zahlersteck-
klemme ein Berlhrungsschutz besteht. Die Vertiefung 11 ist hierzu derart ausgebildet, dass die Leiterbriicken 51 beim
Einstecken von aussen her von einem Kérperteil eines Menschen nicht mehr zuganglich sind, sobald sie mit den Kon-
takttulpen 32 in Kontakt geraten und dadurch potentiell stromflihrend sind. Bevorzugt ist die Vertiefung 11 sogar derart
ausgebildet, dass die Leiterbriicken 51 bereits nicht mehr von aussen her zugénglich sind, bevor sie mit den Kontakttulpen
32 in Kontakt geraten. Eine BerUhrung von spannungsfiihrenden Teilen mit einem Kérperteil des Bedieners kann somit
formgebunden ausgeschlossen werden und ist somit unméglich.

[0038] Wie in den Figuren 1-3 ersichtlich kénnen im Bereich der Vertiefung 11 Nocken 111 vorgesehen sein, um nur
zugelassene und richtig dimensionierte Uberbriickungsvorrichtungen 5 zuzulassen und nicht geeignete auszuschliessen.
Die Handhabung der Uberbrickungsvorrichtung 5 wird mittels eines Handgriffes 55 erleichtert.

[0039] Um die Uberbriickungsvorrichtung 5 nach dem Einstecken an der Zahlersteckklemme zu sichern, ist eine Rastver-
riegelung vorgesehen. Die Uberbriickungsvorrichtung 5 weist hierzu vorstehende Rasthaken 53 auf, welche beim Einste-
cken zum Einhaken am Geh&use 1 ausgebildet sind. Die Rastverriegelung kann mittels seitlich an der Uberbriickungsvor-
richtung 5 angeordneten Drucktasten 54 gelést werden. Durch das Eindriicken der Drucktasten 54 werden die Rasthaken
53 vom Gehéause 1 weg nach aussen geschwenkt.

[0040] Wie in den Figuren 2 und 3 erkennbar ist, sind an der Gehduseoberseite Einpressmuttern 17 vorgesehen, die
zur Befestigung von Abdeckhauben dienen, welche die Zahlersteckklemme selbst schiitzen, solange kein Stromzahler
mit entsprechender Abdeckung montiert ist. Ausserdem bieten die Abdeckungen einen Berlihrungsschutz, solange kein
Stromzahler mit Zahlerabdeckung montiert ist.

[0041] Auf der in den Figuren 3 und 4 gut erkennbaren Netzanschlussseite 15 sind am Gehéuse 1 netzseitige Anschluss-
offnungen 151 ausgebildet, welche den Zugang zu den Stahlrahmenklemmen 4 erméglichen, um die Zahlersteckklemme
mit dem Stromversorgungsnetz zu verbinden. Um einen Beriihrungsschutz zu bilden, sind die netzseitigen Anschlussoff-
nungen 151 vertieft am Gehéuse 1 vorgesehen. Um die einzelnen Verbindungen zwischen der Zahlersteckklemme und
dem Stromversorgungsnetz festzuziehen bzw. zu l6sen, sind Zugénge zu den Klemmschrauben 41 in Form von Schrau-
béffnungen 16 vorgesehen. Die Schraubéffnungen 16 sind an der Oberseite des Gehauses 1 angeordnet.

[0042] Die Befestigung der Zahlersteckklemme z.B. an einer Hauswand kann mittels Verschraubungen erfolgen. Hierzu
weist das Gehduse 1 zwei Aussparungen 13 auf.

[0043] Wie in den Figuren 2 und 5 erkennbar ist, ist im Bereich der Zahleranschlussseite 14 eine Rippe 142 vorhanden,
welche die Mittelstellung des Stromz&hlers markiert und eine Montagehilfe bildet.

[0044] Die Figur 6 zeigt die Zahlersteckklemme von unten, das heisst als Draufsicht auf die mit der Bodenplatte 2 ver-
schlossene Seite. Gut erkennbar sind hier insbesondere auch die am Gehéause 1 vorgesehenen Aussparungen 13, welch
zur Montage der Zahlersteckklemme dienen.

[0045] Die Figur 7 zeigt die Oberseite der Zahlersteckklemme mit den Schraubdffnungen 16, der Vertiefung 11 und der
innerhalb der Vertiefung 11 angeordneten Uberbrickungséffnungen.

[0046] In der Schnittansicht der Figur 8 ist unter anderem ersichtlich, wie die Federkontaktklemmen 3 mit ihren Kontakt-
tulpen 31 parallel zueinander in separaten Innenkammern des Gehéuses 1 angeordnet sind. Jede Innenkammer dient zur
Aufnahme von jeweils einer Federkontaktklemme 3 und einer Stahlrahmenklemme 4.
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[0047] Die Kontakttulpen 31 werden durch jeweils zwei Klemmschenkel 32 und einen Verbindungsabschnitt 34 gebildet.
Die beiden Klemmschenkel 32 sind dabei mit einem Ende jeweils einstiickig mit dem Verbindungsabschnitt 35 verbunden
und erstrecken sich von diesem aus im Wesentlichen parallel zueinander entlang einer Haupterstreckungsrichtung nach
oben hin. Die Kontakttulpen 31 weisen dadurch eine U-férmige Gestalt auf. Im oberen Bereich ihrer freien Enden weisen
die Kontakttulpen 21 jeweils eine Einengung auf, welche zur Kontaktierung der von oben her einzuschiebenden Leiterele-
mente der Uberbriickungsvorrichtung dienen. Von der Einengung aus bilden die Kontakttulpen 31 nach oben zu den frei-
en Enden der Klemmschenkel 32 hin jeweils eine V-férmige Aufnahme 35, welche das Einfiihren der Leiterelemente der
Uberbriickungsvorrichtung vereinfachen. Jede Aufnahme 35 ist jeweils unmittelbar unterhalb einer der Uberbriickungsof-
nungen 12 angeordnet.

[0048] In den Schnittansichten der Figuren 9 und 10 ist insbesondere erkennbar, dass die Kontaktlaschen 37 der Feder-
kontaktklemmen 3 jeweils mittels zwei Ubereinandergelegten Blechabschnitten doppelt ausgefihrt sind. Die Figur 9 zeigt
zudem Durchsetzfiigepunkte 38, welche jeweils zur mechanischen und elektrischen Verbindung der beiden Blechabschnit-
te dienen. In der Figur 10 ist ausserdem erkennbar, dass die Stahlrahmenklemmen 4 jeweils einen Klemmkafig bilden, in
welchem ein Kontaktelement des Stromversorgungsnetzes derart mittels der Klemmschraube 41 festklemmbar ist, dass
es sowohl von der Kontaktlasche 37 als auch von einem Teil der Stahlrahmenklemme 4 kontaktiert wird. Im Bereich von
jeder Klemmschraube 41 ist am Gehduse 1 jeweils ein runder Kragen angespritzt, welcher die Klemmschraube 41 am
Schraubenkopf in Position halt. An den Schraubenenden ist jeweils ein zylindrischer Zapfen ausgebildet, welcher die
Klemmschraube 41 an ihrem unteren Ende in Position halt. Auch wenn die Klemmschrauben 41 komplett aus dem Klemm-
kafig ausgeschraubt werden, verhindern der Kragen und der zylindrische Zapfen am Schraubenende ein Verlassen der
Schraube der nétigen Position, respektive der Mittelachse. Die Schrauben verbleiben also in Position und schrauben sich
bei gegenlaufiger Drehung wieder in den Klemmkafig.

[0049] Die Figur 11 zeigt einen Schnitt in der in Figur 12 angezeigten Ebene XI-XI durch die Kontakttulpen 31 und durch
eine Uberbriickungsvorrichtung 5. Zu sehen sind die drei U-f6rmigen Leiterbriicken 51 fir die drei Phasen, sowie das
vorstehende Nullleitersteckelement 52. Das Nullleitersteckelement 52 ist nicht leitend ausgebildet, da es keine stromfiih-
rende Funktion hat, sondern nur die Funktion der Offnung der Kontakttulpe 31 erfiillt, um dadurch den Austausch des
Stromzahlers zu erleichtern. Die Leiterbricken 51 sind jeweils mittels einer Befestigungsschraube 56 an dem bevorzugt
aus einem nicht leitenden Kunststoffmaterial hergestellten Teil der Uberbriickungsvorrichtung 5 angeschraubt, welcher
auch den Handgriff 55 bildet.

[0050] Die Figuren 13 - 18 zeigen in unterschiedlichen Ansichten jeweils eine Federkontaktklemme 3 in Alleinstellung.
Aus diesen Figuren ist erkennbar, dass die Federkontaktklemme 3 als Ganzes aus einem zusammenhangenden, d.h. ein-
stickigen, Blech hergestellt ist. Die Federkontaktklemme 3 kann insbesondere mittels Umbiegen eines vorgeformten, aber
flachen Bleches hergestellt werden. Da dabei im Bereich der Kontaktlasche 37 zwei Blechabschnitte Gbereinandergelegt
werden, wird deren Dicke doppelt so gross wie diejenige der Klemmschenkel 32. Die Kontaktlasche weist dadurch einen
im Hinblick auf die Stromflhrung optimalen Materialquerschnitt auf.

[0051] Die mechanische und elektrische Verbindung der Kontakttulpe 13 zur Kontaktlasche 37 erfolgt via zwei Uberfiih-
rungsabschnitte 36. Dabei ist jeder Klemmschenkel 32 jeweils einstiickig mit einem Uberfiihrungsabschnitt 36 verbunden.
Der Strom wird dadurch separat von den beiden Klemmschenkeln 32 zur Kontaktlasche bzw. in die umgekehrte Richtung
geleitet. Wahrend einer der Uberfiihrungsabschnitte 36 in den unteren Blechabschnitt der Kontaktlasche 37 Ubergeht,
geht der andere Uberfilhrungsabschnitt 36 in den oberen Blechabschnitt der Kontaktlasche 37 {iber. Die Kontaktlasche
37 erstreckt sich in einer Ebene, die sich parallel zur derjenigen des Verbindungsabschnitts 34 erstreckt, aber rechtwinklig
zur Ebene steht, entlang welcher sich die Klemmschenkel 32 in Hauptrichtung vom Verbindungsabschnitt 34 nach oben
hin weg erstrecken.

[0052] Wie inden Figuren 13 und 16 erkennbar ist, weist die Kontakttulpe 31 im Bereich ihrer oberen Einengung beidseits
lokal gepriagte Ausbuchtungen 33 auf, die zur Verbesserung des elektrischen Kontakts mit den Leiterbriicken 51 der Uber-
briickungsvorrichtung dienen. Um die Festklemmung des Kontaktelements des Stromversorgungsnetzes zu verbessern,
ist die Unterseite der Kontaktlasche 37 gerillt ausgebildet, wie in der Figur 18 gut erkennbar ist.

[0053] Die Kontakttulpe 31 bildet somit eine Feder, welche mittels Einschieben von oben her der Leiterbriicken 51 bzw.
des Nullleitersteckelements 52 gedffnet werden kénnen. Durch das Offnen des Kontakttulpe 31 wird das Herausziehen
bzw. Einflihren eines Zahlerstiftes des Stromzahlers von vorne her, d.h. in eine parallel zum Verbindungsabschnitt 34 ver-
laufende Richtung, erleichtert. Eingangsseitig an der Vorderseite der Kontakttulpe 31 sind auf ca. halber H6he der Kon-
takttulpe 31 zwei 45°-Phasen zur Verbesserung der Aufnahme der Kontakistifte ausgebildet (siehe Figuren 13 und 14).

[0054] Die Kontaktlasche 37 weist einen ovalen Durchsetzfligepunkt 38 auf, welcher die zwei Blechabschnitte in optimaler
Federposition zusammenhalt und insbesondere ein gutes Verhalten der Federkontaktklemme 3 bezuglich elektrischer und
mechanischer Eigenschaften gewahrleistet. Aufgrund der jeweils beabstandeten Verbindung der Uberfiihrungsabschnitte
36 mit den Klemmschenkeln 32 in Kombination mit der Befestigung der beiden Blechabschnitte im Durchsetzfigepunkt
38 kann eine genau eingestellte und gleichmassige Federkraft der Kontakttulpe 31 bei darin eingeschobenem Zahlerkon-
taktstift erreicht werden. Es wird dadurch ein optimales Anliegen der Kontakttulpe 31 an den Zahlerstift erreicht, wodurch
eine effiziente und verlustarme elektrische Verbindung zum Stromzahler erméglicht wird. Der ovale Durchsetzfliigepunkt
38 wird bevorzugt geméass dem unter dem Namen OVAL-LOC® bekannten Verfahren der Firma BTM (Europe) Blechver-
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bindungstechnik GmbH hergestellt. Der Durchsetzfligepunkt 38 dient insbesondere dazu, die ideale Lageposition der
Kontakttulpe 31 beim Einsatz, also angeschlossen an das Stromnetz sowie lber Kontakistifte an den Stromzahler, sicher-
zustellen. Der ovale Durchsetzfligepunkt 38 gewahrleistet zudem die korrekte Position der Kontaktlasche 37, welche die
Verbindung zur Stahlrahmenklemme 4 gewahrleistet. Der Durchsetzfligepunkt 38 gewahrleistet somit héchste Effizienz
und Klemmbkraft in der elektrischen Verbindung.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0055]

1 Gehause

11 Vertiefung

111 Nocken

12 Uberbriickungséffnungen

13 Aussparung

14 Zéhleranschlussseite

141 Zahlerseitige Anschlusséffnungen
142 Rippe

15 Netzanschlussseite

151 Netzseitige Anschlusséffnungen
16 Schraubdéffnungen

17 Einpressmutter

2 Bodenplatte

3 Federkontaktklemme
31 Kontakttulpe

32  Klemmschenkel

33  Ausbuchtung

34  Verbindungsabschnitt
35  Aufnahme

36  Uberfihrungsabschnitt
37  Kontaktlasche

38  Durchsetzfugepunkt

4 Stahlrahmenklemmen
41 Klemmschraube

5 Uberbriickungsvorrichtung
51 Leiterbriicken

52  Nullleitersteckelement

53  Rasthaken

54  Drucktaste

55  Handgriff

56  Befestigungsschraube

Patentanspriiche

1. Elektrische Federkontakiklemme (3) flr eine Zahlersteckklemme, die zum Anschliessen eines Stromzahlers an das
elektrische Stromversorgungsnetz dient, die Federkontaktklemme (3) aufweisend
eine Kontakttulpe (31) mit einem ersten Klemmschenkel (32) und einem zweiten Klemmschenkel (32), welche Uber
einen Verbindungsabschnitt (34) miteinander verbunden sind und zum beidseitigen Kontaktieren und Festklemmen
eines Kontaktstiftes des Stromzéahlers dienen; sowie
eine einstlickig mit der Kontakttulpe (31) verbundene Kontaktlasche (37) zur Herstellung eines Kontakts mit dem
elektrischen Stromversorgungsnetz;
dadurch gekennzeichnet, dass
die Federkontaktklemme (3) ausserdem einen ersten Uberfiihrungsabschnitt (36) aufweist, welcher den ersten
Klemmschenkel (32) beabstandet zum Verbindungsabschnitt (34) elekirisch und mechanisch mit der Kontaktlasche
(37) verbindet, sowie einen zweiten Uberflihrungsabschnitt (36), welcher den zweiten Klemmschenkel (32) beabstan-
det zum Verbindungsabschnitt (34) elektrisch und mechanisch mit der Kontaktlasche (37) verbindet.

2. Federkontaktklemme (3) nach Anspruch 1, wobei sich der erste Klemmschenkel (32) und der zweite Klemmschenkel
(32) jeweils entlang einer Hauptrichtung vom Verbindungsabschnitt (34) weg erstrecken, welche rechtwinklig auf einer
von der Kontaktlasche (37) gebildeten Kontaktierungsflache steht.
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Federkontaktklemme (3) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Federkontaktklemme (3) als Ganzes einstiickig ausge-
bildet ist.

Federkontaktklemme (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Kontaktlasche (37) im Vergleichze-
wels zum ersten und zweiten Klemmschenkel (32) eine doppelt so grosse Dicke hat.

Federkontaktklemme (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Federkontaktklemme (3) als Ganzes
aus einem Blech hergestellt ist.

Federkontaktklemme (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Kontaktlasche (37) mittels zwei Uber-
einandergelegten Blechabschnitten doppelt ausgefihrt ist.

Federkontaktklemme (3) nach Anspruch 6, wobei die beiden Blechabschnitte in einem insbesondere ovalen Durch-
setzfugepunkt (38) miteinander verbunden sind.

Zahlersteckklemme zum Anschliessen eines Stromzahlers an das elekirische Stromversorgungsnetz, aufweisend
zumindest eine Federkontaktklemme (3) nach einem der vorhergehenden Ansprichen.

Zahlersteckklemme nach Anspruch 8, aufweisend ein Gehause (1) mit Uberbriickungséffnungen (12), welche jeweils
zum Einflhren eines Leiterelements einer Uberbriickungsvorrichtung (5) dienen, wobei die Uberbriickungsdffnungen
(12) innerhalb einer am Gehéause (1) vorgesehenen Vertiefung (11) angeordnet sind, welche bein einfliren der Gber
brichungsvorrichtung ein Beriihren der Leiterelemente der Uberbriickungsvorrichtung (5) von aussen her spétestens
dann verunméglicht, wenn die Leiterelemente die Federkontaktklemmen (3) kontaktieren, bevorzugt bereits vorher.
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