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Niniejszy wynalazek dotyczy urzadzenia
kontrolnego dla przyrzadéw dio pomiaru pro-
mieniowania, zawierajgeych jonizacyjny licznik,
ktére wedlug patentu gléwnego nr 47113 sa
przeznaczone do pomiaru duzych dawek mocy,
przy czym przyrzady te pracuja na zasadze li-
czenia impulséw lub na zasadzie pomiaru cze-

. stoSct powtarzania impulséw, w poblizu punk-
tu zwrotnego mocy dawki.

Dziepnik mepiecia wigczony za jonizacyjnym
licznikiem, dziata jako oporno§é robocza i wy-
twarza ciggle duze impulsy o okreslonej wyso-
kofci przeznaczone dla elektromowego urzgdze-
nia liczgcego impulsy, przy czym otrzymuje sig
przez to stromy i liniowy przebieg krzywej

*) WlaSeiciel patentu ofwiadezyl, Ze wspoél-
twércami wynalazku s3: Karl - Heinz Oertel
i Wolfram Frey.

cechowamnia w poblizu punktu zmmego my,.
dawki.

Przedmiotemn wynalazku jest w szwlwci
urzgdzenie kontrolne dia okreslenia pranfu pra.
cy na krzywej cechowania ,w stosustkt moc
dawki do Bezby impulséw na sefcussde”. - .

Je§li w znamych przyrzadech floSé Hewonych
impulséw jomizacyjnego licznike jest okreSlana
w zaleznoéa od mocy dawilki przy stalym na.
pieciu roboczym, to wymnika stad przebieg kxzy-
wej poczatkowo stromy a dalej coraz barddie;j
tagodny i plaski, przy czym przebieg ten pszy
okreslonej mocy dawki 2wanej ,zwroing mo-
cg dawki posiada maksimum, po ktérym nsa-
stepuje ponownie spadek krzywej. Przebieg
krzywej przez maksitnum powoduje, %e kazdej
zmierzonej ilo$ci liczonych impulséw albo cze-
stoéci powtarzania impulsow odpowiadajy dwie
warbosci mocy dawki, z wyjatkiem zwrotnej



mocy dawlki. ‘Odezytany wynik mnie jest wige
jednoznaczny. W. znanych przyrzadach unika
" sie d-wuzn.amwécl wymku ponuam przez za-
stosowanie” ukhdow'i elektronowych, ktére po-
woduja, Ze maksymalne wskazania przyrzadu
oraz sygnal ostrzegawezy poprawiaja sie, gdy
moc dawki osiagneta lub przekroczyla moc
- dawki przy koficu podziatki. Nie ma jednak
mozliwosei rozréznienia- pomiedzy moca dawki
przy kohcu podzialki a mocg dawki wykracza-
jacg poza te warbo§é. Jednoznaczno§é wskazarn
jest wiec w tym przypadku nieosiggagalna.
. W urzadzeniu kontrolnym wedlug _wynalazku
zostaja usuniete te braki. Specjalnym zadaniem
wynalazku jest umozliwienie latwego rozréznie-
nia, czy mierzona ilo§é impulséw albo czestot-
liwo§¢ powtarzania impulséw pokrywa sie z mo-
cg dawki przy koticu podziatki lub ze zwrotng
moca dawki, czy tez do nich nie dochodzi lwb
je przekracza.

Wedlug wynalazku zadanie to wykonuje sig
‘'w.ten sposéb, ze urzgdzenie kontrolne zawie-
ra licznik jomizacyjny i opornik roboczy, stano-
wigcy znany dzielnik mapiecia, wykonany np.
z dwoch lub kilku cze§d skiadowych, oraz prze-
1gcenik, poprzez ktéry proporcjonalnie do am-
plitudy impulséw licznika, stosunkowo znaczne
papiecia czeSciowe mozna nastawiaé i odprowa-
dzaé, zwlaszcza przez krétki okres czasu, dla
wejécia przesterowalnego uktadu wykrywajg-
cego (urzadzenn do pomiaru czesbotliwiosci po-
witarzania impuls6w).

Urzadzenie kontrolne wediug wynalazku dma-
" Ia na mizej opisanej zasadzie. W znanych de-
tektorach promieniowania, np. w licznikach
" jonizacyjnch, érednie wysokoSci impulséw za-
lezg od mocy dawki, Wraz z wzrostem mocy
dawki Srednie wysoko$ci impulséw coraz bar-
dzi¢j maleja. Stosowane do rejestracji impul-
s6w zwlaszeza elektronowe urzadzenia doko-
nywujgce pomiaru czestotliwosSci powtarzania
impuls6w albo urzadzenia do liczenia fmpul-
sébw reaguja jednak tylko ma impulsy o okres-
lonej wysokoséci. Je§li wysokoSci fmpulséw 53
mniejsze -od- wejéciowej czulosci ukladu wy-
krywajgcego i jesli wysokosci impulséw sa tak
duze, ze uklad wykrywajacy zostaje przeste-
rowany, to powstaja straty w liczeniu. Wedlug
wynalazku przy malych mocach dawki, ktére
wywoluja stosunkowo duze impulsy, moga
przez : uruchomienie urzadzenia kontrolnego
wedlug wynalazku wytwarzaé si¢ impulsy tak
duze, ze urzgdzenie' wykrywajgce zostaje z ca-
lqg pewrnoécig. przesterowane, podczas gdy ;przy
duzej mocy ‘'dawki - przedweczesne. przesteno-

wanie zosi;aa‘e zmniejszone a mnawet catkiem
zniesione. Stosujgc urzadzenie wedtug wyma-
lazku istnieje wiec mozliwoéé regulacji, ze przy -

‘malych mocach dawki do urzadzenia wykry-

wajacego dochodza fimpulsy tak male, ktére
w o0goble jeszcze nie powodujg strat w licze-
niu, podczas gdy przy duzej mocy dawki im-
pulsy staja sie Srednio tak male, ze powstaja
straty w liczeniu przez mnieosiggniecie stopnia
czutoSci wejSciowej urzadzenia wykrywajgce-
go. W ten spos6b otrzymuje sie krzywe ce-
chowania, ktére si¢ wzajemnie przecinajg. Po-
myst wynalazczy opiera sie wigc na wspoéldzia-
taniu wysylanych amplitud impulséow. ktére
zalezg przede wszystkim wod mocy daw-
ki, napiecia pracy i oporno§ci roboczej, a na-
stepnie od stosunku R’/R”, przy zastosowaniu
»brzesterowalnego” ukladu wykrywajacego.
Przez zmiane og6lnej opornosci. noboczej i/lub
stosunku jej czeSci sktadowych R’/R” lub tez
innych parametréw ukladu, wplywajacych na
amplitudy impulséw, wediug wynalazku am-
plituda impulséw dostarczanych do wukladu
wykrywajacego, w celu pomiaru zmieniana jest
w ten sposéb, ze stopien ,,przesterowania” a
tym samym wynik pomiaru, jest zmieniany .
w spos6b pozwalajagcy rozpoznaé, czy mierzo-
na moc dawki lezy powyzej czy ponizej zwrot-
nej mocy dawki, albo mocy dawki przy koncu.
podziatki, lub czy sie z niag pokrywa.

Na rysunku fig. 1 przedstawia zwykly ukiad
jonizacyjnego licznika z podzielong opornoScig
robocza, fig. 2 — wuklad wedlug wynalazkuy,
a fig. 3 — przebieg krzywych zar6wno dla
znanego ukladu (a) jak i dla ukladu wedlug

-wynalazku (b), przy czym krzywa (c) przed-
stawia wycinek krzywej uzyskamej przy ukla-

dzie wedlug wynalazku przez zmiane warto-
§ci elementéw ukiladu oraz przesuniecie ré6w-
nolegle krzywej anp. ws]nu.'tek zmniejszenia na-
plema roboczego.

. Fig. 1 uwidacznia znany uklad z jonizacyj-
nym uktadem, w ktérym opcrno$¢é robocza (2)
licznika cylindrycznego 1 sklada sie z kilku
oporno$ci R = R’ 4+ R”). Impulsy o amplitu-
dezie Un, ktore maja przejé¢ do ukiadu wy-
krywajacego, zostajg odprowadzone z opornosci
R” stanowigcej isktadowsg cze§é dzielnika na--
piecia. Amplituda tych impulséw jest okres-
lona przez napiecie robocze licznika, moc daw-
lm na liczniku oraz przez stosunek R/R”. Am-
pifituda moze by¢ wigc wyznaczona w Szero-
kich granicach przez okre§lenie opornosci cal-
kowitej R, przez stosunek R’/R” i przez zmia-



ne napiecia . roboczego cylindrycznego licznika
Jjonizacyjnego. . .

_Nowy uklad wedlug wynalazku i jego szcze-
g6lny spos6b dzialania zostanie objasniony na
przykladzie uwidocznionym ma fig. 2. Joniza-
cyjny licznik 1 dostarcza impulséw o ampli-
tudzie U,, ktéra zalezy od mocy dawki. Opor-
no&é robocza 2 jest podzielona w ten sposéb,
Ze za pomocy przelacznika 3 mozna zmieniaé
stosunek poszczegblnych czeSci W przykladzie
oporno$é robocza jest podzielona w stosunku
8:2:1. W polozeniu przelacznika w pozycii
II do ukladu wykrywajgcego, docierajg dim-
pulsy o amplitudach Uy = 0,091 U,, a w po-
tozeniu przetgcznika w pozycji I impulsy o am-
plitudach Uy = 0.237 U,. Przy polozeniu prze-
tacznika w pozycji II amplitudy Uwx i uklad
wykrywajacy tak sg dostrojone, ze nie wyste-
puje zadne ,przesterowanie“ lub tylko nie-
znaczne. Jezeli przy stalym mapieciu nobo-
czym mierzy si¢ ilo§é liczonych impulséw albo
czestotliwo$é powtarzania impulséw jonizacyj-
nego liczmika, to otrzyma sie krzyws ¢ zazna-
czong na fig. 3. Odchylenia od czeSci prostej
krzywej, przejScie jej przez maksimum a na-
stepnie jej spadek, s3 wywolane przez istnie-
nie czasu martwego ukladu ze wzgledu na me-
chanizm roztadowywania, w ktérym to czasie
liczniki s3 zupelnie mieczute, albo dostarczajg
rnaczmie mniejsze amplitudy impulséw U, miz
 normalnie. Przy wiekszych mocach dawki wpa-
da wieksza liczba impulséw w okres czasu
martwego i nie sg rejestrowane, o ile ampli-
tudy impulséw Unx wysylane do ukladu wy-
krywajacego sg mniejsze, miz warto§é progowa
na wejSciu tego ukladu.

Gdy stosunek oporno§ci zostanie zmieniony
wedtug wynalazku przez przelgczenie prze-
lgczmika 3 w pozycje I do ukladu wykrywa-
jacego docieraja impulsy o amplitudach Un,
ktére sg wieksze od poprzednich w poréwna-
niu do U, Spowodowana przez to wicksza
,przesterowanie” strata w liczniku powoduje,
ze ilo§¢ licmomych impulséw albo czestotliwosé
powtarzania impulséw w’ lezy ponizej krzy-
wej a (krzywa b, fig. 3). Natomiast przy wiegk-
szych mocach dawki, gdy amplitudy Un lezg
juz czeSciowo ponizej progu czuloéci ukladu
wykrywajacego przy czym amplitudy lezgce

ponizej tego progu mie sg rejestrowane, zmmniej-
lgczen za jednym ruchem reki tak, ze mozna

szenie amplitud Ux’ powoduje zmniejszenie
albo likwidacje ,przesterowania” ukladu wy-
krywajacego, a tym samym powiekszenie ilo§ci
liczonych impulséw albo czestotliwosci powta-
rzania impulséw n‘ do warto$ci wigkszych

od n. Krzywe"a i b przecinajg sie nawzajem.
Powyzej punktu przeciecia lezy wieg zawsze

wyzej ta krzywa, ktéra pochodzi od wiekszych

gmplitud dostarczanych do ukiadu wykrywa-

. , U
jacego. Przez odpowiedni dob6r stosunku -U’}Z
N

mozna dopasowaé polozenie punktu przeciecia
do kazdorazowych zgdan i zastosowaé do usta-
lenia mocy dawki przy koncu podziatki lub do
ustalenia samego punktu zwrotnego, ktéry to
przypadek jest przedstawiony na krzywej c.

Dla ograniczenia zakresu pomiarowego apa-
ratu do pomiaru promieniowania w kierunku
dawek duzych mocy, mozna wykorzysta¢
zwrotng moc dawki jako moc dawki przy ko:-
cu podzialtki lub moc dawki ponizej zwrotnej
mocy dawki, np. gérny koniec zakresu linio-
wego. :

Jezeli potraktuje sie wyniki pomiaré6w z ma-
tym ,przesterowaniem” jako podstawowg
krzywa cechowania aparatu pomiarowego a
wieksze amplitudy fmpulséw uzyskane na
dziielnikm napiecia przez uruchomienie prze-
tgcznika — jako $rodek kontroli wediug wy-
nalazku lub jako wskazanie kontrolne, to przy
uruchomieniu przelgcznika 3 uzyska sie zmmniej-
szenie wskazania, gdy mierzona moc dawki
lezy pon;iiej np. mocy dawki przy koncu po-
dziatki. Natomiast wskazanie ulegnie zwieksze-
niu, gdy mierzona moc dawki lezy powyzej
miocy dawki przy koncu podziatki, a pozostaje
niezmienione, gdy mierzona moc dawki pokry-
wa sie z mocg dawki przy koncu podzialki lub
ze zwrotng mocz dawki.

Mozha tez zamienié¢ zadania normalnej krzy-
wej i kontrolnej krzywej cechowania w celu
poznawania wlasciwej mocy dawki. Przy uru-
chamianiu urzadzenia kontrolnego Kkierunek
odchylenia wulega przy tym zmianie po obu
stronach punktu przeciecia krzywych a i b.

Urzagdzenie wedlug wynalazku umozliwia
wiec w prosty spos6b przez kroétkotrwate prze-
lgczanie ma pomiar kontrolny muzyskanie wy-
ja$nienia ewentualnej dwuznaczno$ci wskazai
bez potrzeby stosowania dodatkowych skom-
plikowanych ukladéw wykrywajacych, latwych
do uszkodzenia. Przez zastosowanie specjal-
nych przelgcznikéw, mozliwe jest réwniez uzy-
skanie obu koniecznych pomiaré6w albo prze-

unikngé bledéw przeoczenia. Do sygnalizacji
przeprowadzonego lub przeprowadzanego po-
miaru kontrolnego mozna w ten sposéb zasto-
sowaé réwniez oSwietlenie podzialki.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie kontrolne dla przyrzadéw do
pomiiaru  promieniowania, zawierajacych

licznik jomizacyjny, wedlug patentu nr 47113,

w poblizu punktu zwrotnego mocy dawki
oraz majgce liniowy przebieg charaktery-
styki cechowania dla impulséw o duzych
amplitudadh wysylanych do ukladu wy-

krywajacego, znamiemne tym, ze zawiera

licznik jomizacyjny (1) i regulowany opor-
nik roboczy (2), w postaci znanego dzielni-
ka napiecia, (1), (2), (8), oraz przetgcznik (3.,

poprzez ktéry proporcjonalne do amplitudy

(U;) impulséw licznika jonizacyjnego sto-

.

sunkowo znaczne napiecie czeSciowe (Uw,
U’y mozna mastawié i odprowadzaé,
zwlaszcza przez krétki okres czasu, do wej-
Scla przesterowalnego ukladu wykrywajs-
cego (urzadzen do pomiaru czestotliwosci
powtarzania impulséw).

Urzadzenie kontrolne wedlug zastrz. 1. zna-
mienne tym, Ze zawtiera specjalny przelgcz-
nik (3) do przymusowego, zwlaszcza krot-

'_ kookresowego pomiaru lnommlnegq.

VEB Vakutronik

Zastepca: mgr Jazef Kaminski
rzecznik patentowy

1845. RSW ,Prasa”, Kielce.
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