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Zptsob detekovéni ztuhnutf v suspensnim
reaktoru a zaFfzenf k provédénf tohoto zpfisobu

Resenf se tykd zafizenf pro detekci ztuhnutf ztuZitelného
materidlu v nddrice se smiSenou fiz{ a danym objemem,
pri%emZ na stfedové &4fe nadriky (1) soumérného tvaru je
umistén alespofi jeden zdroj (4A, 4B, 4C, 4D) zéfen{ a vl
nédrZky (1) alespof jeden detektor (5A, 5B, 5C, 5D, SE, SF,
5G, 5H, 51, 5], 5K, 5L, 5M) zéteni, pfitemZ zdroj (44, 4B,
4C, 4D) zéten{ a detektor (5A, 5B, 5C, 5D, 5E, 5F, 5G, 5H,
51, 53, 5K, 5L, SM) jsou umist&ny tak, e driha zéfen{ mezi
zdrojem (4A, 4B, 4C, 4D) zédfen{ adetektorem (SA, 5B, 5C,
SD, 5E, 5F, 5G, SH, 51, 5], 5K, 5L, SM) zéfenf prochdz{
alespofi &4st{ objemu nédrZky (1).
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Zafizeni pro detekci ztuhnuti ztuZitelného materidlu

Oblast tecnhniky

Vyndlez se obecn& tykd zafizeni pro detexcil ztuhnutl
ztu¥itelného materidlu, jako jsou suspensni reaktory a/nebo
nédrzky se suspensemi. Zejména pak se vyndlez tykd zpdsobu

pro detekci ztuhnuti nebo hrud v suspensnich reaxktorech.

Dosavadni stav techniky

DFive3isim postupen detekce ztuhnuti v suspensnich re-
aktorech je pouZiti hleditek. Avdak hleditka maji sklon se
povlékat materidlem, ktery se Ucinny neprdhlednymi velmi brzo

po jejich umisténi v pouZiti.

Bylo pouZito zdroje zdfeni a detektoru zareni pro
detekci hladiny pevnych ldtek v ruznych zafizenich, Jako Jsou
skladovaci nadrze. AvSak pouzivdni takovych zafizeni bylo ome-
zeno na pomérné tenkosté&nné nddrzky neobsahujici smisenou fd-
zi. Z toho dGvodu je zde zapotfebi dosdhnout moznosti deteko-
vani pomérnd malych ztuhnutiych hrud umisténych uvnit® nddriky

se smisenou fdzi.

Utelem vyndlezu proto je udat spolenlivou metodudeteko-
vani ztunnuti uvnit® nddriky-sc smidenou fdzi, napliiklad sus-

pensniho reaktoru.

Podstata vyndlezu

Podstatou vyndlezu je zatfizeni pro cdetekcl ztuhnuti ztu-
sitelnéno materidlu v ndadrice se smiSenou fdzi a danym objemenm,
pfidemZ na stifedové C€dfe ndadriky sogumdrndého tvaru je umistén
alespoi jeden zdroj zdfeni a vn& nddriky alespon jeden re-
aktor zafeni, pfidemz zdroj zdfeni a detektor Jsou unistény
tak, *e drdha zéfeni mezi zdrojem zdfeni a detektoren zaleni
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prochdzi alespoi ¢dsti objemu nddriky.

S vyhodou Je zdro) zdfeni umistén uvnitf nddrizky a detex-
tory Jjsou umisté&ny na rbznych mistech vné nddriky.

Pod vyrazem "suspensni reaktor" nebo jak Je ho zde po-
uzivdno, se misi nddrika obsshujici ncjinéné dvé féze, z
nichz nejméng jedna Je pevné, pricemz tyto fdze Jsou navzié-
jem promiseny. Typickd ndcdrZka se smiSenou fdzi bude nizko-
tlaky reaktor s fluidni vrstvou pro polymeraci olefinu, ve
kterém se-olefiny polymeruji pfi tlacich mensich nez 2,1 MPa.
Av3ak vyndlezu lze pouiit pro Jakoukoliv nadrZku obsahujici
vice nez jednu fdzi, z nichz jedna je pevnd. Jiné nadriky se
sni3enou f4zi zahrnuji nddrZe se suspensemi a nékteré suSicky
a chladice.

Vyndlez bude nyni popsdn na nékolika pfikladech provedeni
v souvislosti s vykresy.

Popis vykresd

Obr. 1 zndzornuje cdstelny ponhled shora na suspensni re-
Yy
aktor s pouzZzitim jJjednoho provedeni vyndlezu.

Obr. 2 zndzorfiuje Cdstein& sefiznuty ponled shora na sus-
pensni reakior, u kterého je uZito vyhodngjSiho provedeni vy-

nédlezu.

Obr. 3 je teoreticky graf pouZity pro zhodneceni d€inku
ménéni hustoty zvy3ené fdze na detexovatelnost hrud v nédcrice.

4 je sefiznuty pohled shora na provedeni vyndlezu
i vice neZ jednoho zdroje zdfeni.




Obr. 5 je nérys reaktoru s fluidnim

loZem vZivaejfctho vyhodného provedeni vyndlezu.

Obr. 1 znézornuje sefiznuty pohled
shora na nédr¥ku 1 se smifenou fézf, kterd mj
cbjem 2, ve kterém je uloZena smi%enéd féze, napii-
klad fluidni loZe., Zdroj zédPfeni 4 a detektor 5 z&-
Feni jsou uloZeny teak, ¥e z&¥en{ bude prochdzet
po dréze vZech zéreni, kterd prochéz{ objemem 2
nédriky a prichéz{ k detektoru 5 zéFfen{. JestliZe
se utvorf{ hrouda 3 pevného materidlu, poklesne
mezstvi zdrfeni ¥yXwd prichdze jicf k detektoru 5,
¢im% se vyznali prigtomnost hroudy 3. S prekvape-
nim bylo zjisté€no, Ze pomérné mald hrouda vyvolsd
detekovatelny pokles v mnoZstvi zéteni piPichéze jicim
do detektoru zéreni, vzdor kolncsti, Ze z4reni must
projit pomérné silnymi sténsmi a relativng hustymi
smisenymi fézemi,

Obr. 2 zndzornuje vyhodné j5{ provedeni
vynélezu, NédrZka 1 se smfSenou fdz{f mé zdroj 4 z&-
Pen{ umistiny uvnit¥ nddriky. S vyhodou je nédrika
se smifenou féz4 soum&rnéd kolem stredové &4ry, Jac
Je zndzornéno ng obr. 2. Vné nadriky je umisténo
gestndct detektord =zdéreni, p& 5A a7 BR., ZiYeni ze
zdroje 4 prochdzi po dreshéch 6A, 6B, 6C atd. a pri-




chédzi k detektorim zdFeni., JestliZe se uvnit? né-
drZky vytvor*i hrouds 3, je pravd&€podobné, Ze
padne do jedné nebo do nékolike drsh zédreni, Iim¥
vyvold pokles mno¥stvi zdfeni prichézejfciho k
jednomu nebo nékolika z detektord zéreni. Na obr,
2 se vytvorila hfiouda 3 uvnit® drahyéc, 6D a 6E,
coZ vyvold pokles z&feni detekovaného detektory 5C,
5D a 5E.,

P¥i konstruovéni soustav za udelem
pouziti vyndlezu uké%e A¥ivéjsi zkusenost s Jjednot-~
livymi nddrZkemi se smiZenou féz1, kde je nejpravdé-
podobnéjsi vytvoreni hrud. Je potom #4douci, umis-
tit 2droj zéreni s detektory tak, Ze drdhy zé¥eni
prochdze ji misty, kde se 44 ofekdvat vytvoFeni
hBoudy.

Je vyhodné, gby vyndlez byl pouZit
jeko vysoce zautom-atizovand soustava, kde je po-
uZito elektronického zaPfizeni, odbornikim dobte
zndmého, pro plynulé monitorovéni mnoZstvi zé¥ent
detekovaného detektory zareni., Detekuje-1li se niz-
ké uroven zédrenl, coZ naznaduje ztyuhnut{ uvnitd
wdriky, pek je vyhodné, aby elektronickd soustave

spustila poplachové zafizeni.




Obr. 3 je teoreticky graf pouZity
pro odhednuti U&inku mé&néni hustoty smigené féze
na detekovatelnost hrud v nédrice. Na obr. 3 je
mnoZzstvi z&reni vypoltené p¥i detekci detektorem
zébeni, naneseno na svislou osu, zatimco tlouziky
hrud v centimetrech jsou naneseny na vodorovnou
osu., Lze uZzit bé&Znych vypoletnich technik, odbor-
nikdm znémych. Jak je vidét z niZe uvedendého pri-
kladu, nemusi bAyt vypolet nadmérné presny. Dolni
k¥ivka pPedpoklédd hustotu smigené fdize 11,34 kg
na 28,32 dm3, zgtimco horni kiivka pfedpokladd hus-
totu smisené faze 9,07 kg na 28,32 dmS., Je-1i zné-
me intenzite zdroje zéfeni, pribliZnd hustobha smi-
sené féze, hustota ztuhlého meteridlu g tloudika
stény a konstrukéni meteridl nddrZky, je moZné vy-
potitat mnozstvi =zd¥eni, které dospéje k detekto-
ru zéPeni, Jedna z nezndmych je hustota smiZené f4-
ze, V tomto pfﬁpgdé bude predpokléddno, Ze nejvysd-
&1 hustote smisené fdze bude X8y 11,34 kg na 28,32
dm3, zatimco nejniZi{ hustota smigené fdze bude
9,07 kg na 28,32 dm3, Za u¥it{ t&chto parametri
byly konstruovédny obé k¥ivky v obr. 3. Bod vyvo-
lén{ poplachu byl pokusné& zvolen na asi 13,8, co%
je vyznafeno nejvyssim bodem kfivky pro hustotu

smigené féze 11,34 kg na 28,32 dn’. Timto zp&sobem{
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je=1li hustota smigené fdze 9,07 kg ns 28,32 dm3,
vyvold poplach hrouda o velmi melé tlousfce. Na
druhé strané, kdyby hustota smiSené fdze byla vys-
51 ne¥ 11,24 kg na 28,32 dm>, pek, jak je na disgra-
mu zndzornéno, musela by v¥dy byt tlousfke hroudy

15 cm, ne? se mpkx spusti poplach, Bylo zjiZténo,

%e vytvoreni hroudy meteridlu o tloustce 15 centi-
metrl mvnit¥ nédriky, d¥ive neZ se vyvold poplach,

by bylo v tomto zvléstnim pripadé prijatelné.

JestliZe stény nddrZky jsou velmi sile
né, néddrika je velmi velkd, nebo/@ hustota smiZené
féze je velmi zna¥nd, pak mbZe byt nutné pouziti{
vice nez jednoho zéroje zé¥eni., To je zndzorn&no
ne obr, 4, kde je kolem strfedové &4ry 17 nadriky 1
rozloZeno &tyri zdroje zdreni 44, 4B, 4C a 4D. Je
znézornéno, Ze dvandct detektorl 5A aZ 5M zéFeni je
rozestaveno kolem vné j8{ strany nédriky. Z&¥eni z
ke?2dého ze Ety? zdrojh potom dojde ke ka?dému de-
tektoru zd¥enf, Nep¥iklad zé¥eni prijde k detektk-
ru 5A postupem podél drah 6A, 6B, 6C a 6D,

Priklad provedeni

Vytvoreni hroudy vyvolelo ndhodné& ne-

sndze pri prébi s nizkotlakym resktorem s flnidnim




loZem pro zXE polymeraci olefinu, zndzorn&ného na
obr. 5 a majfctho pramér 2,74 m & tloustky stény
12,52 mm. Hroudy se vytvorily prévé ned deskou roz-
vadéde 10, Bylo urceno, Ze kdyby hroudy mohly byt
detekoviny & odstranény d¥ive, ne? se zvelid{, by-
la by nesndz odstranéna. Hustota materidlu pevné
féze v podobé hroudy byla 27,22 kg na 28,32 an> s
hustota fluidniho loZe byla odhadnuta nz hodnotu
mezi 9,07 kg & 11,34 kg na 28,32 dm°, Byla instalo-
véna soustava pro detekeci hrud podle vynalezu, Jjek

byla shora popséna.

Semodinné elektronické pristrojové vy=-
baveni neni pro provadéni vyndlezu nutné, nybri
pouze vyhodné, Vybsveni skutednd pouZité v tomto
pPikxledu ji¥% oprevdépodobrd neni obchodn& dostupné.

né moZné si opetiit pristrojové vybse-

K

ie bé

9
o

Av3ak
veni, které predéi vybaveni skuteéné pouZité.

Toto vyhodné vybaveni je dosazitelné od podniku
Ohmert Corporation, 4241 Allendorf Drive, Cincinna-
ti, Ohio 45209; Panslarm Division # of the Unitzd
States Riley Company, 7401 North Hamlin Avenue,
Skokie, Illinois 60076, je popséno ni?e. ¥ pripa-
d& potPeby mdZe odbornik s obvyklou prexi v p¥i-
sluiném oboru elektronického p¥istrojového vybavenit

navrhnout jind zerizeni.
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V reektoru byla instelovéna jimka pro
unisténi a odstrenénf zdroje zdreni sestdvajictho
z trubky 11. Trubka 11 je trubka s prdmérem 19,05 mm
z nerezavéjici ocele typu 40 ohnutd v polomé&ru
609,60 mm pro dosaZenf{ st¥edu resktoru umistiného
v bodu 4°. Konec trubky byl wuzav¥en pro vytvoreni
Jimky . Z&roj zéfeni, jehoZ bylo pouZito, byl
1000 milicurie Cesium 137 v Ohmartové dr¥dku v
souhlasu s vykresem Ohmart C-23166, Osm odlehlych
detektord =zéd¥eni, odolnych proti explozi & oznale-
nych vztshovou znatkou 5 na obr. 5 (podobnych
detektorim vyrédbé&nym Ohmart Corp.) bylo umist&no
ve stejné vzdglenosti na d obvodem regktoru t&sné
nad rozvéddéci deskou 10. Detektory byly zapojeny
draty 15 do ¥fdfectho obvodu 16 detektori, ktery
byl podoben modulu Ohmart Level Art 1500 Muti Point -
Level System, coZ jsou obchodn{ zne&ky. Tento mo-
dul byl zase =zapojen do nezndzornéného sk¥finového
indikétoru poplachu, ktery byl podoben modelu
8025 s uzévérem povrchového uloZenf, s dvojéitymi
moduly 9 model 82-AM5-24 s d@mxzh® blikalem modelu
81-F5 a s energetickym zdrojem 8l-25-1204-5-24 vy-
rébénym podnikem Penalarm Division of the United
States Riley Compeny. Pro bezpednost byla v sou-

sedstvi reektoru instalovédna oblast poplachu vVyso-




kého =zéPfeni podobnd zarizeni{ Ohmert GM-1llR s
mistnimi sly3itelnymi a viditelnymi poplachovymi
zePb{zenimi. Ohebného kabelu 14 bylo pouZito pro
zavedeni zdroje 4 zéreni od driZdku 12 zdrojé z8~-
fenf do stfedu 4  reaktoru. Kolem zdroje zéreni
bylo instalovéno odstindni zéPeni, tak¥e Uroven
zdben{ v sousedstvi reaktoru byla dostatedn& nfzkd,

aby ¥ k této oblesti byl neomezeny pPristup.

Kdy% byl reaktor spuitén a zdroj
zéreni zaveden do mfsta 4  ohebnym kabelem 14,
byla uroven zéreni, detekovand detektory 5 z4-
veni, vy&3i, ne? bylo olekdévéno. To bylo pravds-
podobné& zphsobeno tim, Ze skutednd hustota fluidni-
ho loZe byls niZsi{, neZ bylo olekédvdno, Zdroj za-
Yeni byl pek odstinén, sby se detekované zéreni
snf%ilo na vhodn&jsf uUroven. PPi raznych revizich
jednotka precovals Usp&ins a detekovala vytvorent
a umfstén{ hrud uvnit¥ reaktoru, &¢im# se zabrénilo
vytvorendi velkychlnrud, které, kdyby jim bylo do-
voleno Z se zvelidit, byly by velmi nesnadno od-
stranitelné. Dnedni postup z&FleZi v tom, Ze se
regktor uzavlre, kdyz se detekuje maléd hrouda, a

kdyZ se tato hrouda odstrani drive, nez se pr{lis
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zv&t31, ne? aby mohla byt snedno odstranéna. Pra-
@jici persondl byl tek uspokojen s vykonem zefize-
nl podle vyndlezu, Ze se zdréhal pracovat s timto
typem reaktoru, ledaZe by soustava pro detekci

hrud podle vyndlezu byls instalovéna g pracovalse,

-
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PATENTOVE HNAROKY

1. Zarizeni pro detekci ztuhnutt ztuZitelného materislu
v nddrZce se smiSenou fdzi a danym cbjemem, vy znadu-
J

’

€1 sec tin, 22 na stfedovs 3450 nédrzky (1) sou-

N

m2rného tvaru je umistan alespofi jeden zdroj (4A, 48, 4C, 4D)

zafeni & vné nddriky (1) alespon jeden detoktor (5A, 58, sC,
50, S5E, SF, 5G, S5H, SI, 5

(4A, 43, 4C, 40) zafeni a
56, 5H, SI, 5J, 5K, 5L, 5u
ni mezi zdrojem (4A, 43, &
C, 5D, 5k, 5F, 50, 54, 5I, 53, 5K, 5L, 5M) zéfeni prochdzi
alespon Cédsti objemu nddrzky (1).

-

J, 5K, 5L, 5M) zéfeni, pfiden? zdruj
detektor (5A, 53, 5C, 50, 5E, 5F,

) jsou umistdny tak, Ze dréha zafe-
C, 4D) zédfeni a detektorem (5A, 58,

2, Zatizeni podle niroku 1, vyznat¢u Jici s e
t i m, Ze zdroj (4A, 43, 4C, 4D0) zdfeni je unistén uvnitr
nddrzky (1).

3. Zarizeni podle ndroku 2, vy znaéu Jici se
t I m, Ze vét3{ polet detektord zafent (5A, 5B, s5C, 50, S5E,
5F, 5G, SH, 5I, 5J, SK
vné nddriky.

5L, 5M) je umistén ne raznych mistech

Zastupuje:
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