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Zptsob plynulého vi{fivé fluidadniho prazeni- zrnitych

rud a kovonosnych odpadovych materidld

“ZpGsob plynuléha vifivé fluidagniho

prafeni zrnitych rud a kovonosnych odpa-
dovych materidlt spodfvd v tom, Ze vli-
vem spalovdni smdsi plynu a vzduchu pfi-
mo ve vrstvé zrnitého materidlu dojde

k prudkému zahfdti a vifeni materidlu

pouze kinetickou energif spalin. PraZe-
nim dojde k pfem&ng komplexnich sloufe-

. nin a destrukci ruznych chemickyech a mi-

neralogickych vazeb, a tim k uvolnéni
uzitkovych kovonosnych sloZek vdzanych

s hlusinou. P#i naméfeni teploty zrnité-
ho materidlu 700 a% 900 °C a po vzplanu-
t{ vzduchopalivové smé&si pfimo ve vrsivé
viteného zrnitého materidlu, se sniZi
objem pfivddéné vzduchopalivové smEsi

do ‘turbulentn& fluidni vrstvy vifené
déle pouze kinetickou energif spalin.
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Vyndlez se tykd zptisobu plynulého vifivé fluidisagénfho praZeni zrnitych rud, zejména
raznych kovonosnych odpadd s moZnosii provddéni potfebnych chemickych a mineralogickych
pfemén v tuhé fézi, podle potfeby i s vhodnymi pf{sadami, na vhodné sloudeniny pro dalsf
vyuziti ve vyrob&, pri soudasném odehndni z praZeného materidlu neZddouci tékavé prvky.

U dosud zndmych fluidnich zptsobl, jako sufeni teplym vzduchém nebo chlazeni 'stude-
nyh vzduchem anebo praZeni horkymi spalinami na d&rovanych rostech, je nutno dmychat vel-
k4 mnoistvi plynného média, za G&élem dosaZeni vifeni nebo fluidisace zrnitého materidlu
na ro3tu, Téchto zplsobl nelze pou?it v praxi u jemnozrnitych materidla, protoie velkym
mnoZstvim dmychaného plynného média se v&t3ina tohoto materidlu odfoukd z ro3tu ve formé
lletu. [

Kovonosné odpady pfedst;vuji vétdinou smds komplexnich slougenin uZitkovych kovl ’ ¥
s hluSinou, ve form& kfemiditand a hlinitand a také neZddouci pfim&si tékavych prvkd. 0d- - ol
déleni uZitkovych kovét od hludiny je proto velmi obti?né, protoZe je zdvislé na zplsobu
jejich vazby s hludinou v jednotlivych odpadech. Praxe ukdzala, Ze pro odd&leni uZitkovych
slozek od hludiny jsou efektivni pouze pyrometalurgické zplsoby, kterymi se dosdhne premé-
ny komplexnich slougenin, tj. praZieni pfi vysokych tepletdch kdy dochdz{ k destrukci mine-
ralogickych i chemickych vazeb, hlavng také k destrukci Fe-oxydické mEfiky a uvolnéni té&-
kavych prvkd, a tim i moZnost jejich odehndn{ z praZeného materidlu.

Vzniklé podobné odpady se patFiZn& upravujf s ruznymi pfisadami a v podobé& sbalkd ne-
bo pelet (velikost 10 a% 20 mm) vypaluji a praif v rota&nich nebo %achtovych pecich a rdz-
nych reaktorech. Tyto zplsoby praZeni jsou v3ak velmi neekonomické a milo se vyuiivaji.

U rotadnich peci pfestupuje teplo vyhradng sdldnim, jednotlivé sbalky vsadzky poskytuji jen
¢dst svého povrchu pro ohfev a maji proto malou schopnost absorbovat teplo, &imZ dochdzi

k jeho malému vyu2itf. Navic dochdzi ve vrstvé k odd&lovdni &dstic velkych od men3ich, a
tim k nestejnomgrnému zah¥ivdni vsdzky. Podobng je tomu u Zachtovych peci, kde dochézi
také k odddlovdni ¥4stic podle velikosti a tak k nestejnom&rnému prichodu spalin vsdzkou.

Uvedené nevyhody odstranuje zptsob plynulého vifivé fluidagntho praZeni podle vyndle-
zu. Jeho podstata spodivd v tom, Ze se do vrstvy zrnitého materidlu na ro3tu p¥ivédd{ zdo-
la smés vzduchu a paliva, pfi&emZ dochdzf k hofeni na povrchu vrstvy zrnitého materidlu
a soutasné se m&f{ teplota ve vrstvé zrnitého materidlu, kdy pfi namdfeni teploty zrnitého
materidlu 700 a% 900 °C a po vzplanuti vzduchopalivové smési pfimo ve vrstvé zrnitého ma-
teridlu se sniff{ objem pFivddéné vzducho-palivové smEsi do turbulentn& fluidn{ vrstvy, vi-
tené déle pouze kinetickou energii spalin.

Vzhledem k velkému povrchu pro p¥estup tepla do zrnité hmoty, dochdz{ sougasn& k rych~
1ému ohfdti materidlu na rostu, ktery ve Zhavém stavu vif{ a tede na rodtu. Md vlastnosti
kapaliny, nulovy sypny thel, tete za roh a podle potfeby i meandrovité protiproudem. Je-
1ikoZ se fuuké malé mnoistvi vzduchu, jen nutného pro spdleni foukaného plynného paliva,
vznikd malé mnoistvi spalin s minimdlnim dletem.

Ipiscob prazeni podle vyndlezu je vhodny pro dpravy a zpracovédni zékladnich kovenos-
nych zrnitych surovin, ale hlavné& také pro tpravu a zpracovini rGznych kovonosnych odpa-
da, tak zvanych druhothych surovin, Zplisob umofnuje uvedené odpady, vE&tZinou jemného zrng-
ni, nékteré s vysokym obsahem Zeleza nebo jinych uZitkovych kovd, jako jsou vysokopecni
i oceldrenské dlety, prachy, vyhozy a kaly, vyuZzit ve vyrob&. Ddle jsou to odpady pifi té&Z-
b& rOznych druhd rud a rdzné strusky, kaly a louZence p¥i vyrob& neZeleznych kovu.

Spalovdrim smé&si plynného paliva se vzduchem ve vrstvé zrnitého materidly dochdz{
k dokonalému promichdvéni vsdzky a k rychlému oh¥4ti na potrebnou teplotu praZeni. Stejné
rychle dochizi, vzhledem k malému cbjemu jednotlivych &4stic, k pfem&n& chemickych i mi-
neralogickych vazeb mezi sebou v jednotlivych zrnech vsédzky, pfi sou&asném uvolnéni uZit-
kovych kovonosnych sloZek.

Pro prafeni odpadt fluidni technikou, je pfedem nutné patfién& upravit vhodnou zrni-
tost. Nejvhodn&jsi je zrn&ni od 0,5 a% &4 mm, které moZno dosdhnout zndmymi zpasoby. Pro
prachové materidly jé zn4mé sbalovdni na peletisaénf mise, vyroba mikropelet, které se
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ptipravujf, podle potfeby i s p¥f{sadou pojiva, pro reduk&éni prazeni i s ptisadou redukéni
ldatky, mletého uhli koksu a podobn&. Také kaly je nutno pfed prazenim ve fluidni vrstvg
upravit na vhodnou zrnitost. Dobfe se uplatnil zpGsob vysuZovani kalg odpadnim teplem v bub-
novych su$drnich na pohyblivych pésech nebo roitech. Suchy kal se nisledovng drti na potieb-
nou zrnitost a jemny podil shaluje.

Vitivé fluida&n{ prazeni zrnitého materidlu se provddf v zafizeni s dérovanym rostem.
Omychdni sm&si plynu se vzduchem se déje skrze dérovany rost smidrem vzhiru do vrstvy zrni-
tého materidlu na rostu. Jednotlivé otvory o praméru 1 a3 3 mm, podle druhu materidlu a
Jjeho hmotnosti, s celkovym prifezem vdech otvord dohromady 2 a% 6 % celkové plochy rostu,
musi byt provedeny stejnomsrns po celé plo3de ro¥tu. Misto dérovaného rostu pro pifivod ply-
nu a vzduchu moZno pouzit ro3t s rozvitovacimi tryskami, zabudovanymi do rogtu.

Proces vifivé fluida&niho praZeni probihd v jednom sledu PEi rdzné nastavitelnych tep-
lotdch v jednotlivych dsecich vifivé vrstvy na ro%tu nad misicimi komorami, do kterych jsou
zadstény pfivody s regulacf mnosstv{ plynu a vzduchu. ’

Pifkladné provedeni zaffzenf k viFivé fluida&nimu praZeni je schematicky zndzorn&no
na pfipojeném vykrese, kde na obr. 1 Je svisly osovy fez zaffzenim a v nirysu a na obr, 2
je pohled na za¥izeni v padorysu.

Zatizeni je v podstats plynule pracujici pec obdélnikavého nebo jiného prafezu s dé-
rovadym rodtem 1 a obvodovymi stsnami 2, prostor'pod roStem 1 je rozdélen pfepszkami 3 na
jednotlivé misict komory 4, do kafdé jé zadstén pifivod 5 plynu a pfivod 6 vzduchu. Na pi#i-
vod 6 vzduchu je napojen ptivod 7 pro ptipadné ptiddvan{ redukéni smési do vzduchu b&hem
redukéniho viFivé fluidadnfho prazenf. Materi4l Je pfivddén zlabem 8 pies sito 9 na rost
1, po kterém zrnity materisl 10 protékd mezi pfepézkémi 11 meandrovits&, jak ukazuji Sipky
12, k vypadovému otvoru 13. Sito 9 s otvory max. 5 mm mé za Gdel zachytit zrna vétzich roz-
mErd. Vyska viFivé vrstvy zrnitého materidlu 10 na ro3tu } je udrzovina prepadem 14. Podle
potfeby je moZno regulovat vySku vrstvy materidlu 10 na jednotlivych dsecich rostu 1 nad
misicimi komorami 4 zasunutymi piesypy 15,

V zafizeni byly prajeny ocelsrenské kaly s obsahem 55 a% 60 % hmot. Fe, pfedem uprave-
né na potfebnou zrnitest, znehodnocend prim&s{ zinku v mnoZstvi 1,5 % hmot. Po potateénim
pfedehidti oceldrenskych kalt ve fluidni{ vrstvé na teplotu p£ibliZng 750 °C nastalo vzpla-
nutf pfivddéné vzduchopalivové smési ptimo ve vrstvé zrnitého materislu. Ndsledn& byly
seSkrceny piivody vzduchu a paliva do fluidnf vrstvy, kterd déle vifila turbulentng, pou-
ze kinetickou energif spalin.

PEL vifivé fluidnim praZeni se po 5 minutdch sni%il obsah Zn na 0,2 % hmot., po dal-
$ich 5 min pod 0,10 % In, pti primérné teplotd 1 100 %c. Soutasng dochdzi k gdste&né re-
dukci Zeleza na tzv. houbu. :

PEi pomalu probihajicich reakcich, zejména u vym&nnych -reakci, kdy b&hem prazeni do-
chdzi v tuhé fdzi k vyméns nékterych prvkd odpadu s prvky pfimési, vyfaduje prazen{ delsi
dobu. Napf#iklad pEi praZeni louZence s piisadou reak&nf'létky, pfedem upraveného na potieb-
nou zrnitost; probihaj{ reakce mezi chromem v loufenci a prvky pfim#si velmi pomalu a nut-
ne prodlouzit vifivou drihu na roztu.

VypraZené zrnité zskYadni i druhotné suroviny nutno nakonec pievést v kusovy materisl,
vhodné velikosti, pro dals{ zpracovédn{ v hutnim cyklu. Pfi Gpravé kusovosti nutno rozliso-
vat odpady se stfedn{ a vysokou kovnatostf a adpady s nizkym obsahem kovonosné substance,
kterou nutno, napiiklad magnetickou separaci, odd&lit od hludiny v podobé koncentrdtu.

V prvnim pfipadé moZno vyprazeny zrnity materidl prevést v kusovy briketaci za
horka. Napfiklad na vypad *havého materidlu z ro¥tu se napoji briketa&nf zaifzeni vélcovi-
tého typu, coZ umoZhuje soudasné vyuZzit teplo praZeného materislu pro samozpevnéni briket.
Dal3{ moZnost zkusovién{ vypraZeného zrnitého materidlu s vysokou kovnatost{ je spedeni ma-

" teridlu ptimo na rostu. Pri zvySeni teploty v posledni fizi praZeni dojde rychle ke speceni

celé vsdzky na rodtu a utvoif{ se kusy pevné a t&iké, slinuté kysligniky feleza.
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Zbﬁsob plynulého vifivé fluidnihe praZeni zrnitych materidlt, vi¥enych pouze kinetic-
kou energii spalin, pfidem? turbulentns vitivy Zhavy materidl teZe na rostu jake kapalina,
lze s vyhodou pouZit v mnoha ndvétvich‘prﬁmyslu pro praZeni nebo vypalovdni vychozich su-
rovin a rdznych i nekovonosnych odpadd v zrnitém stavu.

Popsany zptisob vifivé fluidniho praZeni zrnitého materiflu, turbulentnd vifeného pou-
ze kinetickou energif spalin, je pro odliéen; od b&%n& znimych fluidnich zplsobl, nazvin
vifivé fluidagni.

PATENTOVE NAROKY

Zptsob plynulého vifivé fluidadniho praZeni zrnitych rud a kovonosnych odpadovych
materidld, kdy se do vrstvy zrnitého materislu na roXtu pfivdd{ zdola sm&s vzduchu a pali-
va, pficem? dochdz{f k hofeni na povrchu vrstvy zrpitého materidlu a soutasnd se méf{ tep-
lota ve vrstvé zrnitého materidlu, vyznadujfci se tim, Ze pfi nam&fenf teploty zrnitého
materidlu 700 aZ 900 OC, a po vzplanut{ vzduchopalivové sm&si pfimo ve vrstvé zrnitého
materidlu se sni?i objem pFiv4d&né vzduchopalivové smési do turbulentnd fluidni vestvy,
vifené ddle pouze kinetickou energif spalin.

1 vykres
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