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The invention concerns a device (1) for drying products on a moving conveyor belt (14),
velopes (2), using warm air which is drawn through a heat exchanger (10, 11) and to distributor

in particular the gum strips on en-
box (5) by an air current generator
(7). The distributor box moveably extends above and along the length of the conveyor belt (14)

on its underside to ensure that the heated air is distributed evenly. To design a device of this ty
and safely exploited by non-specialists, or even, if required, automatically controlled, withou

ta

) with skirts (27) directed towards the conveyor belt (1
input in the chamber thus formed is ad

ture of the heat source in the heat exch

ljusted by controlling the speed of the air stream genera
anger (10, 11), and a deflection plate (43),
mounted at one of the front ends of the distributor box ).

u

——

, and is provided with air slits (16)
pe in such a way that it can be fully

complex control system, it is pro-
posed that the distributor box (5), which can be folded upwards from its fixed position above the conveyor belt (14), should be
provided along its longitudinal sides (20 4), while the energy and warm air

tor (7) in function of the tempera-
which deflects the warm air stream upwards, is

G CONVEYOR BELT, IN PARTICULAR THE GUM

BEWEGTEN FORDERBAHN AUFLIEGEN-
MIERTEN LEIMSCHICHTEN VON BRIEFUM-




(57) Zusammenfassung Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Trocknen von auf einer bewegten Foérderbahn (14)
aufliegenden Produkten, insbesondere der gummierten Leimschichten von Briefumschligen (2), durch Warmluft, die ein Luft-
stromerzeuger (7) durch einen Wirmetauscher (10, 11) saugt und zu einem Verteilerkasten (5) transportiert, welch letzterer sich

beweglich oberhalb der Forderbahn (14) in deren Léngsrichtung erstreckt und an der Unterseite (15) zwecks gleichméRiger Vertei-

Tung der erwirmten Luft mit Luftschlitzen (16) ausgestattet ist. Um eine gattungsgeméRe Vorrichtung so auszubilden, daR sie von
Laien sicher und optimal bedient werden kann bzw. gegebenenfalls sogar eine automatische Steuerung zuginglich ist, ohne gro-
Ren steuerungstechnischen Aufwand, wird vorgeschlagen, daB der aus einer festen Abstandslage oberhalb der Foérderbahn (14)
hochklappbare Verieilerkasten (5) an seinen beiden Langsseiten (20) mit auf die Férderbahn (14) weisenden Schiirzen (27) ausge-
stattet ist, die Abstimmung der Warmluft-Energie-Zufuhr in den dadurch gebildeten Raum iiber eine Geschwindigkeitsregelung
des Luftstromerzeugers (7) in Abhdngigkeit von der Temperatur der Wiarmequelle des Wéarmetauschers (10, 11) erfolgt und dem
einen Stirnende des Verteilerkastens (5) ein dem Warmluftstrom in Aufwértsrichtung umlenkendes Leitblech (43) zugeordnet ist.
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Vorrichtung zum Trocknen von auf einer bewegten Fdrder-
bahn aufliegenden Produkten, insbesondere der gummierten
Leimschichten von Briefumschl&igen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gem#B Gattungsbe-
griff des Hauptanspruches.

Entsprechende L&ésungen sind bekannt durch die DE-PS 38
39 554.

Die Abstimmung der Trocknung auf das bewegte, meist
empfindliche und nur lose auf der Férderbahn aufliegende
Produkt érfolgt bei diesenhLasungen dadurch, daB der
Verteilerkasten einerseits h®hen- und seitenverstellbar
zur Fdrderbahn ausgebildet ist und andererseits, entwe-
der iiber eine elektrische Drehzahlregelung des Luftstrom-
erzeugers oder iiber eine Drosselvorrichtung in der Druck-
leitung und/oder eine Drosselklappe im Verteilerkasten,
ferner iiber die Temperatur des Wirmetauschers geregelt
wird. Es wurde gefunden, daB diese verschiedenen Abstim-
mungsméglichkeiten nicht ausreichen, um eine optimale
Trocknung in allen Fédllen herbeizufiihren, insbesondere
mit Bedienungspersonen der Maschine, die nicht iiber alle
Erkenntnisse verfiigen, die den optimalen Trocknungsvor-
gang solcher Produkte, wie beispielsweise den Leimschich-
ten an lose geschuppt zueinanderliegenden und insgesamt
bewegten Briefumschlégen mafBgeblich sind. Auch ist der
Energie-Verbrauch noch unbefriedigend hoch gemessen an
den meist nur kleinen Leim-Trocknungs-Flichen.

Aufgabe der Erfindung ist es, unter Vermeidung dieser
Nachteile eine gattungsgemdBe Vorrichtung so auszubil-
den, daB sie von Laien sicher und optimal bedient werden

kann bzw. gegebenenfalls sogar einer automatischen Steue-
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rung zuginglich ist, ohne groBen steuerungstechnischen

Aufwand.

Geldst ist diese Aufgabe durch die im Kennzeichnungsbe-

griff des Hauptanspruches angegebene Erfindung.

Die Unteranspriiche stellen vorteilhafte Weiterbildungen

dar.

Zufolge dieser Ausgestaltung ist eine Vorrichtung zum
Trocknen von auf einer bewegten Fdrderbahn aufliegenden
Produkten, insbesondere gummierten Briefumschl&dgen durch
Warmluft gegeben, welche einfach und sicher bedienbar
ist, auch in Richtung einer optimalen Abstimmung des
Trocknungsvorganges auf die verschiedenen Produkte,
wobei die Abstimmung sogar rechnergesteuert, ohne Bedie-
nungspersonen eingestellt bzw. variiert werden kénnte.
Die bei den vorbekannten Ldsungen als Parameter einbezo-
gene Hohenverstellbarkeit des Verteilerkastens ist wegge-
lassen und stattdessen wird von einer stets festen Ab-
standslage oberhalb der Forderbahn ausgegangen. Um die
Férderbahn ihrerseits optimal zugdngig zu machen, ist
der Verteilerkasten hochklappbar. Dies erfolgt vorzugs-
weise um eine waagerechte Achse in Form von Gelenkzapfen
am riickwdrtigen, unteren Eckbereich etwa auf Hohe des
Ansatzes der Schiirze. Befindet sich der Verteilerkasten
in Arbeitsposition, so hat er grundsdtzlich stets die
gleiche Abstandslage von der Férderbahn. Die Parameter
fiir die optimale Trocknung kénnen gegeben werden durch
die Abstimmung der Geschwindigkeitsregelung des Luft-
stromerzeugers in Abh3ngigkeit von der Temperatur des
Warmwasserdurchlaufs der Warmequelle des Warmetauschers.
Obwohl beides je voneinander abh&ngige Parameter sind,
wurde gefunden, daBl sie sich so aufeinander abstimmen

lassen, daB ein unterhalb des Verteilerkastens zwischen
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den Schiirzen nur leicht bewegtes Warmluftkissen erzeugt
ist. Die Parameter der Trocknungsenergie kdnnen die
Empfindlichkeit des Produktes (Randeinrollung etc.) gqut
beriicksichtigen. Die Luftmenge 1l&Bt sich gerade so ein-
stellen, daB die geniigende Abfuhr der verdunsteten Sub-
stanzen gegeben ist. Im Gegensatz zum Stand der Technik
erfolgt also die Einregelung der optimalen Trocknungsbe-
dingungen durch das Produkt aus Luftmenge x Lufttempera-
tur. Dies kann jederzeit bei Unterbringung entsprechen-
der MeBsonden, z. B. im Verteilerkasten oberhalb einer
in diesem angeordneten Zwischen-Prallwand, welche eine
optimale Verteilung der Warmluft iiber die gesamte Linge
des Verteilerkastens erzielt, oder in unmittelbarer Nihe
der Foérderbahn sogar zu einer optimalen Steuerung ge-
nutzt werden, wobei in diese Steuerungsfaktoren auch
noch die Geschwindigkeit der Férderbahn, eingeschlossen
die Umgebungstemperatur und die Umgebungsfeuchtigkeit
etc. einbeziehbar ist. Zufolge der Schiirzen ist der in
Richtung der Forderbahn reichende Zwischenraum zwischen
Verteilerkasten-Unterseitenwand und Fdérderbahn zu einem
relativ abgeschlossenen Raum begrenzt. Das Luftkissen
bewegt sich hierbei entgegen der Transportrichtung.
Diese Bewegung erzwingt ein optimales Nachstrdmen von
ungeheizter Raumluft am anderen Ende des Verteilerka-
stens in den zwischen den Schiirzen gebildeten Raum. Dies
hat zur Folge, daB im letzteren Bereich ein Temperaturge-
fédlle vorhanden ist, wobei die hdchste Temperatur an dem
dem Leitblech zugewandten Ende des Verteilerkastens
vorliegt. In Richtung auf das andere'Eﬁde des Verteiler-
kastens f&llt die Temperatur bedingt durch die nachstré-
mende ungekiihlte Raumluft ab. Dies hat den Vorteil, daB
die auf der Fdrderbahn aufliegenden Produkte, insbesonde-
re mit einer gummierten Leimschicht versehene Briefum-
schldge, beim Austritt aus der Trocknungsvorrichtung
bereits teilweise abgekiihlt sind. Bedingt durch die
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00106 Anordnung der Schiirzen liegen die Rollenlager der Forder-
00107 bahn nicht mehr in einem Warmluftstroﬁ. Das an der einen
00108 Schmalseite des Verteilerkastens angeordnete Leitblech,
00109 welches in einer bevorzugten Ausbildung die eine Wand
00110 eines aufwirtsgerichteten Kamins ist, bewirkt, daB die
00111 Luft praktisch laminar nach oben abstrdmt, wobei die
00112 eigene Aufheizung des Leitblechs, insbesondere des Kamin-
00113 es, einen aufsteigenden Luftstrom begiinstigt. Dies be-
00114 wirkt seinerseits einen Strdmungsweg der Luft in L&ngs-
00115 richtung der Fdrderbahn, ohne daf erhebliche in dieser
00116 Richtung liegende Blasdrucke entwickelt werden miiften.
00117 Vorzugsweise befindet sich der Kamin an demjenigen Ende
00118 des Verteilerkastens, welcher dem Leimwerk der Maschine
00119 zugeordnet ist, wobei die Anordnung so getroffen ist,
00120 daB der Kamin zwischen dem Verteilerkasten und den S&u-
00121 len zur Filhrung eines paralell zum Forderband verlaufen-
00122 den Oberbandes befestigt ist, derart, daB der Kamin
00123 getrennt vom klappbaren Verteilerkasten maschinenfest
00124 angeordnet ist. In einer Weiterbildung der Erfindung ist
00125 vorgesehen, daB der Kamin einen sich vom miindungsseiti-
00126 gen, horizontal ausgerichteten EinlaBquerschnitt in die
00127 Aufwirtsrichtung lenkenden Bogenbereich ausbildet, mit
00128 sich kontinuierlich vergrdBerndem Innenquerschnitt. Die
00129 Anordnung und Ausbildung des Kamins optimiert nicht nur
00130 den Trocknungsvorgang weiterhin, sondern hat auch den
00131 Vorteil, daB die aus dem Verteilerkasten ausgeblasene
00132 Luft nicht kontinuierlich iiber das Leimwerk strdmt und
00133 dessen Auftragsverhalten beeintridchtigt. Uber die Abstim-
00134 mung des geschwindigkeitsregelbaren Luftstromerzeugers
00135 im Zusammenhang mit der einstellbaren Warmekapazitdt des
00136 Warmetauschers und im Zusammenhang mit diesem durch
00137 Schiirzen abgetrennten Zwischenraum zwischen Verteilerka-
00138 stenunterseitenwand und Fdrderbahn ergibt sich dort dann
00139 insgesamt ein dosiert temperiertes und leicht iiber die

00140 Fdrderbahn strdmendes Luftkissen geringer kinetischer
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Energie aber optimalster Warmekapazitdt, so daB selbst
feine Produkte, wie Briefumschldge oder dergleichen,
leichtester Papierstruktur, ohne Verdnderung der Schup-
penlage, gegenldufig zu diesem bewegten Luftkissen trans-
portiert werden kdnnen. Eine Optimierung der Zuginglich-
keit der Férderbahn ist durch eine kraftspeicherbetitig-
bare Mechanik, insbesondere Hubstangenmechanik, erzielt,
wobei die Mechanik an den beiden Endbereichen des Vertei-
lerkastens angreift und somit ein Verschwenken des Ver-
teilerkastens um die im hinteren unteren Eckbereich
liegenden Gelenkzapfen ermdglicht. Weiterhin ist vorgese-
hen, die Schiirzen mit vom unteren Rand ausgehenden Aus-

sparungen zu versehen, in welche in Arbeitsstellung die

Tragwellen der Andruckrollen des Oberbandes einliegen,

was zur Optimierung eines relativ abgeschlossenen Raumes
im Bereich zwischen den Schiirzen beitridgt. Um ein gleich-
méfiges Luftkissen zu erzielen, ist erfindungsgemiB
vorgesehen, daB die Bodenfliche des Verteilerkastens
entsprechend der konvexen Kriimmung der Fdrderbahn ver-
lauft, wodurch zwischen Verteilerkastenunterseitenwand
und Foérderbahn ein iiber die gesamte Linge des Verteiler-
kastens gleichbleibender Abstand erzielt ist. Vorzugswei-
se ist das Leitblech, insbesondere der Kamin, derart
ausgebildet, daB die Breite des Leitbleches der maxima-
len Breite der Fdrderbahn entspricht. Zur Unterstiitzung
der Steuerung ist schlieBlich eine Restwert-Feuchte-Ab-
fragevorrichtung fiir die zu trocknende Leimschicht vorge-
sehen, welche vorzugsweise beriihrungslos arbeitet. Diese
ist jenseits des transportseitigen Endes des Verteilerka~-
stens anzuordnen, wobei die Restwert-Feuchte-Abfrage
beispielsweise mittels UV-Strahlen oder Absaugung erfol-
gen kann. Entsprechend der Restwert-Feuchte der Leim-
schicht konnen die Steuerungsfaktoren festgelegt werden.
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Eine weitere wirmetechnisch rationalisierte und autarke
Losung betrifft eine Vorrichtung zum Trocknen von auf
einer bewegten Forderbahn aufliegenden Produkten, insbe-
sondere der gummierten Leimschichten von Briefumschlid-
gen, durch Warmluft, die ein Luftstromerzeuger durch
einen Wiarmetauscher saugt und zu einem Verteilerkasten
transportiert, welch letzterer sich beweglich oberhalb
der Fdrderbahn in deren Langsrichtung erstreckt und an
seiner Unterseite zwecks gleichmdfiger Verteilung der
erwdrmten Luft mit Luftschlitzen ausgestattet ist, wobei
hier im Untergestell des Warmetauschers, benachbart zum
Luftstromerzeuger, mindestens ein Warmwasserbereiter
angeordnet ist, dessen Warmwasserauslafistutzen und Ein-
laBstutzen mit den Enden der Durchlaufschlange des Warme-
tauschers derart verbunden sind, daf der Durchlauf durch
den Warmwasserbereiter mischergesteuert iiberbriickbar
ist. Im Gegensatz zum zuvor beschriebenen Stand der
Technik ist eine derartig ausgestaltete Vorrichtung
unabh&ngig von einer externen Warmwasserzufuhr. Die
Warmetauschervorrichtung ist autark gestaltet, wobei die
warmwassererzeugende Anlage in dem Untergestell der
genannten Wiarmetauschervorrichtung untergebracht ist, in
welchem sich auch der Luftstromerzeuger befindet. Diese
Warmwasserbereiter werden bevorzugt elektrisch betrie-
ben, womit auch hier eine Anbindung an eine Erddl- oder
Erdgasleitung entfdllt. Das in dem Warmwasserbereiter
aufgeheizte Wasser wird mittels einer Forderpumpe durch
die Heizelemente des Warmetauschers bewegt, wobei die
mittels des Luftstromerzeugers durch den Wirmetauscher
angesaugte Luft angewdrmt wird. Eine wdrmetechnische
Rationalisierung ist durch die mischergesteuerte Uber-
briickung des Durchlaufes durch den Warmwasserbereiter
gegeben. Dieser Mischer wird i{iber einen in dem Ausblaska-
nal des Luftstromerzeugers vorgesehenen Filhler geregelt,

wobeli dieser den Durchlauf durch den Warmwasserbereiter



WO 93/19337 PCI/EP93/00568

00210
00211
00212
00213
00214
00215
00216
00217
00218
00219
00220
00221
00222
00223
00224
00225
00226
00227
00228
00229
00230
00231
00232
00233
00234
00235
00236
00237
00238
00239
00240
00241
00242
00243
00244

mehr oder weniger freigibt. In der einen Extremsituati-
on, bei der der genannte Fiihler eine zu geringe Tempera-
tur des Ausblas-Luftstromes mift, erfolgt die Regelung

‘derart, daB ein vollstédndiger DurchfluB durch den Warm-

wasserbereiter gegeben ist. Bei der anderen Extremsitua-
tion, bei der der Filhler eine zu hohe Temperatur des
Luftstromes mifit, wird der Mischer derart geregelt, daB
ein den Warmwasserbereiter ausschlieBender Kreislauf
hergestellt wird. Vorteilhafterweise ist die Vorrichtung
mit zwei hintereinandergeschalteten Warmwasserbereitern
versehen, wobei bevorzugt die Leistung der Warmwasserbe-
reiter stufenweise regelbar ist. Diese Regelung erfolgt
in vorteilhafter Weise automatisch, wobei zunichst ledig-
lich ein Warmwasserbereiter zum Erhitzen des Wassers
eingeschaltet wird. Ein dem Mischer vorgeschalteter
Kommando-Fiihler ermittelt die Vorlauftemperatur des
Warmwassers und schaltet beispielsweise bei zu niedriger
Temperatur die ndchsthbhere Stufe des Warmwasserberei-
ters. Sollte dieser auch mit seiner h&chsten Stufe die
Vorlauftemperatur nicht erreichen, so wird der zweite,
dem ersten vorgelagerte Warmwasserbereiter hinzugeschal-
tet, welcher ebenfalls mehrere Schaltstufen aufweist.
Weiterhin ist in dem Warmwasserkreislauf ein Uberdruckge-
faf angeordnet, welches ebenfalls in vorteilhafter Weise
in dem Untergestell des Wiarmetauschers untergebracht
ist. Die in diesem Untergestell angeordneten Warmwasser-
bereiter stehen benachbart zur vertikal abwirts verlau-
fenden Zufiihrleitung zum Luftstromerzeuger. Es ist somit
eine Warmetauschervorrichtung geschaffeh, welche autark
gestaltet ist, wobei diese Vorrichtung lediglich einen
elektrischen AnschluB zur Versorgung der einzelnen Bau-
elemente bendtigt. Die gesamte Vorrichtung versorgt sich
selber mit dem fiir die Lufterwdrmung bendtigten Warmwas-
ser, welche Warmwassererzeugung, bedingt durch die stu-
fenweise Regelung der Warmwasserbereiter und der misch-
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ergesteuerten Uberbriickbarkeit des Durchlaufes durch die
Warmwasserbereiter, rationalisiert ist. Ein weiterer
Vorteil des Erfindungsgegenstandes ist darin zu sehen,
daB im Bereich des Ubergangskastens vom Ende der Zufiihr-
leitung zum Warmetauscher ein von der Strémungsluft
angetriebener Propellerfliigel in einer Ebene quer zum
Luftstrom uml&uft. Dieser Propellerfliigel bewirkt eine
Verwirbelung der durch den Warmetauscher angesaugten und
angewdrmten Luft, so daB eine gleichmiBige Temperatur
der Luft gegeben ist. Vorteilhafterweise ist die Anord-
nung hierbei so getroffen, daB der Propellerfliigel im
unteren, verengten Bereich des sich zur Zufiihrleitung
verjiingenden Ubergangskastens angeordnet ist. Bei den
bekannten L&sungen, bei denen der Ubergangskasten nicht
verjiingt ausgeformt ist, ergeben sich in den Eckberei-
chen Luft-Stauzonen. Um dies zu vermeiden, ist der ge-
nannte Kasten wie beschrieben ausgeformt, wobei die
angewdrmte Luft, bedingt durch die Trichterform, automa-
tisch in die Zufiihrleitung geleitet wird. Vorzugsweise
wird die angewdrmte Umgebungsluft der Warmwasserleitun-
gen abgeleitet und dem Ansaugbereich des Wirmetauschers
zugefiihrt. Die in dem Bereich der Warmwasserleitungen
angewdrmte Raumluft wird hierbei abtransportiert und der
angesaugten Luft des Wa&rmetauschers hinzugefiigt. Der
Energieverlust im Bereich der Warmwasserleitungen wird
hierdurch zumindest teilweise abgefangen, wobei ein
weiterer positiver Effekt dadurch erzielt ist, daB die
angesaugte Raumluft bereits um wenige Grade vorgewdrmt
ist. Dies hat wiederum eine Energieersbarnis im Rahmen
der Warmwasserbereitung zur Folge. Eine weitere wirme-
technische Rationalisierung ist durch einen dem umgelenk-
ten Warmluftstrom zugeordneten Warmeriickgewinnungstau-
scher, der verbunden ist mit einem oberhalb des Wirmetau-
schers angeordneten Ergdnzungstauscher, gegeben. Die

durch den Verteilerkasten auf die bewegte Fdrderbahn
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austretende Warmluft wird an dem einen Stirnende des
Verteilerkastens beispielsweise in einen Kamin umge-
lenkt. Dieser Kamin kann mit dem genannten Wirmeriickge-
winnungstauscher versehen sein, dessen Durchlaufschlan-
gen iliber Leitungen mit dem oberhalb des Wirmetauschers
angeordneten Ergédnzungstauscher iiber eine Pumpe verbun-
den sind. Die durch den Kamin austretende Luft erwirmt
im Bereich des Warmerilickgewinnungstauschers das durch-
flieBfende Medium, welches wiederum im Bereich des Ergin-

zungstauschers die angesaugte Luft vorwdrmt.

In einer Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes ist
vorgesehen, dafl der Verteilerkasten sich aus mehreren in
Transportrichtung der Produkte hintereinanderliegenden
Einzelkdsten zusammensetzt, die je getrennt mit Warmluft
versorgt sind. Diese Trennung des Verteilerkastens ist
hinsichtlich der Bedienbarkeit besonders von Vorteil.
Bei etwaigen St&rungen im Bereich des Transportbandes
kénnen jeweils einzelne Kédsten hochgeklappt werden.
Insbesondere bei einem Neuanlaufen der Maschine ist es
besonders von Vorteil, daB der der Leimvorrichtung zuge-
wandte Einzelkasten sich in Betriebsstellung befindet
und ein weiterer, anschlieBender Einzelkasten in Offen-
stellung gehalten ist. Somit kann der beim Anlaufen der
Maschine iibliche AusschuB im Bereich des hochgeklappten
Einzelkastens entnommen werden. Sobald die Vorrichtung
ordnungsgemdf lduft, wird der zweite Einzelkasten eben-
falls in Arbeitsstellung gebracht. Die Versorgung der
Einzelkdsten mit Warmluft erfolgt vorteilhafterweise
iiber ein an dem Warmluftkanal angeordnetes Hosenrohr. Um
ein Austreten der Warmluft bei einem hochgeklappten
Einzelkasten zu verhindern, ist vorgesehen, daB hierbei
die Warmluftversorgung des einen Kastens abgesperrt
wird. Es ist hierbei denkbar, daf die einzelnen Kisten
erst dann zum Hochklappen entriegelbar sind, nachdem die
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jeweilige Warmluftversorgung unterbrochen ist. Diese
Absperrung kann durch eine Stillsetzung des Luftstromer-
zeugers in Abh&ngigkeit von der Hochklappstellung des
Verteilerkastens erfolgen. Des weiteren ist es auch
denkbar, daB das Hochklappen des anderen Kastens den
Luftstromerzeuger ausschaltet und gegebenenfalls bremst.
Dies kann automatisch iiber Kontakte erfolgen, die beim
Hochklappen des Kastens einen entsprechenden Befehl zum
Ausschalten und Bremsen des Luftstromerzeugers iibermit-
teln. Vorteilhafterweise ist der Verteilerkasten so
gestaltet, daB die Einzelk&sten unterschiedlich lang
sind. Bevorzugt wird hierbei eine Anordnung, bei der der
ldngere Kasten an dem der Transportrichtung der Férder-
bahn zugekehrten Seite des Verteilerkastens sitzt und
der kiirzere Einzelkasten unmittelbar im AnschluB an den
langeren Kasten angeordnet ist. Das Verh&dltnis der L&n-
gen der beiden Kdsten zueinander entspricht etwa 3:1 bis
5:1, vorzugsweise 4:1. Hierbei ist die Anordnung so
getroffen, daB ein Hochklappen des l&ngeren Kastens den
Luftstromerzeuger ausschaltet und gegebenenfalls bremst.
Bei dem kiirzeren Kasten ist die Absperrung der Warmluft-
versorgung derart gestaltet, daB die Absperrung des
Warmluftstromes zu diesem Kasten durch eine selbsttdtig
gesteuerte Absperrklappe erzielt ist. Eine in dem dem
kiirzeren Kasten zugeordneten Teilstiick des Hosenrohres
angeordnete Absperrklappe wird hierbei beim Hochklappen
des kiirzeren Kastens automatisch iiber eine Pneumatikvor-
richtung in die Schlief3stellung gebracht. Die Absperr-
klappe ist lediglich in eine Schlief- bzw. Offenstellung
bewegbar.

Eine weitere vorteilhafte Weiterentwicklung des Erfin-
dungsgegenstandes ist darin zu sehen, daB an den beiden
Lingsseiten des Verteilerkastens angeordnete und auf die

Forderbahn weisende Schiirzen an ihren Unterkanten mit
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Biirstenleisten versehen sind, welche den zwischen den
Schiirzen gebildeten Raum zum Durchstrémen von Warmluft
seitlich abdichten. Vorteilhafterweise ist hierbei die
eine Schiirze an dem Verteilerkasten und die andere Schiir-
ze ortsfest an einer ‘*Kulisse der Maschine befestigt.
SchlieBlich ist im Hinblick auf eine wiarmetechnisch
optimierte LOsung eine bodenseitige Luftableitvorrich-
tung eines an dem der Transportrichtung der Fdrderbahn
zugekehrten Ende des Verteilerkastens sitzenden Kamins
vorgesehen. Diese Luftableitvorrichtung bewirkt ein
optimales Abstrdmen der Warmluft aus dem Bereich zwi-
schen den Schiirzen des Verteilerkastens in den Kamin,
wobei die Luftableitvorrichtung schaufelartig entgegen
dem Warmluftstrom in diesen eintritt.

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist auch, daB

die Wdrme zur Speisung des Wirmetauschers aus der Abwir-
me eines/mehrer Vakuumgenerators(-en) einer die Vorrich-
tung enthaltenden Maschine resultiert. Die im Betriebszu-
stand des Vakuumgenerators erzeugte Abwdrme, welche
bekannterweise relativ groB ist, wird hierbei zur Spei-
sung des Warmetauschers genutzt, in dem der Vakuumgenera-
tor wdrmeisoliert in einer Aufnahmebox oder #&hnlichem
installiert ist. Diese Aufnahmebox ist mit einem Warme-
Riickgewinnungstauscher versehen, dessen Durchlaufschlan-
gen iiber Leitungen mit der als Wirmetauscher ausgestalte-
ten Warmequelle iiber eine Pumpe verbunden sind. Bei

einem Einsatz von mehreren Vakuumgeneratoren einer Ma-
schine kann eine maschinenbezogene zentrale Warme-Riickge-
winnungstauschervorrichtung vorgesehen sein, welche iiber
von den einzelnen Vakuumgeneratoren ausgehende Rohrlei-
tungen mit Abluft versorgt wird. Die wihrend des Betrie-
bes des Vakuumgenerators aufgewdrmte Umluft innerhalb

der Aufnahmebox erwdrmt bei Durchtreten des Wirme-Riickge-

winnungstauschers das durchflieBende Medium, welches
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wiederum im Bereich der als Warmetauscher ausgestalteten
Warmequelle die angesaugte Luft erwdrmt. Diese Warmluft
wird nunmehr zum Trocknen der Leimschichten der Briefum-
schldge genutzt. Ein wesentlicher Vorteil dieser Ausge-
staltung ist, daB bereits nach kurzer Anlaufzeit je nach
Gummierungsmasse/-menge und Aufstellungsort der Maschine
eine Betriebsart erreicht werden kann, in der keine
weitere Energie zur Erwdrmung der Luft zum Trocknen der
Leimschichten zugefiihrt werden muB3, womit eine erhebli-
che Energieeinsparung gegeben ist. Bis diese Betriebsart
nach Anlaufen der Maschine erreicht ist, wird die durch
den Luftstromerzeuger gesogene Luft zusdtzlich mittels
einer Fremdenergie aufgewdrmt. Die Maschine kann somit
vorteilhafterweise derart ausgestaltet sein, daB der
Warmetauscher zweistufig ausgebildet ist, wobei dessen
erste Stufe ihre Wérme aus der Abwdrme des Vakuumgenera-
tors erhdlt und dessen zweite Stufe iiber Fremdwirme
gespeist ist. Es ist beispielsweise denkbar, die zweite
Stufe des Warmetauschers der Maschine iiber eine Hei-
zungs-Warmwasseranlage oder dergleichen zu versorgen. Es
besteht jedoch auch die Mdglichkeit, einen bevorzugt
elektrisch betriebenen Warmwasserbereiter oder derglei-
chen innerhalb der Warmetauschervorrichtung vorzusehen,
welcher Warmwasserbereiter die zweite Stufe der Wirmetau-
schervorrichtung versorgt. Hierbei kann eine Mischersteu-
erung vorgesehen sein, welche die Zufiihrung der Fremdwir-
me zur zweiten Stufe des Warmetauschers requliert, in
Abhdngigkeit von der die erste Stufe des Wirmetauschers
versorgenden Abwdrme des Vakuumgeneratdrs. Zum Anlaufen
der Maschine ist das Ventil der Mischersteuerung derart
geregelt, daB der Warmetauscher zur Erwdrmung der mit-
tels des Luftstromerzeugers durch den Wirmetauscher
gesogenen Luft g&nzlich mit Fremdwdrme gespeist wird.
Mit Zunahme der Betriebsdauer nimmt auch die Abwirme des

Vakuumgenerators zu, bis zum Erreichen der Betriebstempe-
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ratur des Vakuumgenerators. Wahrend dieser Zeit regelt
die Mischersteuerung das Ventil derart, daB entsprechend
der Zunahme der AbwiArme des Vakuumgenerators die Zufuhr
von Fremdwdrme reduziert wird. Bei Erreichen der Be-
triebstemperatur des Vakuumgenerators kann je nach Gum-
mierungsmasse/-menge und Aufstellungsort der Maschine
die nunmehr erzeugte Abwdrme zur Speisung des Warmetau-
schers geniigen, so daB die Mischersteuerung die Zufuhr
von Fremdwdrme sperren kann. Eine weitere wadrmetechni-
sche Rationalisierung ist dadurch gegeben, daB der Warme-
tauscher dreistufig ausgebildet ist, derart, daB eine
mit Fremdwdrme gespeiste Stufe benachbart liegt zu zwei
Riickgewinnungsstufen, wobei die eine ihre Warme aus der
Abwdrme des Vakuumgenerators und die andere ihre Warme
aus einem Teil der gerichtet gefiihrten Blasluft des
Luftstromerzeugers empfangt, derart, daB ein einem Aus-
blas-/Verteilerkasten nachgeschalteter Wirme-Riickgewin-
nungstauscher vorgesehen ist. Die durch den Ausblas-/Ver-
teilerkasten auf die bewegte Férderbahn austretende
Warmluft wird an einem Stirnende des Verteilerkastens
beispielsweise in einen Kamin umgelenkt, wobei der Aus-
blas-/Verteilerkasten seitliche Schiirzen zur Fiihrung des
Luftstromes aufweist und der Kamin an dem dem Luftstrom-
eintritt gegeniiberliegenden Ende des Ausblas-/Verteilerka
stens angeordnet ist. Dieser Kamin ist mit einem Wirme-
Riickgewinnungstauscher versehen, dessen Durchlaufschlan-
gen iiber Leitungen mit einer Riickgewinnungsstufe des
Warmetauschers iliber eine Pumpe verbunden sind. Die durch
den Kamin austretende Luft erwdrmt im Bereich des Wirme-
Riickgewinnungstauschers das durchfliefende Medium, wel-
ches wiederum im Bereich der Riickgewinnungsstufe die
angesaugte Luft vorwdrmt. Die zum Trocknen der Leim-
schichten aufgewdrmte Luft wird somit zumindest teilwei-
se wieder dem Wa&rmetauscher zugefiihrt, womit dieser

wahrend des Betriebszustandes der Maschine autark arbei-
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tet. Lediglich zum Anfahren der Maschine wird Fremdwédrme
zur Erwidrmung der mittels des Luftstromerzeugers durch
den Wirmetauscher gesogenen Luft bendtigt. Da jedoch ein
Teil der zum Trocknen der Leimschichten der Briefumschli-
ge erzeugten Warmluft wieder dem Wirmetauscher zugefiihrt
wird, kann die Zufuhr von Fremdwdrme unmittelbar nach
Anfahren der Maschine um das MaB der Riickgewinnungswirme
reduziert werden. Auch hierbei wird die Warme innerhalb
der zweiten Riickgewinnungsstufe, welche durch die Abwar-
me des Vakuumgenerators erzeugt wird, in die Steuerung
der Zufuhr der Fremdwdrme einbezogen, so daf3 auch hier
bei zunehmender Betriebsdauer und dementsprechend bis

zur Erreichung einer Betriebstemperatur zunehmender
Abwarme des Vakuumgenerators die Zufuhr von Fremdwarme
bis zu einem vdlligen Schlieflen reduziert wird. Es ist
somit eine Maschine gegeben, die nach kurzer Anlaufzeit
einen Betriebszustand erreicht, in dem zur Erwdrmung der
mittels des Luftstromerzeugers durch den Wdarmetauscher
gesogenen Luft keine weitere Fremdenergie zugefiihrt
werden muB3. Vielmehr ist es so, daB nach dieser kurzen
Anlaufzeit die Abwirme des Vakuumgenerators und die im
Bereich des Ausblas-/Verteilerkastens zuriickgewonnene
Wirme ausreicht, um die durch den Warmetauscher gesogene
Luft ausreichend aufzuwdrmen. Es ist schlieflich auch
denkbar, die Maschine derart auszugestalten, daB die
Abwidrme des Vakuumgenerators unmittelbar auf einen Warme-
tauscher geleitet ist, welcher zur Umsetzung von Fremd-
warme und/oder derjenigen eines Blasluft-Warme-Riickgewin-
nungstauschers vorgesehen ist. Die Zufuhr von Abwirme

des Vakuumgenerators erfolgt hierbei direkt iiber eine

Rohrleitung zu dem Ansaugkasten des Warmetauschers.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind
nachstehend anhand vierer zeichnerisch veranschaulichter

Ausfiihrungsbeispiele n&her erl&utert. Es zeigt:
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eine erfindungsgemdfie Vorrichtung zum Trocknen
von mit einer gummierten Leimschicht versehe-
nen Briefumschligen, wobei sich ein Verteiler-
kasten der Vorrichtung in Arbeitsposition
befindet, in Vorderansicht, eine erste Ausfiih-

rungsform betreffend,

eine vergrdBerte Darstellung der Trocknungsvor-
richtung, die Stellung gem&B Figur 1 betref-
fend,

einen gegeniiber der Figur 2 vergrdBert darge-
stellten Teilschnitt im Bereich des Uberganges
vom Verteilerkasten zu einem maschinenfest

angeordneten Kamin,

eine stark vergrdBerte Schnittdarstellung
gemdB der Linie IV-IV in Fiqur 2,

einen Schnitt gem3B der Linie V-V in Figur 2
zur Darstellung einer Klappmechanik, die Stel-
lung der Vorrichtung gem#f Figur 1 betreffend,

eine der Figur 5 entsprechende Darstellung,
jedoch die aufgeklappte Stellung des Verteiler-
kastens zeigend,

eine der Figur 1 entsprechende Darstellung,

jedoch die Stellung des Verteilerkastens gemif
Figur 6 betreffend,

eine Einzeldarstellung des Verteilerkastens in
Vorderansicht,

die Unteransicht des Verteilerkastens,
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eine Draufsicht auf eine Einzeldarstellung

einer Zwischen-Prallwand des Verteilerkastens,

eine stark vergroflerte Detaildarstellung der
Unteransicht des Verteilerkastens,

einen Schnitt gemdB der Linie XII-XII in Figur
11,

eine perspektivische Explosionsdarstellung des
Verteilerkastens und des diesem zugeordneten

Kamins,

eine erfindungsgemédBe Vorrichtung zum Trocknen
von mit einer gummierten Leimschicht versehe-
nen Briefumschldgen, wobei sich ein zweigeteil-
ter Verteilerkasten der Vorrichtung in Arbeits-
position befindet, in Vorderansicht, gemiB

einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel,

eine vergrdBerte Darstellung der Trocknungsvor-
richtung, die Stellung gem3f Figur 14 betref-
fend,

einen gegeniiber der Figur 15 vergrdBert darge-
stellten Teilschnitt im Bereich des Uberganges
vom zweigeteilten Verteilerkasten zu einem
maschinenfest angeordneten Kamin, welcher eine
bodenseitige Luftableitungsvdrrichtung auf-

weist,

eine stark vergrdfierte Schnittdarstellung
gemédB der Linie XVII-XVII in Figur 15,
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einen Schnitt gemdB der Linie XVIII-XVIII in
Figur 15 zur Darstellung einer Klappmechanik,
die Stellung der Vorrichtung gemiB Figur 14
betreffend,

eine der Figur 18 entsprechende Darstellung,
jedoch die aufgeklappte Stellung des einen
Verteilerkastenteiles zeigend,

eine der Figur 14 entsprechende Darstellung,
jedoch die aufgeklappte Stellung beider Vertei-

lerkastenteile zeigend,

eine weitere der Figur 14 entsprechende Dar-
stellung, jedoch die Stellung der einzelnen
Verteilerkastenteile gemdB Figur 19 darstel-
lend,

eine Einzeldarstellung des zweigeteilten Ver-
teilerkastens in Vorderansicht,

die Unteransicht des zweigeteilten Verteilerka-
stens,

eine Draufsicht auf eine Einzeldarstellung
einer entsprechend dem Verteilerkasten zweige~-
teilten Zwischen-Prallwand des Verteilerka-
stens,

eine perspektivische Explosionsdarstellung des
zweigeteilten Verteilerkastens und des diesem

zugeordneten Kamins,

eine sich aus einem Wirmetauscher und einem

Untergestell zusammensetzende Warmlufterzeuger-
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vorrichtung unter Fortlassung einer Seitenwand
des Untergestelles zur Darstellung der innen-
liegenden Aggregate,

eine weitere Seitenansicht der Warmlufterzeu-
gervorrichtung,

die Riickansicht auf die Warmlufterzeugervor-
richtung zur schematischen Darstellung der
Leitungsanschliisse, wobei hier eine die Leitun-
gen abdeckende Tiir in Offenstellung darge-
stellt ist,

eine weitere Seitenansicht der Warmlufterzeu-

gervorrichtung im Teilschnitt,

einen Schnitt gemdB der Linie XXX-XXX in Figur
26,

eine schematische Darstellung der Warmlufter-

zeugervorrichtung,

eine erfindungsgemdfie Maschine zur Herstellung
von mit gummierten Leimschichten ausgestatte-
ten Briefumschldgen, welche mit einem zweistu-
figen Warmetauscher versehen ist, gemdB einem

dritten Ausfiihrungsbeispiel,

eine weitere erfindungsgemdfie Maschine, wel-
cher ein dreistufiger Warmetauscher zugeordnet
ist, gem#B einem vierten Ausfiihrungsbeispiel,

und

eine sich aus einem Warmetauscher und einem

Untergestell zusammensetzende Warmlufterzeuger-
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vorrichtung unter Fortlassung einer Seitenwand
des Untergestelles zur Darstellung der innen-
liegenden Aggregate.

Das in den Figuren 1-13 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
zeigt eine Vorrichtung 1 zum Trocknen von auf einer
bewegten Fdrderbahn 14 aufliegenden, mit einer gummier-
ten Leimschicht versehenen Briefumschldgen 2. Diese
Vorrichtung 1 ist Teil einer Maschine zur Herstellung
von Briefumschldgen 2, wobei der Vorrichtung 1 ein Leim-
werk 3 zum Auftragen einer gummierten Leimschicht auf
die Briefumschldge 2 vorgelagert ist.

Die Vorrichtung 1 besteht im wesentlichen aus einem
schwenkbar an einer Kulisse 4 angeordnetem Verteilerka-
sten 5 und einem letzterem zugeordneten Kamin 6, wobei
die Trocknung mittels Warmluft erzielt wird. Diese Warm-
luft wird mittels eines geschwindigkeitsgeregelten Luft-
stromerzeugers 7 und einem temperaturregelbaren Wirmetau-
scher-Aggregat 8 erzeugt. Ulber einen Ansaugkasten 9 mit
Filtereinsatz wird Luft angesaugt, welche iiber einen
Warmeriickgewinnungs-Warmetauscher 10 oder iiber einen
Luft-Wasser-Warmetauscher 11 angewdrmt und mittels des
geschwindigkeitsgeregelten Luftstromerzeugers 7 zum
Verteilerkasten 5 bewegt wird. Die Wiarmetauscher 10, 11
sind tiber Leitungen 12, 13 an die jeweilige Warmequelle
angeschlossen. Diese kann beispielsweise eine Warmwasser-
quelle in Form einer Heizungsanlage oder die Restwirme

des Riicklaufs einer Klimaanlage sein.

Der Verteilerkasten 5 erstreckt sich in Langsrichtung
der Forderbahn 14 der Vorrichtung 1 und ist an seinef
Unterseitenwand 15 zwecks gleichméBiger Verteilung der
erwdrmten Luft mit Luftschlitzen 16 ausgestattet, wobei
den Ra&ndern der Luftschlitze 16 nach innen, der Trans-
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portrichtung x der Fdrderbahn 14 entgegengerichtete
Leitblech-Abwinklungen 17 zugeordnet sind. Diese Ausge-
staltung bewirkt einen Warmluftstrom, der entgegen der
Transportrichtung x der Fdérderbahn 14 gerichtet ist
(siehe Pfeil y in Fig. 12). Die Luftschlitze 16 sind in
vier in Langsrichtung des Verteilerkastens 5 ausgerichte-
ten Reihen gleichmd@Big beabstandet zueinander angeord-
net, wobei die Unterseitenwand 15 entsprechend der konve-
xen Kriimmung der Férderbahn 14 verlduft (vergl. Fig. 2).

Um eine gleichmdfige Verteilung der Warmluft zu gewdhr-
leisten, besitzt der Verteilerkasten 5 in seinem Inneren
eine Zwischen-Prallwand 18, welche an ihren sich in
Langsrichtung des Verteilerkastens 5 erstreckenden Sei-
tenrandbereichen 19 an der Innenseite der Lingsseitenwin-
de 20 des Verteilerkastens 5 befestigt ist. Die Zwiri-
chtung x konvex gekriimmte Prallfldche 21 auf. Bedingt
durch diese Ausbildung wird die eingeblasene Warmluft in
die Seitenwandbereiche 19 der Zwischen-Prallwand 18 be-
wegt, um durch an den L&ngsridndern 23 vorgesehenen Luft-
durchstréméffnungen 22 zu treten. In Langsrichtung des
Verteilerkastens 5 verlaufende und unterhalb der Luft-
durchstroméffnungen 22 an der Zwischen-Prallwand 18
angeordnete, nach innen weisende Leitbleche 24 unterstiit-
zen des weiteren die optimale Verteilung der Warmluft,
welche mittels des Luftstromerzeugers 7 i{iber einen Luft-
fiihrungsschlauch 25 durch einen an der Oberseite des
Verteilerkastens 5 angeordneten Stutzen 26 in den Be-
reich oberhalb der Zwischen-Prallwand 18 bewegt wird.
Die Anordnung ist hierbei so getroffen, daB der Stutzen
26 in dem der Transportrichtung x der Férderbahn 14
abgewandten Endbereich des Verteilerkastens 5 vorgesehen

ist.
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An seinen beiden Lingsseitenwinden 20 ist der Verteiler-
kasten 5 mit auf die F&rderbahn 14 weisenden, L-férmigen
Schiirzen 27 ausgestattet, wobei die horizontal ausgerich-
teten Schenkel 28 der Schiirzen 27 beispielsweise mittels
VerschweiBung an den Lingsseitenwinden 20 des Verteiler-
kastens 5 befestigt sind und die vertikal ausgerichteten
Schenkel 29 sich etwa bis auf Héhe der Férderbahn 14
erstrecken, womit dieser Vertikalschenkel 29 die gleiche
konvexe Kriimmung wie die der Unterseitenwande 15 des
Verteilerkastens 5 aufweist. Die Schiirzen 27 besitzen
drei vom unteren Rand des Vertikalschenkels 29 ausgehen-
de Aussparungen 30, in welche in Arbeitsstellung des
Verteilerkastens 5 (vergl. Fig. 4) Tragwellen 31 von
Andruckrollen 32 eines die in Fig. 4 nicht dargestellten
Briefumschlédge 2 auf der Fdrderbahn 14 fixierenden Ober-
bandes 33 einliegen.

Um die Forderbahn 14 optimal zugéngig zu machen, ist der
Verteilerkasten 5 hochklappbar ausgebildet. Dies erfolgt
um eine waagerechte Achse k-k (vergl. Fig. 2) am riickwir-
tigen, unteren Eckbereich des Verteilerkastens 5 etwa
auf HOhe des Ansatzes der dort angeordneten Schiirze 27.
Hierzu weist der Verteilerkasten 5 im hinteren, unteren
Eckbereich seiner Stirnwinde 34 Dreiecks-Bleche 35 zur
Halterung von Gelenkzapfen 36 auf. Diese Gelenkzapfen 36
lagern in entsprechenden Bohrungen von auf der Kulisse
4 maschinenfest angeordneten Quertrédgern 37, zwischen
welchen der Verteilerkasten 5 nunmehr verschwenkt werden
kann. Den Quertrdgern 37 sind jeweils eine horizontal
und in Richtung auf den Verteilerkasten 5 ausgerichtete
Lasche 38 angeformt, welche als Anschlagbegrenzung fiir
den in Arbeitsstellung geklappten Verteilerkasten 5
dient. Es ist somit eine stets gleichbleibende Abstands-
lage des Verteilerkastens 5 oberhalb der Foérderbahn 14
gegeben.
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00733 Zum Hochklappen des Verteilerkastens 5 ist eine kraft-
00734 speicherbetdtigbare Klappmechanik 39 vorgesehen, wobei
00735 ein an an der Oberseite des Verteilerkastens 5 vorgesehe-
00736 nen Aufnahmebdcke 40 angeordneter Schwenkarm 41 mittels
00737 eines Hubkolbens 42 derart verschwenkt wird, daB ein
00738 Hochklappen des Verteilerkastens 5 um die Achse k-k
00739 erzielt wird. Um ein Verwinden des Verteilerkastens beim
00740 Hochklappen auszuschlieBen, wird je eine Klappmechanik
00741 39 in den Endbereichen des Verteilerkastens 5 vorgese-
00742 hen.

00743

00744 Befindet sich der Verteilerkasten 5 in Arbeitsposition
00745 gemdf der Darstellung in Fig. 1, so hat diese grundsitz-
00746 lich stets die gleiche Abstandslage von der Fdrderbahn
00747 14. Die Parameter fiir die optimale Trocknung werden
00748 durch die Abstimmung der Geschwindigkeitsregelung des
00749 Luftstromerzeugers 7 in Abhingigkeit von der Temperatur
00750 der Warmequelle des jeweiligen Warmetauschers 10, 11
00751 gegeben. Die beiden voneinander abhingigen Parameter
00752 lassen sich derart aufeinander abstimmen, daB ein unter-
00753 halb des Verteilerkastens 5 zwischen den Schiirzen 27 nur
00754 leicht bewegtes Warmluftkissen erzeugt wird, wobei die
00755 Empfindlichkeit des Produktes (Randeinrollung etc.) qut
00756 beriicksichtigt werden kann. Die Luftmenge 1l&Bt sich
00757 gerade so einstellen, daB die geniigende Abfuhr der ver-
00758 dunsteten Substanzen gegeben ist. Diese Abfuhr wird
00759 dadurch begiinstigt, daB an dem dem Leimwerk 3 zugewand-
00760 ten Stirnende des Verteilerkastens 5 diesem ein den
00761 Warmluftstrom in Aufwidrtsrichtung umlenkendes Leitblech
00762 43, welches Leitblech 43 die eine Wand des nach aufwirts
00763 gerichteten Kamines 6 ist, zugeordnet ist. Die Breite
00764 des Leitbleches 43 entspricht hierbei der maximalen
00765 Breite der Fdérderbahn 14. Der Kamin 6 ist getrennt vom
00766 klappbaren Verteilerkasten 5 maschinenfest an der Kulis-

00767 se 4 im Bereich des dem Kamin 6 zugeordneten Quertrigers



WO 93/19337 PCT/EP93/00568

00768
00769
00770
00771
00772
00773
00774
00775
00776
00777
00778
00779
00780
00781
00782
00783
00784
00785
00786
00787
00788
00789
00790
00791
00792
00793
00794
00795
00796
00797
00798
00799
00800
00801
00802

23

37 angeordnet, wobei der Kamin 6 zwischen dem Verteiler-
kasten 5 und den dem Leimwerk 3 zugewandten Siulen 45
zur Fihrung des parallel zur Fdrderbahn 14 laufenden
Oberbandes 33 befestigt ist.

Die EinlaBdffnung 46 des Kamins 6 liegt unterhalb des
dem Kamin 6 zugeordneten Quertridgers 37, etwa auf HShe
der Forderbahn 14. Hierbei bildet der Kamin 6 einen sich
vom miindungsseitigen, horizontal gerichteten EinlaBquer-
schnitt in die Aufwértsrichtung lenkenden Bogenbereich
47 aus, mit sich kontinuierlich vergréBerndem Innenquer-
schnitt, wobei der Querschnitt in allen Bereichen im

wesentlichen eine rechtwinklige Form aufweist.

Die Anordnung des aufwirts gerichteten Kamins 6 bewirkt,
daB die Warmluft praktisch laminar nach oben abstrémt,
wobei die eigene Aufheizung des Leitblechs 43 einen
aufsteigenden Luftstrom begiinstigt. Dies bewirkt seiner-
seits einen Strdmungsweg der Warmluft in Langsrichtung
der Forderbahn 14, ohne daB erhebliche in dieser Rich-
tung liegende Blasdrucke entwickelt werden miiften. Die
Anordnung und Ausbildung des Kamins 6 optimiert nicht
nur den Trocknungsvorgang weiterhin, sondern hat auch
den Vorteil, daB die aus dem Verteilerkasten 5 ausgebla-
sene Warmluft nicht kontinuierlich iiber das Leimwerk 3
strémt und dessen Auftragsverhalten beeintréchtigt.

Die Einregelung der optimalen Trocknungsbedingungen
erfolgen durch das Produkt aus Luftmengé X Lufttempera-
tur. Dies kann jederzeit mittels einer im Verteilerka-
sten 5 oberhalb der Zwischen-Prallwand 18 angeordneten
Temperatur- und Strdmungssonde 48 zu einer optimalen
Steuerung genutzt werden. In diese Steuerungsfaktoren
kénnen auch die Geschwindigkeit der Fdrderbahn 14, einge-
schlossen die Umgebungstemperatur und die Umgebungsfeuch-
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tigkeit etc., einbezogen werden. Eine weitere Kontrolle
erfolgt jenseits des transportseitigen Endes des Vertei-
lerkastens 5 durch eine vorzugsweise beriihrungslos arbei-
tende Restwert-Feuchte-Abfragevorrichtung 49 fiir die
Leimschichten der Briefumschlige 2, wobei die Abfrage
vorzugsweise mittels UV-Strahlen oder Absaugung erfolgt.
Es besteht somit die M&glichkeit, die Parameter Luftmen-
ge und Lufttemperatur rechnergesteuert zu regulieren.

Die iiber den Stutzen 26 in den Verteilerkasten 5 eintre-
tende Warmluft wird mittels der Zwischen-Prallwand 18

und den an der Unterseitenwand 15 angeordneten Luft-
schlitzen 16 optimal i{iber die gesamte Linge des Vertei-
lerkastens 5 verteilt. Zufolge der Schiirzen 27 ist der
in Richtung der Fdrderbahn 14 reichende Zwischenraum
zwischen Verteilerkasten-Unterseitenwand 15 und Fdrder-
bahn 14 zu einem relativ abgeschlossenen Raum begrenzt.
Das Luftkissen bewegt sich hierbei entgegen der Trans-
portrichtung x. Diese Bewegung erzwingt ein optimales
Nachstromen von ungeheizter Raumluft (siehe Pfeil in
Figur 2) am anderen Ende des Verteilerkastens 5 in den
zwischen den Schiirzen 27 gebildeten Raum. Dies hat zur
Folge, daB im letzteren Bereich ein Temperaturgefille
vorhanden ist, wobei die h&chste Temperatur an dem dem
Leitblech 43 des Kamins 6 zugewandten Ende des Verteiler-
kastens 5 vorliegt. In Richtung auf das andere Ende des
Verteilerkastens 5 fdllt die Temperatur, bedingt durch
die nachstrémende ungekithlte Raumluft, ab. Dies hat den
Vorteil, dall die auf der Fdrderbahn 14 éufliegenden und
mit einer gummierten Leimschicht versehenen Briefumschli-
ge 2 beim Austritt aus der Vorrichtung 1 bereits teilwei-
se abgekiihlt sind. Des weiteren bedingt die Anordnung
der Schiirzen 27, daB die Lager 50 der Férderrollen 51
der Forderbahn 14 nicht mehr in einem Warmluftstrom

liegen und somit von einem Austrocknen geschiitzt sind.
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Das in den Figuren 14-31 dargestellte zweite Ausfiihrungs-
beispiel zeigt eine Vorrichtung 101 zum Trocknen von auf
einer bewegten Férderbahn 114 aufliegenden, mit einer
gummierten Leimschicht versehenen Briefumschligen 102.
Diese Vorrichtung 101 ist Teil einer Maschine zur Her-
stellung von Briefumschldgen 102, wobei der Vorrichtung
101 ein Leimwerk 103 zum Auftragen einer gummierten Leim-
schicht auf die Briefumschlige 102 vorgelagert ist.

Die Vorrichtung 101 besteht im wesentlichen aus einem
aus zwel schwenkbar an einer Kulisse 104 angeordneten
Einzelkdsten 152, 153 zusammengesetzten Verteilerkasten
105 und einem letzterem zugeordneten Kamin 106, wobei
die Trocknung mittels Warmluft erzielt wird. Diese Warm-
luft wird mittels- eines Luftstromerzeugers 107 und eines
Warmetauscher-Aggregates 108 erzeugt. Uber einen Ansaug-
kasten 109 mit Filtereinsatz 154 wird Luft angesaugt,
welche iiber zwei Warmetauscher 110, 111 angewdarmt und
mittels des Luftstromerzeugers 107 iiber einen Luftfiih~-
rungsschlauch 125 und ein sich daran anschlieBendes
Hosenrohr 155 zu den Einzelkisten 152, 153 des Verteiler-
kastens 105 bewegt wird. Der Wiarmetauscher 110 ist iiber
Leitungen 112, 113 an zwei in einem Untergestell 156 des
Warmetauscher-Aggregats 108 untergebrachten Warmwasserbe-
reiter 157, 158 angeschlossen. Der oberhalb des Wirmetau-
schers 110 angeordnete Ergédnzungstauscher 111 steht iiber
Leitungen 159, 160 mit einem Warmeriickgewinnungstauscher
161 in Verbindung, welcher an der AuslaBseite des Kamins
106 an diesem angeordnet ist. Die Umwaléung des in den
Leitungen 159, 160 befindlichen Mediums erfolgt iber

eine Pumpe 162.

Die durch den Luftstromerzeuger 107 aﬁgesaugte Luft )
tritt nach Durchqueren der Wiarmetauscherebenen in einen
im AnschluB an den Wiarmetauscher 110 in dem Untergestell
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156 angeordneten Ubergangskasten 163, welcher trichter-
férmig in Richtung auf eine Zufiihrleitung 164 zum Luft-
stromerzeuger 107 hin verjiingt ausgebildet ist. In dem
unteren, verengten Bereich des Ubergangskastens 163 ist
ein von der Stromungsluft angetriebener Propellerfliigel
165 in einer Ebene quer zum Luftstrom angeordnet. Dieser
Propellerfliigel 165 wird, wie bereits erwdhnt, lediglich
vom eine Verwirbelung und gleichmiBige Temperierung der
angewdrmten Luft erzeugt. Wie aus Figur 30 ersichtlich,
ist die Achse 166 des Propellerfliigels 165 axial in von
den Seitenwinden des Ubergangskastens 163 ausgehenden

Stegen 167 gelagert.

Die erwdhnten Warmwasserbereiter 157, 158 stehen benach-
bart zur vertikal abwdrts verlaufenden Zufithrleitung 164
zu dem Luftstromerzeuger 107. Oberhalb dieser Warmwasser-
bereiter 157, 158 ist des weiteren ein UberdruckgefiB

168 in dem Untergestell 156 angeordnet.

Figur 31 zeigt eine schematische Darstellung der sich
aus dem Warmetauscher-Aggregat 108 und den in dem Unter-
gestell 156 angeordneten Bauelementen zusammensetzenden
Warmlufterzeugungsvorrichtung. Mittels der beiden in
Reihe geschalteten Warmwasserbereiter 157, 158, der an
den Warmwasserauslaufstutzen des Warmwasserbereiters 157
angeschlossenen Leitung 112, der Durchlaufschlange 169
des Wiarmetauschers 110 und der im AnschluB an diese
Durchlaufschlange 169 vorgesehenen Leitung 113, welche
mit dem EinlaBstutzen des Warmwasserbereiters 158 verbun-
den ist, ist ein Wasserkreislauf gebildet. Unmittelbar
vor dem Ubergang von Leitung 113 in den EinlaBstutzen
des Warmwasserbereiters 158 zweigt eine weitere Leitung
zu dem Uberdruckgefi#f 168 ab. Die Warmwasserbereiter 157
und 158 sind des weiteren {iber eine Querleitung 170

iberbriickbar. Letztere zweigt im Bereich zwischen dem
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Auslall der Durchlaufschlange 169 und dem Abzweig zum
UberdruckgefdB 168 ab und ist iiber ein Mischventil 171
mit der Leitung 112 verbunden. Dieses Mischventil 171
ist indirekt iiber einen in dem Luftfiihrungsschlauch 125
nahe des Verteilerkastens 105 angeordneten Fiihler 172
regelbar, wobei der Fiihler 172 die in dem Verteilerka-
sten 105 bewegbare Lufttemperatur miBt. Die MeBdaten
werden in einer Steuereinheit 173 ausgewertet, welche
letztere sodann iiber einen Motor 174 das Mischventil 171
regelt. Die Umwédlzung des Wassers erfolgt iiber eine
Pumpe 175, welcher ein Absperrventil 176 vorgelagert
sein kann. Der Luftstromerzeuger 107 ist in der in Figur
31 gezeigten Darstellung lediglich schematisch darge-
stellt.

Die Funktion dieser Warmlufterzeugervorrichtung ist wie
folgt:

Ein Aufwdrmen des Wassers erfolgt zunichst lediglich in
dem Warmwasserbereiter 157, wobei dieser mehrere Schalt-
stufen aufweist. Je nach der iiber einen Fiihler 177 gemes-
senen Vorlauftemperatur wird eine mehr oder weniger hohe
Schaltstufe des Warmwasserbereiters 157 eingestellt.
Sollte jedoch auch bei der hdchsten Schaltstufe des
Warmwasserbereiters 157 die Vorlauftemperatur am Fiihler
177 nicht der gewiinschten Temperatur entsprechen, so
schaltet sich automatisch der zweite Warmwasserbereiter
158 ein. Auch dieser besitzt mehrere nach Bedarf einsetz-
bare Schaltstufen. Je nach der gemessenen Temperatur am
Fihler 172 in dem Luftfiihrungsschlauch 125 wird iiber die
Steuereinheit 173 das Mischventil 171 derart einge-
stellt, daf der Durchlauf durch die Warmwasserbereiter
157, 158 mehr oder weniger in den Kreislauf miteingebun-
den wird. Bei einem gedachten Extremfall, bei dem das
Wasser eine sehr niedrige Temperatur aufweist (beispiels-
weise bei Anlauf der Maschine), miBt der Fiithler 172
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entsprechend eine niedrige Temperatur in dem Luftfiih-
rungsschlauch 125. Die Steuereinheit 173 steuert den
Motor 174 derart, daB das Mischventil 171 die Querlei-
tung 170 absperrt. Hierdurch sind die Warmwasserbereiter
157, 158 voll in den Kreislauf integriert. In dem ande-
ren Extremfall, bei dem die gemessene Lufttemperatur
einen zu hohen Wert aufweist, wird das Mischventil 171
so eingestellt, daB die Verbindung zur Querleitung 170
ganz gedffnet und die Verbindung zu den Warmwasserberei-
tern 157, 158 geschlossen ist. Es ist somit ein kleiner
Kreislauf unter AusschluB der Warmwasserbereiter 157,
158 gebildet. Im iiblichen Betrieb der Warmlufterzeuger-
vorrichtung wird jedoch das Mischventil 171 so gesteu-
ert, daB die Querleitung 170 und die Leitungen zu den
Warmwasserbereitern 157, 158 mehr oder weniger gedffnet
bzw. geschlossen sind.

Wie insbesondere aus Figur 29 zu erkennen, sind die
Leitungen 112, 113, die Misch- und Absperrventile 174,
176, die Pumpe 175 sowie ein in Figur 28 dargestelltes
Fill- und Entliftungsventil 182 auBerhalb des Unterge-
stells 156 angeordnet. Um Energieverluste im Bereich der
Leitungen 112, 113 aufzufangen, ist die mit den Leitun-
gen 112, 113 versehene Seite der Vorrichtung mit einer
tirdhnlichen Abschirmung 178 versehen. Diese Abschirmung
178 weist im wesentlichen eine gleiche Kontur wie die
projizierte Seitenfldche der Vorrichtung auf und ist
seitlich geschlossen ausgebildet. An der einen Lingssei-
te ist die Abschirmung 178 iiber Scharniere 179 mit dem
Untergestell verbunden, womit die Abschirmung 178 zum
Zwecke von Installationsarbeiten oder dergleichen von
dem Untergestell fortgeschwenkt werden kann. Vorteilhaft-
erweise dient diese Abschirmung 178 auch zum Schutz
gegen Verbrennungen an den auBenliegenden Leitungen 112,
113. Die nach oben hin iiber den Ansaugkasten 109 hinaus-
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ragende Abschirmung 178 besitzt in dem iiberstehenden
Bereich eine fensterartige Offnung 180. Im bodennahen
Bereich dagegen ist die Abschirmung 178 mit nach auBen
weisenden Luftdurchtrittstffnungen 181 versehen.

Die sich an den Leitungen 112, 113 erwdrmende Luft wird,
thermisch bedingt, nach oben bewegt und tritt durch die
fensterartige Offnung 180 in den Bereich des Ansaugka-
stens 109 und wird dort von dem Luftstromerzeuger 107
angesaugt. Durch die Luftdurchtrittséffnungen 181 kann
Frischluft nachstrémen.

Bedingt durch diese Ausgestaltung sind Energieverluste

im Bereich der Leitungen 112, 113 im wesentlichen aufge-
fangen, indem die dort angewdrmte Luft der Warmlufterzeu-
gervorrichtung wiederum zugefiihrt wird, was zur Folge
hat, daB die Durchlauftemperatur des Wassers inbesondere

im Warmetauscher 110 verringert werden kann.

Der zweigeteilte Verteilerkasten 105 erstreckt sich in
Ldngsrichtung der Férderbahn 114 der Vorrichtung 101 und
ist an seiner Unterseitenwand 115 zwecks gleichmédBiger
Verteilung der erwdrmten Luft mit Luftschlitzen 116
ausgestattet, wobei den Ri&ndern der Luftschlitze nach
innen, der Transportrichtung x der Fdrderbahn 114 entge-
gengerichtete Leitblech-Abwinklungen zugeordnet sind.
Die Luftschlitze sind in vier in Léngsrichtung des zwei-
geteilten Verteilerkastens 105 ausgerichteten Reihen
gleichmdBig beabstandet zueinander angeordnet, wobei die
Unterseitenwand 115 entsprechend der konvexen Kriimmung
der Forderbahn 114 verl&uft (vgl. Figur 15).

Um eine gleichmdfBige Verteilung der Warmluft zu gewdhr-
leisten, besitzt der zweigeteilte Verteilerkasten 105 in
seinem Inneren eine entsprechend zweigeteilte Zwischen-
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Prallwand 118, welche an ihren sich in L&ngsrichtung des
zweigeteilten Verteilerkastens 105 erstreckenden Seiten-
randbereichen 119 an der Innenseite der Lingsseitenwinde
120, 120' des Verteilerkastens 105 befestigt ist. Die
Zwischen-Prallwand 118 weist eine senkrecht zur Trans-
portrichtung x konvex gekriimmte Prallfl&iche 121 auf.
Bedingt durch diese Ausbildung wird die eingeblasene
Warmluft in die Seitenwandbereiche 119 der Zwischen-
Prallwand 118 bewegt, um durch an den Langsr&ndern 123
vorgesehene Luftdurchstréméffnungen 122 zu treten. In
Langsrichtung des zweigeteilten Verteilerkastens 105
verlaufende und unterhalb der Luftdurchstrém&ffnungen
122 an der Zwischen-Prallwand 118 angeordnete, nach
innen weisende Leitbleche 124 unterstiitzen des weiteren
die optimale Verteilung der Warmluft, welche mittels des
Luftstromerzeugers 107 iiber den Luftfiihrungsschlauch 125
durch jeweils einen an der Oberseite eines jeden Einzel-
kastens 152, 153 des Verteilerkastens 105 angeordneten
Stutzen 126, 126' in den Bereich oberhalb der Zwischen-
Prallwand 118 bewegt wird. Die Anordnung ist hierbei so
getroffen, daB die Stutzen 126, 126' in den der Trans-
portrichtung x der Férderbahn 114 abgewandten Endberei-
chen der Einzelkdsten 152, 153 des Verteilerkastens 105

vorgesehen sind.

An.den beiden Léngsseitenwdnden 120, 120' sind die Ein-
zelkdsten 152, 153 des Verteilerkastens 105 mit auf die
Forderbahn 114 weisenden, L-férmigen Schiirzen 127, 127',
127'' ausgestattet, wobei die horizontal ausgerichteten
Schenkel der Schiirzen 127 und 127' beispielsweise mit-
tels Verschweiflung an jeweils einer der Lingsseitenwinde
120, 120' der Einzelk&sten 152, 153 befestigt sind und
die Schiirze 127'' iiber Verbindungselemente 184 ortsfest
an der Kulisse 104 befestigt ist. Die vertikal ausgerich-
teten Schenkel 129, 129' und 129'' erstrecken sich etwa
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01048 bis auf Hohe der Forderbahn 114, womit diese Vertikal-
01049 schenkel die gleiche konvexe Kriimmung wie die der Unter-
01050 seitenwand 115 des zweigeteilten Verteilerkastens 105
01051 aufweisen. Die Schiirze 127'' und die iiber ihre Gesamtlin-
01052 ge betrachteten Schiirzen 127 und 127' besitzen drei vom
01053 unteren Rand der Vertikalschenkel ausgehende Aussparun-
01054 gen 130, in welchen in Arbeitsstellung der Einzelk#sten
01055 152, 153 (vgl. Figur 17) Tragwellen 131 von Andruckrol-
01056 len 132 eines in Figur 17 nicht dargestellten, Briefum-
01057 schlage 102 auf der Fdrderbahn 114 fixierenden Oberban-
01058 des 133 einliegen. Die Anordnung der Schiirzen 127, 127'
01059 und 127'' bedingt, daB die Lager 150 der Fdrderrollen
01060 151 der Forderbahn 114 nicht mehr in einem Warmluftstrom
01061 liegen und somit vor einem Austrocknen geschiitzt sind.
01062 7

01063 An den nach unten weisenden Randbereichen der Vertikal-~
01064 schenkel sind die Schiirzen 127, 127', 127'' mit jeweils
01065 einer Biirstenleiste 183 versehen, welche zur Abdichtung
01066 des zwischen den Schiirzen gebildeten Raumes dient.

01067

01068 Um die Fdrderbahn 114 optimal zugingig zu machen, ist
01069 der Verteilerkasten 105, wie bereits erwihnt, Zweiteilig
01070 ausgefiihrt, wobei die Késten 152, 153 einzeln hochklapp-
01071 bar ausgebildet sind. Das Hochklappen der einzelnen
01072 Kasten 152, 153 erfolgt um eine waagerechte Achse am
01073 riickwdrtigen, unteren Eckbereich des jeweiligen Kastens
01074 152, 153. Hierzu weist jeder Einzelkasten 152, 153 im
01075 hinteren, unteren Eckbereich seiner Stirnwinde Dreiecks-
01076 bleche 135 zur Halterung von Gelenkzapfen 136 auf. Diese
01077 Gelenkzapfen 136 lagern in entsprechenden Bohrungen von
01078 auf der Kulisse 104 maschinenfest angeordneten Quertri-
01079 gern. Als Anschlagbegrenzung fiir die in Arbeitsstellung
01080 geklappten Einzelkdsten 152, 153 sind horizontal ausge-
01081 richtete Laschen 138 vorgesehen. Es ist somit eine stets
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gleichbleibende Abstandslage des Verteilerkastens 105
oberhalb der Foérderbahn 114 gegeben.

Wie insbesondere aus Figur 15 ersichtlich, betrigt das
Langenverh&ltnis von Einzelkasten 153 zu Einzelkasten
152 etwa 4:1, wobel der lingere Einzelkasten 153 an der
dem Leimwerk 103 zugewandten Seite angeordnet ist. Im
unmittelbaren AnschluB an den Einzelkasten 153, das
heiBt an der dem Leimwerk 103 gegeniiberliegenden Seite
schlieBt sich der kiirzere Einzelkasten 152 an, so daB
sich in Arbeitsstellung gemdf Figur 15 ein kompletter
Verteilerkasten 105 ergibt. Wie bereits erwdhnt, weisen
beide Einzelkdsten 152, 153 jeweils einen Stutzen 126
bzw. 126' auf. Letztere sind iiber das Hosenrohr 155 mit
dem Luftfiihrungsschlauch 125 verbunden. In dem dem Stut-
zen 126 zugeordneten Schlauchabschnitt 185 des Hosenroh-
res 155 ist eine Absperrklappe 186 vorgesehen, welche in
Arbeitsposition des diesem zugeordneten Einzelkastens
152 in Offenstellung gehalten ist (vgl. Figur 15). So-
bald ein Offnen des Einzelkastens 152 erfolgt, wird eine
Absperrung des Warmluftstromes in dem Schlauchabschnitt
185 durch eine nicht dargestellte, selbsttdtige Steue-
rung der Absperrklappe 186 erzielt. Hierzu wird die Ab-
sperrklappe 186 in eine Absperrstellung gemd8 den Figqu-
ren 20 und 21 gebracht.

Ein Hochklappen des l&ngeren Einzelkastens 153 bewirkt
ein Ausschalten und Abbremsen des Luftstromerzeugers 107.

Alternativ hierzu kann die Ausfiihrung auch so getroffen
sein, daB der l&ngere Einzelkasten 153 in Arbeitsstel-
lung gemdf Figur 14 verriegelt ist, welche Verriegelung
erst nach Abschalten und Abbremsen des Luftstromerzeu-

gers 107 aufgehoben werden kann.
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Befindet sich der zweigeteilte Verteilerkasten 105 in
Arbeitsposition gemdB der Darstellung in Figur 14, so
hat dieser grundsédtzlich stets die gleiche Abstandslage

von der Forderbahn 114.

Unterhalb des Verteilerkastens 105 wird zwischen den
Schiirzen 127, 127' und 127'' ein nur leicht bewegtes
Warmluftkissen erzeugt, wobei die Empfindlichkeit des
Produktes (Randeinrollung etc.) gut beriicksichtigt wer-
den kann. Die Abfuhr der Luftmenge wird dadurch begiin-
stigt, daB an dem dem Leimwerk 103 zugewandten Stirnende
des Verteilerkastens 105 diesem der den Warmluftstrom in
Aufwértsrichtung umlenkende Kamin 106 zugeordnet ist.
Der Kamin 106 ist getrennt vom klappbaren Einzelkasten
153 maschinenfest an der Kulisse 104 angeordnet, wobei
der Kamin 106 zwischen dem Einzelkasten 153 und den dem
Leimwerk 103 zugewandten:S#ulen 145 zur Fiihrung des
parallel zur Fdrderbahn 114 laufenden Oberbandes 133
befestigt ist.

Die EinlaBdffnung 146 des Kamins 106 liegt unterhalb
eines dem Kamin 106 zugeordneten Quertrigers, etwa auf
Hohe der Fdrderbahn 114. Hierbei bildet der Kamin°106
einen sich vom miindungsseitigen, horizontal gerichteten
EinlaBquerschnitt in die Aufwdrtsrichtung lenkenden
Bogenbereich 147 aus, mit sich kontinuierlich vergréBSern-
dem Innenquerschnitt, wobei der Querschnitt in allen
Bereichen im wesentlichen eine rechtwinklige Form auf-
weist.

Die Anordnung des aufwirts gerichteten Kamins 106 be-
wirkt, daB die Warmluft praktisch laminar nach oben
abstrémt, wobei die eigene Aufheizung des Kamins 106
einen aufsteigenden Luftstrom begiinstigt. Um das Abstrd-

men der Warmluft zu optimieren, weist der Kamin 106 eine
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bodenseitige Luftableitvorrichtung 187 auf. Letztere
setzt sich aus einer bodenseitigen Offnung 188 und zwei
in diesem Bereich angeordneten Luftleitblechen 189 zusam-
men. Des weiteren ist die riickwidrtige Wand des Kamins

106 nahezu bis auf HShe der Férderbahn 114 verléngert
unter Bildung einer entgegen der Luftstrdmung gerichte-
ten Schaufel 190. Diese Ausbildung bewirkt eine optimier-
te Ableitung der Luft, deren Wirmeenergie, wie bereits
beschrieben, iiber den dem Kamin 106 zugeordneten Wirme-
riickgewinnungstauscher 161 dem Wirmetauscher 111 der
Warmlufterzeugervorrichtung zumindest teilweise wieder
zugefiihrt wird.

Die beschriebene Ausgestaltung einer Vorrichtung 101 zum
Trocknen von auf einer bewegten Fdrderbahn 114 aufliegen-
den Produkten, insbesondere der gummierten Leimschichten
von Briefumschldgen 102 weist eine wirmetechnisch ratio-
nelle und autarke Lsung auf. Die Vorrichtung 101 ist
unabhéngig von einer externen Warmwasserbereitung, da
diese innerhalb einer Warmlufterzeugervorrichtung im
Untergestell 156 des Warmetauscher-Aggregates 108 er-
folgt. Sowohl die Abfiihrung der erwdrmten Luft im Be-
reich der Leitungen 112, 113 als auch die Nutzung der
Abluftwdrme im Bereich des Kamins 106 mittels des Wirme-
riickgewinnungstauschers 161 ermdglichen eine Energieein-
sparung im Bereich der Warmwasserversorgung fiir den

Warmetauscher 110.

Figur 32 zeigt eine erfindungsgemifie Maschine 201 zur
Herstellung von mit gummierten Leimschichten ausgestatte-
ten Briefumschligen. Diese Maschine setzt sich im wesent-
lichen aus einem Vorrats-/Entnahmebereich 202, einem
Falt-/Klebebereich 203, einem Leimbereich 204, einer
Trocknungsbahn 204' und einer Wirmequelle 205 zusammen.
An den in Figur 32 mit P gekennzeichneten Stellen sind
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zum Transport der Zuschnitte bzw. der Briefumschlige
Unterdruckaggregate in Form von Unterdruckwalzen oder
dergleichen vorgesehen. Diese Unterdruckaggregate P
werden von einem in Figur 32 lediglich schematisch darge-
stellten, in Bezug auf die Maschine 201 zentralen Vakuum-
generator 206 versorgt. Letzterer ist in einer Aufnahme-
box 207 installiert, welcher ein Warme-Riickgewinnungstau-
scher 208 zugeordnet ist. Dieser wiederum ist iiber Lei-
tungen 209, 210 mit einer Riickgewinnungsstufe 211 der

als Warmetauscher 212 ausgebildeten Warmequelle 205
verbunden.

Zum Trocknen der gummierten Leimschichten der Briefum-
schlége wird diesen oberhalb der Fdrderstrecke Warmluft
zugefilhrt, welche Warmluft mittels eines Luftstromerzeu-
gers 213 und des Wirmetauschers 212 erzeugt wird. Uber
einen Ansaugkasten 214 mit Filtereinsatz wird Luft ange-~
saugt, welche iiber eine durch den Warme-Riickgewinnungs-
tauscher 208 gebildete erste Stufe 215 und eine mit
Fremdwérme gespeiste zweite Stufe 216 angewdrmt und
mittels des Luftstromerzeugers 213 iiber einen Luftfiih-
rungsschlauch 217 zu der Trocknungsbahn 204 bewegt wird.

Die fiir die zweite Stufe 216 des Wirmetauschers 212 bens-
tigte Fremdwdrme wird mittels eines vorzugsweise elek-
trisch betriebenen und in einem Untergestell 218 des
Warmetauschers untergebrachten Warmwasserbereiters 219
erzeugt. Letzterem ist innerhalb des Untergestells 218
ein UberdruckgefiB 220 zugeordnet.

Die Funktionsweise der Trocknungseinrichtung der in
Figur 32 dargestellten Maschine 201 ist wie folgt:
Wahrend der Anlaufzeit der Maschine 201 wird zur Erzeu-
gung eines Warmluftstromes zum Trocknen der gummierten
Leimschichten der Briefumschlige der Wirmetauscher 212
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im Bereich seiner zweiten Stufe mittels der durch den
Warmwasserbereiter 219 erzeugten Fremdwirme gespeist.
Die mittels des Luftstromerzeugers 213 durch den Wirme-
tauscher 212 gesogene Luft wird somit im Bereich der
zweiten Stufe 216 erwdrmt und benachbart zur Fdrderstrek-
ke im Bereich der Trocknungsbahn 204' den Briefumschli-
gen zugefiihrt. Gleichzeitig ist auch der Vakuumgenerator
206 zur Erzeugung eines Unterdruckes im Bereich der
Unterdruckaggregate P in Betrieb gesetzt, wobei der
Vakuumgenerator 206 eine Abwarme erzeugt, die innerhalb
der Aufnahmebox 207 dem Warme-Riickgewinnungstauscher 208
zugefiihrt wird. Das mittels einer Pumpe 221 durch den
Warme-Riickgewinnungstauscher 208 flieBende Medium wird
durch die Abwdrme des Vakuumgenerators 206 aufgewirmt
und speist somit die erste Stufe 215 des Wirmetauschers
212. Je nach Hohe der Temperatur der der ersten Stufe
215 zugefiihrten Warme wird die Zufuhr von Fremdwirme zur
zweiten Stufe 216 requliert, so daB bei zunehmender Be-
triebsdauer und entsprechender Zunahme der Abwirme des
Vakuumgenerators 206 die Zufuhr von Fremdwirme zur zwei-
ten Stufe 216 stdndig reduziert wird. Nach relativ kur-
zer Anlaufzeit erreicht der Vakuumgenerator 206 seine
Betriebstemperatur, womit die der ersten Stufe 215 zuge-
fihrte Warme je nach Gummierungsmasse/-menge und Aufstel-
lungsort der Maschine 201 ausreicht, den durch den Luft-
stromerzeuer 213 angesogenen Luftstrom derart zu erwir-
men, daB die Zufuhr von Fremdwirme zur zweiten Stufe 216
des Warmetauschers 212 gesperrt werden kann.

Die Figuren 33 und 34 zeigen ein viertes Ausfithrungsbei-
spiel. Dem in Figur 33 gezeigten Trocknungsbereich 204'’
ist ein dreistufiger Warmetauscher 222 als Wirmequelle
205 zugeordnet. Im Gegensatz zu dem zuvor beschriebenen
Ausfithrungsbeispiel ist hier der Luftstromerzeuger 213
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in dem Untergestell 218 des Warmetauschers 222 inte-

griert.

Dem Warmetauscher 222 ist im Vergleich zum vorherigen
Ausfiihrungsbeispiel eine weitere Riickgewinnungsstufe 223
zwischen der Riickgewinnungsstufe 211 und dem Ansaugka-
sten 214 zwischengeschaltet.

Die Trocknungsvorrichtung 224 besteht im wesentlichen
aus einem aus zwei schwenkbar an einer Kulisse 225 ange-
ordneten Einzelkdsten 226, 227 zusammengesetzten Aus-
blas-/Verteilerkasten 228 und einem letzterem zugeordne-
ten Kamin 229, wobei die Trocknung der Leimschichten der
Briefumschlédge mittels Warmluft erzielt wird. Diese
Warmluft wird mittels des Luftstromerzeugers 213 und des
Warmetauschers 222 erzeugt. Auch hier wird iiber einen
Ansaugkasten 214 mit Filtereinsatz Luft angesaugt, wel-
che liber die zwei Riickgewinnungsstufen 211, 223 und iiber
eine Fremdwdrmestufe 230 angewdrmt und mittels des Luft-
stromerzeugers 213 itiber einen Luftfithrungsschlauch 217
und ein sich daran anschlieBendes Hosenrohr 231 zu den
Einzelk&dsten 226, 227 des Ausblas-/Verteilerkastens 228
bewegt wird. Die Fremdwidrmestufe 230 ist iiber Leitungen
232, 233 an einen oder zwei in dem Untergestell 218 des
Warmetauschers 222 untergebrachten Warmwasserbereiter
219 angeschlossen. Die oberhalb der Fremdwirmestufe 230
angeordnete Riickgewinnungsstufe 211 steht iiber Leitungen
209, 210 mit dem Warme-Riickgewinnungstauscher 208 des
Vakuumgenerators 206 in Verbindung. Die zwischen der
Riickgewinnungsstufe 211 und dem Ansaugkasten 214 angeord-
nete Riickgewinnungsstufe 223 weist Leitungsverbindungen
234, 235 zu einem Warme-Riickgewinnungstauscher 236 auf,
welcher an der AuslaBseite des Kamins 229 an diesem ange-

ordnet ist. Die Umwdlzung der in den Leitungen 232, 233
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und 234, 235 befindlichen Medien erfolgt iiber Pumpen
221, 237.

Zusdtzlich zu dem zuvor beschriebenen Ausfithrungsbei-
spiel erfolgt hier die Erwdrmung des Luftstromes mittels
dreier Warmetauscherstufen. Die Funktionsweise der Fremd-
warmestufe 230 und der Riickgewinnungsstufe 211 sind in
dem vorherigen Ausfiihrungsbeispiel bereits ndher be-
schrieben. Um eine warmetechnisch rationelle Ldsung zu
bieten, ist diesen beiden Wiarmetauscherstufen eine weite-
re Riickgewinnungsstufe 223 vorgeschaltet, welche ihre
Warme aus einem Teil der Blasluft des Luftstromerzeugers
213 empféangt.

Die mittels des Luftstromerzeugers 213 dem Ausblas-/Ver-
teilerkasten 228 zugefiihrte Warmluft wird zumindest zum
Teil iiber den Kamin 229 durch den Wirme-Riickgewinnungs-
tauscher 236 gefiihrt, wobei hier das durch die Leitungen
234, 235 gefilhrte Medium erwdrmt wird. Hierdurch wird
die Riickgewinnungsstufe 223 mit Wirme versorgt, welche
nunmehr wiederum an die durchstrdmende und zu erwirmende
Luft abgegeben wird. Bedingt durch diese Ausgestaltung
kann die Zufuhr von Fremdwdirme im Vergleich zum vorheri-
gen Ausfiihrungsbeispiel wesentlich friiher reduziert
werden, da die Riickgewinnungsstufe 223 im Prinzip unmit-
telbar nach Anlauf der Maschine 201 mit Riickfithrungswir-
me versorgt wird, welche somit auch an die durchstr&men-
de Luft abgegeben wird. Hieraus resultiert eine Reduzie-
rung der Zufuhr von Fremdwirme zur Fremdwirmestufe 230.
Wahrend dieser Anlaufphase der Maschine 201 wird duch
den Vakuumgenerator 206 eine Abwirme erzeugt, die, wie
bereits beschrieben, i{iber den Wirme-Riickgewinnungstau-
scher 208 und die dazugehdrigen Leitungen 209, 210 an
die Riickgewinnungsstufe 211 abgegeben wird, was eine

weitere Reduzierung der Zufuhr von Fremdwirme zur Folge
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hat. Nach Beendigung der Anlaufzeit, d.h. bei Erreichen
der Betriebstemperatur des Vakuumgenerators 206, ist die
aus dem Ausblas-/Verteilerkasten 228 und aus dem Vakuum-
generator 206 zuriickgewonnene Warme ausreichend zur
Erwdrmung der durch den Wdrmetauscher 222 gesogenen
Luft, so daB die Zufuhr von Fremdwirme gesperrt ist.

Eine derartige Anordnung ist auch bei einer wie in Figur
32 dargestellten Maschine 201 dehkbar, wobei hier die
Trocknungsbahn 204' seitliche Schiirzen zum gerichteten
Fiihren der Blasluft aufweist. An dem dem Luftstromerzeu-
ger 213 entgegengesetzten Ende der Trocknungsbahn 204"
ist dieser ein Kamin zugeordnet, von welchem wiederum
liber einen Warme-Riickgewinnungstauscher der Warmequelle
205 ein Teil der Blasluft-Wirme zugefiihrt wird.

Des weiteren besteht auch die Mdglichkeit, den Teil der
Blasluft direkt liber eine Rohrleitung der Wirmequelle
zuzuleiten.

Die beschriebene Ausgestaltung einer Maschine 201 zur
Herstellung von mit gummierten Leimschichten ausgestatte-
ten Briefumschldgen weist eine wirmetechnisch rationelle
und autarke LOsung auf. Die Maschine 201 ist zur Herstel-
lung von Warmluft zum Trocknen der Leimschichten der
Briefumschlédge nach einer kurzen Anlaufzeit unabhdngig
von Fremdwdrme, da die zuriickgewonnene Wirme im Bereich
des Vakuumgenerators 206 und des Ausblas-/Verteilerka-
stens 228 ausreicht, die zum Trocknen der Leimschichten

angesogene Luft ausreichend aufzuwirmen.

Die in der vorstehenden Beschreibung, der Zeichnung und
den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung konnen
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir
die Verwirklichung der Erfindung von Bedeutung sein.
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01360 Alle offenbarten Merkmale sind erfindungswesentlich. In
01361 die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der
01362 Offenbarungsinhalt der zugehdrigen/beigefiigten Priori-
01363 té@tsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhalt-
01364 lich mit einbezogen.
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ANSPRUCHE

1. Vorrichtung (1) zum Trocknen von auf einer bewegten
Fdrderbahn (14) aufliegenden Produkten, insbesondere der
gummierten Leimschichten von Briefumschldgen (2), durch
Warmluft, die ein Luftstromerzeuger (7) durch einen
Wéarmetauscher (10,11) saugt und zu einem Verteilerkasten
(5) transportiert, welch letzterer sich beweglich ober-
halb der Fdrderbahn (14) in deren Lingsrichtung er-
streckt und an seiner Unterseite (15) zwecks gleichmiBi-
ger Verteilung der erwdrmten Luft mit Luftschlitzen (16)
ausgestattet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der aus
einer festen Abstandslage oberhalb der Férderbahn (14)
hochklappbare Verteilerkasten (5) an seinen beiden Langs-
seiten (20) mit auf die Fdrderbahn (14) weisenden Schiir-
zen (27) ausgestattet ist, die Abstimmung der Warmluft-
Energie-Zufuhr in den dadurch gebildeten Raum iiber eine-
Geschwindigkeitsregelung des Luftstromerzeugers (7) in
Abhdngigkeit von der Temperatur der Warmequelle des
Warmetauschers (10,11) erfolgt und dem einen Stirnende
des Verteilerkastens (5) ein dem Warmluftstrom in Auf-
wdrtsrichtung umlenkendes Leitblech (43) zugeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder insbesondere danach,
dadurch gekennzeichnet, daB das Leitblech (43) an dem
der Transportrichtung (x) der Férderbahn (14) zugekehr-
ten Ende des Verteilerkastens (5) sitzt und daB den
Réndern der Luftschlitze (16) in der Unterseitenwand
(15) des Verteilerkastens (5) nach innen, der Transport-
richtung (x) der Férderbahn (14) entgegengerichtete
Leitblech-Abwinklungen (17) zugeordnet sind.

3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet

durch einen nur an den'Léngsréndern (23) mit Luftdurch-
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stroméffnungen (22) ausgestattete Zwischen-Prallwand
(18) im Verteilerkasten (5).

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
zeichnet, daf das Leitblech (43) die eine Wand eines

nach aufwdrts gerichteten Kamines (6) ist.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kamin (6) getrennt vom klappbaren
Verteilerkasten (5) maschinenfest angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kamin (6) einen sich vom miindungsseiti-
gen, horizontal gerichteten EinlaBquerschnitt in die
Aufwdrtsrichtung lenkenden Bogenbereich (47) ausbildet,
mit sich kontinuierlich vergrdSerndem Innenquerschnitt.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kamin (6) zwischen Verteilerkasten (5)
und den S&ulen (45) zur Filhrung eines parallel zur
Fdrderbahn (14) laufenden Oberbandes (33) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Verteilerkasten (5) um im hinteren,

unteren Eckbereich etwa auf HShe des Ansatzes der Schiir-

ze (27) liegende Gelenkzapfen (36) klappbar ist.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet
durch eine kraftspeicherbetitigbare Klappmechanik (39).
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10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schiirzen (27) vom unteren Rand ausge-
hende Aussparungen (30) besitzen, in welche in Arbeits-
stellung die Tragwellen (31) der Andruckrollen (32) des
Oberbandes (33) einliegen.

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Unterseitenwand (15) des Verteilerka-
stens (5) entsprechend der konvexen Kriimmung der Fdrder-
bahn (14) veriéuft.

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Breite des Leitbleches (43) der maxima-
len Breite der Foérderbahn (14) entspricht.

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet
durch eine im Verteilerkasten (5) oberhalb der Zwischen-
Prallwand (18) angeordnete Temperatur- und Stroémungsson-
de (48).

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet
durch eine vorzugsweise leitungslos arbeitende Restwert-

Feuchte-Abfragevorrichtung (49) fiir die Leimschicht.

15. Vorrichtung (101) zum Trocknen ﬁon auf einer beweg-
ten Férderbahn (114) aufliegenden Produkten, insbesonde-
re der gummierten Leimschichten von Briefumschligen
(102), durch Warmluft, die ein Luftstromerzeuger (107)
durch einen Warmetauscher (110, 111) saugt und zu einem
Verteilerkasten (105) transportiert, welch letzterer
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sich beweglich oberhalb der Fdrderbahn (114) in deren
Léngsrichtung erstreckt und an seiner Unterseite (115)
zwecks gleichmé@fiiger Verteilung der erwdrmten Luft mit
Luftschlitzen (116) ausgestattet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Untergestell (156) des Wirmetauschers
(110, 111) benachbart zum Luftstromerzeuger (107) minde-
stens ein Warmwasserbereiter (157, 158) angeordnet ist,
dessen Warmwasserauslaflstutzen und EinlaBstutzen mit den
Enden der Durchlaufschlange (169) des Warmetauschers
(110) derart verbunden sind, daB der Durchlauf durch den
Warmwasserbereiter (157, 158) mischergesteuert iiberbriick-

bar ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder insbesondere da-
nach, gekennzeichnet durch zwei hintereinandergeschalte-
te Warmwasserbereiter (157, 158).

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
15 und 16 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich-
net, daB die Leistung der Warmwasserspeicher (157, 158)

stufenweise regelbar ist.

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
15-17 oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch ein
dem Kreislauf zugeordnetes Uberdruckgefd (168).

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
15-18 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
daB die Warmwasserbereiter (157, 158) benachbart stehen
zur vertikal abwédrts verlaufenden Zufithrleitung (164)
zum Luftstromerzeuger (107).

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
15-19 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,

daB im Bereich des Ubergangskastens (163) vom Ende der
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Zufiihrleitung (164) zum Warmetauscher (110, 111) ein von
der Strdmungsluft angetriebener Propellerfliigel (165) in
einer Ebene quer zum Luftstrom umliuft.

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
15-20 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
daB der Propellerfliigel (165) im unteren, verengten
Bereich des sich zur Zufiihrleitung (164) verjiingenden
Ubergangskastens (163) angeordnet ist.

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
15-21 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
daBl die angewdrmte Umgebungsluft der Warmwasserleitungen
(112, 113) abgeleitet und dem Ansaugbereich des Wirmetau-
schers (110, 111) zugefiihrt wird.

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
15-22 oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch
einen dem umgelenkten Warmluftstrom zugeordneten Wirme-
riickgewinnungstauscher (161), der verbunden ist mit
einem oberhalb des Warmetauschers (110) angeordneten
Ergénzungstauscher (111).

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
15-23 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
daB3 der Verteilerkasten (105) sich aus mehreren in Trans-
portrichtung.(x) der Produkte (Briefumschl&ge 102) hin-
tereinanderliegenden Einzelk&isten (152, 153) zusammen-

setzt, die je getrennt mit Warmluft versorgt sind.

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
15-24 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
daff die Warmluftversorgung des einen Kastens (152) beim
Hochklappen desselben abgesperrt wird.
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01540 26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
01541 15-25 oder insbesondere danach, gekennzeichnet durch
01542 eine Stillsetzung des Luftstromerzeugers (107) in Abh&n-
01543 gigkeit von der Hochklappstellung des Verteilerkastens
01544 (105).

01545

01546 27. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
01547 15-26 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
01548 daB das Hochklappen des anderen Einzelkastens (153) den
01549 Luftstromerzeuger ausschaltet und gegebenenfalls bremst.
01550

01551 28. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
01552 15-27 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
01553 daB die Einzelkdsten (152, 153) unterschiedlich lang
01554 sind.

01555

01556 29. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
01557 15-28 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
01558 daB die Absperrung des Warmluftstromes zum kurzen Einzel-
01559 kasten (152) durch eine selbsttdtig gesteuerte Absperr-
01560 klappe (186) erzielt ist.

01561

01562 30. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
01563 15-29 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
01564 daB an den beiden Lingsseiten (120, 120') des Verteiler-
01565 kastens (105) angeordnete und auf die F6rderbahn weisen-
01566 de Schiirzen (127, 127', 127'') an ihren Unterkanten mit
01567 Biirstenleisten (183) versehen sind.

01568

01569 31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
01570 15-30 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
01571 daB die eine Schiirze (127, 127') an dem Verteilerkasten
01572 (105) und die andere Schiirze (127'') ortsfest an einer
01573 Kulisse (104) der Vorrichtung (101) befestigt ist.

01574
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32. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche
15-31 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet,
daB ein dem einen Stirnende des Verteilerkastens (105)
zugeordneter Kamin (106) eine bodenseitige Luftableitvor-
richtung (187) aufweist.

33. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder insbesondere da-
nach, dadurch gekennzeichnet, daB die Warme zur Speisung
des Warmetauschers (212, 222) aus der Abwarme ei-
nes/meherer Vakuumgenerators(en) (206) einer die Vorrich-

tung enthaltenden Maschine (201) resultiert.

34. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet
durch einen zweistufigen Warmetauscher (212), dessen
erste Stufe (215) ihre Warme aus der Abwdrme des Vakuum-
generators (206) erhdlt und dessen zweite Stufe (216)
iiber Fremdwdrme gespeist ist.

35. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, gekennzeichnet
durch einen dreistufigen Warmetauscher (222), derart,

daB eine mit Fremdwdrme gespeiste Stufe (Fremdwarmestufe
230) benachbart liegt zu zwei Riickgewinnungsstufen (211,
223), wobei die eine (Riickgewinnungsstufe 211) ihre

Warme aus der Abwdrme des Vakuumgenerators (206) und die
andere (Riickgewinnungsstufe 223) ihre Wdrme aus einem
Teil der gerichtet gefiihrten Blasluft des Luftstromerzeu-
gers (213) empféngt, derart, daB ein einem Ausblas-/Ver-
teilerkasten (228) nachgeschalteter Warme-Riickgewinnungs-
tauscher (236) vorgesehen ist.

36. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Abwdrme unmittelbar auf einen Warmetau-



WO 93/19337 — PCT/EP93/00568

48

01610 scher (222) geleitet ist, welcher zur Umsetzung von
01611 Fremdwirme und/oder derjenigen eines Blasluft-Warme-Riick-

01612 gewinnungstauschers (236) vorgesehen ist.
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