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69 Filterschicht, Verfahren zu deren Verarbeitung und Verwendung derselben.

Die Erfindung betrifft eine Filterschicht zur Schichten-

fitration von chemischen oder pharmazeutischen
Flissigkeiten, insbesondere von Injektionsiésungen, bei-
spielsweise zur Filtration von Blutplasma oder Fotogelati-
ne. Die Filterschicht umfasst anstelle der iblichen filtrati-
onsaktiven mineralischen Komponenten Kieselgur und
Perlite als Filterhilfsmittel inerte, praktisch keine Metallio-
nen abgebende Filterhilfsmittel, wie feines, hoch dispersi-
ves Polymergranulat, mikronisierte, hochreine Zellstoffe
oder Mischungen dieser Stoffe.

Damit ist eine Filterschicht geschaffen, mit der insbe-
sondere Injektionsldsungen, aber auch die Filtration chemi-
scher Flissigkeiten erméglicht wird, wobei die zu filtrieren-
de Flissigkeit absolut frei von Metallionen, insbesondere
von Schwermetallionen, wie Eisen- bzw. Aluminiumionen,
ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Filterschicht nach An-
spruch 1, ein Verfahren zu deren Verarbeitung
nach Anspruch 6 und die Verwendung derselben
nach Anspruch 7 und 8.

Es ist aligemein bekannt, die Schichtenfiltration
zur Trennung von Fest-/Fliissiggemischen zur Ge-
winnung eines Filtrats einzusetzen. Sie eignet sich
besonders, um Feinsttrubstoffe, beispielsweise Kol-
loide oder kompressible Partikel, wie Schleimstoffe
sowie Mikroorganismen, abzutrennen und so die
Flissigkeit zu klaren bzw. zu sterilisieren. Die
Schichtenfiltration wird ausser zur Klarung von Na-
turgetranken, wie Wein, Bier, Fruchtsifte usw.,
auch in der Biotechnologie und bei der Herstellung
vieler pharmazeutischer und chemischer Produkte
angewandt. Dabei sind je nach Beschaffenheit und
Menge der abzutrennenden Trubstoffe Filterschich-
ten unterschiedlicher Filtrationsscharfen zu verwen-
den. Die zu filtrierende Flussigkeit (Unfiltrat) wird
bei der Schichtenfiltration durch industriell herge-
stellte Filterschichten, die auch als vorgefertigte Fil-
terkuchen bezeichnet werden kénnen, von verhélt-
nismassig geringer Dicke geleitet. Die Filterschich-
ten bestehen aus einem labyrinthartigen dreidimen-
sionalen Netzwerk aus faserférmigen und hochporé-
sen Materialien. Das Grundgeriist der Filterschich-
ten besteht aus gemahlenen Zellstoffasern; sie
werden mittels geeigneter Aufschlussverfahren aus
organischen Stoffen, beispielsweise Laub- oder Na-
delhdlzern, gewonnen. Da Filterschichten, die nur
aus Zellulose bestehen, eine verhéltnisméssig ge-
ringe Filtrationsscharfe haben, werden dusserst fil-
trationsaktive Stoffe als Filterhilfsmittel, namlich
hochporése Diatomeen, also Kieselguren, und je
nach Bedarf zusétzlich Perlite in das aus Zellstoffa-
sern bestehende Grundgerist der Filterschichten
eingelagert. Es ist auch bekannt, zur Erhéhung der
Nassfestigkeit der Filterschichten sogenannte Nass-
festmittel, namlich lebensmittelrechtlich unbedenkli-
che synthetische Harze zuzusetzen, die wahrend
der Trocknung der Filterschichten kondensieren und
diesen einen inneren Zusammenhalt verleihen. Bei
der Schichtenfiltration unterscheidet man je nach
den Anforderungen an den Feinheitsgrad der Filtra-
tion die Grobfiltration, Kléarfiltration, Feinfiltration und
als feinste Filtration die sogenannte Sterilfiltration.
Bei der Grobfiltration werden Partikel grosser als 15
pm aus niederviskosen Flussigkeiten mit entspre-
chend aufgebauten Filterschichten abgeschieden.
Die Klarfiltration dient der Beseitigung von sichtba-
ren Tribungen im Unfiltrat sowie zur Verminderung
der Populationsdichte von Mikroorganismen, insbe-
sondere Hefen. Durch den Einsatz von Filterschich-
ten zur Feinfiltration erhalt man auch dann optisch
klare Filtrate, wenn im Unfiltrat kollodiale Triibungen
vorhanden waren. Feinfiltrationsschichten scheiden
ferner Hefen ab und sind stark bakterienreduzie-
rend. Bei der Sterilfiltration werden als Filterschich-
ten sogenannte Sterilschichten verwendet, die auch
Mikroorganismen aus Fliissigkeiten abtrennen. Fur
die erwihnten Filtrationsstufen stehen verschiedene
Filterschichttypen zur Verfigung. Als Anschwemm-
unterlage fiir Platten- und Rahmenfilter werden all-
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gemein sogenannte Kieselgur-Anschwemmschich-
ten verwendet. Sie dienen als Tragermaterial far fil-
trationsaktive Kieselguranschwemmungen und ha-
ben selbst keine Filtrationsfunktion.

Die fir die verschiedenen Filtrationsaufgaben er-
forderlichen Filterschichten aus Zellulose mit einge-
lagerten Filterhilfsmitteln, n&mlich Kieselgur und
Perlite, filtrieren somit feste Bestandteile, Schleier,
Kolioide, Agglomerate und dgl. aus dem Unfiltrat
aus, haben aber den Nachteil, dass beim Filtervor-
gang aus ihnen Metallionen, insbesondere Eisen-
und Aluminiumionen, ausgespult und in die zu fil-
trierende Flussigkeit gelangen. Dies wirkt sich be-
sonders nachteilig bei der Schichtenfiltration be-
stimmter pharmazeutischer oder chemischer Fliis-
sigkeiten aus, da die Metallionen bei der Weiterver-
wendung solcher Flussigkeiten, beispielsweise von
Injektionslésungen, bei der Blutplasmafiltration oder
bei der Filtration von Fotogelatine, unerwiinschte
Nebenwirkungen haben kdnnen. Metallionen, wie
beispielsweise Eisen- oder Aluminiumionen, in In-
jektionslésungen, insbesondere im Blutplasma, sol-
len nach neueren Forschungen fir die Entstehung
der sogenannten Alzheimer'schen Krankheit minde-
stens mit ursdchlich sein. Ebenso kénnen die aus
Kieselgur und Perliten herausgelésten Metallionen
in chemischen Filtraten, insbesondere bei der Filtra-
tion von Fotogelatine, schadlich sein, zumal Gelati-
ne die Losung von Metallionen aus Kieseigur und
Perliten fordert (Komplexierung) und diese die in
der Fotogelatine enthaltenen Silbersalze in uner-
wiinschter Weise beeinflusst. Die bekannten Filtrati-
onsverfahren bzw. Filterschichten sind daher fir die
Filtration von Fotogelatine bzw. von Injektionsldsun-
gen, wie Blutplasma usw., von Nachteil bzw. géanz-
lich ungeeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es, Filterschichten zu
schaffen, mit denen eine Schichtenfiltration pharma-
zeutischer Flussigkeiten, insbesondere von [njekti-
onslosungen, Seren, wie Blutplasma, aber auch die
Filtration chemischer bzw. biochemischer Flussig-
keiten ermdglicht wird, bei der die zu filtrierende
Flissigkeit arm bzw. frei — namlich unterhalb der
Nachweisgrenze — von Metallionen, insbesondere
von Schwermetallionen, wie Eisen- bzw. Aluminium-
ionen, ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Filterschicht ge-
mass Gattungsbegriff des Anspruches 1 dadurch
gelost, dass anstelle der tblichen filtrationsaktiven
mineralischen Komponenten, namlich Kieselgur und
Perlite, als filtrationsaktive Komponenten inerte
praktisch keine Metallionen abgebende, Filterhilfs-
mittel, wie feine, hochdispersive Polymer-Granulate
mikronisierte Zellstoffe oder Mischungen dieser
Stoffe verwendet werden.

Zur metallionenarmen, insbesondere zur metallio-
nenfreien, Filtration von Blutplasma oder anderen
Seren ist als feines, hochdispersives Polymer-Gra-
nulat besonders ein Harnstoff-Formaldehyd-Konden-
sationsprodukt geeignet, das eine Primarteilchen-
grésse von etwa 0,1 bis 3,0 pm und eine spezifi-
sche Oberfliche von 20 + 5 m2/g nach der BET-
Methode aufweist. Das Polymer-Granulat kann da-
bei ein spezifisches Gewicht von 1,30 bis
1,50 g/cm3 und ein Schittgewicht von ca.
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50 g/l haben. Es hat sich gezeigt, dass besonders
gute Filtrationsergebnisse insbesondere fir eine
Sterilfiltration erreicht werden, wenn Primdrteilchen
von 0,1 bis 0,20 um des Harnstoff-Formaldehyd-
Kondensationsproduktes verwendet werden. Fir
weniger feine Filtrationen, beispielsweise zur Klarfil-
tration, kdnnen Agglomerate von Primérteiichen in
der Grésse zwischen 4 bis 200 um oder mehr ver-
wendet werden. Der Anteil metallionenfreier Filter-
hilfsmittel, also der Anteil des feinen, hoch dispersi-
ven Polymer-Granulates bzw. der mikronisierten
Zelistoffe oder Gemische derselben, soll vorteilhaft
zwischen 5% und 60% des Gesamigewichtes der
Filterschicht betragen.

Mit der Erfindung kann nun den Humanblutban-
ken gefiltertes Blutplasma zur Verfligung gestellt
werden, das keine durch die Filtration erhdhte Ge-
halte von Eisen oder anderen Metallionen besitzt,
da die bisher allgemein iibliche mineralische filtrati-
onsaktive Komponente durch ein inertes praktisch
keine Metallionen abgebendes Filterhilfsmittel, wie
synthetisches Polymer-Granulat oder mikronisierte,
trocken gemahlene Zellstoffe ersetzt ist. Metallio-
nenfreie Filtration von Seren, insbesondere Blut-
plasma oder anderer pharmazeutischer bzw. bio-
chemischer oder chemischer Flissigkeiten kann
ausser durch Verwendung hoch dispersiver Poly-
mer-Granulate auch durch mikronisierte Zellstoffe
oder durch Mischungen beider Stoffe erreicht wer-
den. Demgeméss ist die Erfindung nicht nur beson-
ders fiir die Schichtenfiltration von Blutplasma, son-
dern auch fiir die Filtration anderer pharmazeuti-
scher, biochemischer oder chemischer Fllssigkei-
ten, und zwar besonders fir die Filtration von
Fotogelatine geeignet.

Bei der metallionenfreien Filtration von Fotogelati-
ne ist allerdings anstelle eines Harnstoff-Formalde-
hyd-Kondensationsproduktes  als  Filterhilfsmittel
ausschliesslich mikronisierte Zellulose zu verwen-
den, weil Harnstoff-Formaldehyd-Kondensationspro-
dukte geringe Bestandteile an Formaldehyd aufwei-
sen, die ebenso wie Eisenionen die in der Fotoge-
latine enthaltenen Silbersalze entwickeln. Die mikro-
nisierte Zellulose, die sich sowohl fur die Filtration
von Fotogelatine als auch fur andere Filtrationsauf-
gaben, wie die Filtration pharmazeutischer Flissig-
keiten, eignet, besteht aus trocken und feinst ge-
mahlenen, hoch reinen Zelistoffen, vorzugsweise
von Laubholzern, wie Buchen usw. Der Anteil mi-
kronisierter Zellulose am Filterstoff kann gleichfalls
etwa 5% bis 60% des Gesamtgewichtes der Filter-
schicht betragen.

Es wurde weiter gefunden, dass Filterschichten
nach der Erfindung auch als Fitterhilfsmittel zur An-
schwemmfiltration mit gleichem Vorteil angewandt
werden kdnnen. Hierzu werden die fertigen Filter-
schichten durch Trockenmahlung nachtraglich z.B.
in einer Stiftmihle weiter zerkleinert und sind so
besonders auch fir die Voranschwemmung geeig-
net, die ihrerseits die Grundlage fiur nachfolgend
zudosierte feinere Filterhilfsmittel bildet sowie ein
Durchspiilen von Feinteilen und eine problemlose
Abreinigung des Filterkuchens nach beendigter Fil-
tration ermoglicht. Es ist denkbar, dass je nach Fil-
terauftrag die zermahlenen Filterschichten gemass
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der Erfindung noch durch weitere Zusatzstoffe, wie
Zellmehle oder andere faserige Anschwemmateriali-
en, wie z.B. PE-Fibride, zur Optimierung einer er-
sten Voranschwemmung bzw. zur Herstellung stabi-
ler, homogener und gleichméssig Uber die ganze
Filterfliche verteilter Anschwemmungen ergénzt
werden.

Um die adsorptiven Krafte zur Abtrennung fein-
ster Teilchen und geldster Stoffe, insbesondere bei
neutralen bis leicht sauren Losungen mit negativer
Oberflichenladung, zu erhéhen, empfiehlt es sich,
dem Filterstoff ein positives Potential zu verleihen,
das vom pH-Wert abhéngig ist, indem vorzugsweise
in die wésserige Suspension der verwendeten Zel-
lulosen ein Epichlorhydrin-Harz zugegeben wird.
Dieses zieht auf die Zellulose auf, kondensiert bei
dem anschliessenden Trocknungsprozess bei 130°
bis 150°C aus und wird somit unldslich. Dieses so-
genannte Zeta-Potential ist die elektrische Ladung,
die sich um Feststoffteilchen in einer elektrolythalti-
gen Flussigkeit ausbildet.

Des weiteren kann die Filterschicht noch dadurch
optimiert werden, dass das Filtermaterial nach Auf-
bereitung und Zubereitung getrocknet und dabei
durch Zugabe von Nassfestmitteln, beispielsweise
durch Zugabe einer wésserigen Losung eines
Epichlorhydrin-Harzes oder eines modifizierten Me-
lamin-Formaldehyd-Harzes, verfestigt wird. Die An-
wendung anderer Nassfestmittel ist denkbar; diese
kondensieren wéhrend der Trocknung der Filter-
schicht und geben dieser einen inneren Zusammen-
halt. Bei den angegebenen Nassfestmitteln handelt
es sich um synthetische, lebensmittelrechtlich unbe-
denkliche Harze. Gesundheitlich unbedenklich ist
auch die Zugabe der vorgenannten Additive zur An-
derung der elektrischen Ladung des Fiitermediums.

Als ein Ausfiihrungsbeispiel fir die erfindungsge-
mésse Filterschicht wird mikronisierter Zellstoff aus
reiner o-Zellulose um etwa 90% benannt, mit ei-
nem Glihriickstand von maximal 0,3% hinsichtlich
der mineralischen Komponente, namlich Calzium-
Magnesium, als Bestandteil des zerkleinerten Zell-
stoffes, also der zerkleinerten Pflanze oder dgl.,
wobei eine Reinheit der Zellulose (Weisse) von
86% vorteilhaft ist. Die verwendete ao-Zellulose
kann eine Faserldnge von 10 bis 300 pm, vorzugs-
weise von 18 bis 200 pm, haben, wobei eine
durchschnittiche Faserdicke von 5 bis 30 um
zweckmdssig ist. Eine solche mikronisierte Zellulo-
se ist sowoh! fir die Filtration von Blutplasma als
auch fiir die von Fotogelatine geeignet. Da dieser
Zellulose positives Oberflachenpotential fehit, wird
der wasserigen Suspension, also der Suspension
aus mikronisierter Zellulose, beispielsweise Po-
lyamido-aminepichlorhydrin-Harz  zugegeben, wo-
nach die auf einem Langsieb vorgefertigte Filterpa-
pierbahn in einer Trockenanlage bei Temperaturen
zwischen 130° und 150° getrocknet wird. Bei dieser
Trocknung kondensiert das zugegebene Additiv
und legt sich in langen Ketten auf die Oberflache
der Zellulose. Danach kénnen auch wéhrend der
Trocknung des Filterstoffes geeignete Nassfestmit-
tel, beispielsweise modifiziete Melamin-Formalde-
hyd-Harze oder eine wasserige Ldsung eines
Epichlorhydrin-Harzes, zugegeben werden, wobei
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diese Stoffe wéhrend des Trocknungsvorganges
ebenfalls kondensieren.

Zur Klarfiltration pharmazeutischer Produkte, ins-
besondere fir Blutplasma oder andere Seren, wird
als Beispiel folgende Rezeptur angegeben:

Es werden 50% nass gemahlene Zellstoffmi-
schung, also eine normale Zellulose, wie in Ubli-
chen Filterschichten, angesetzt mit 30 bis 40°
Schopper-Riegler, also eine Zellstoffmischung aus
hoch gebleichten Sulfid- und Sulfat-Zellulosen. Hier-
zu werden noch ca. 10% Polyathylen-Fibrid (PE-Fi-
brid) zugesetzt, wie sie beispielsweise im Handel
unter der Type ESS 21 von der Firma Schwarzwél-
der Textilwerke angeboten wird. Zu der 50% nass
gemahlener Zellstoffmischung mit 10% PE-Fibrid
wird etwa 40% Harnstoff-Formaldehyd-Kondensat
zugegeben, wobei in diesem Beispiel als mittlere
Grésse Agglomerate zwischen 6 und 60 pm vor-
handen sein konnen. Die Nassverfestigung erfolgt
durch Beigabe von ca. 0,3% Polyamin-epichlorhy-
drin-Harz. Anschliessend wird der Filterstoff bei 130
bis 150° im Trockner getrocknet, und zwar bis auf
eine Restfeuchte kleiner als 1%. Das geschieht
durch entsprechende Steuerung der Durchsetzge-
schwindigkeit im Trockner. Das Ergebnis ist ein
ausserordentlich trockenes, ausreichend verfestigtes
Filtermaterial.

Bei dem nachfolgenden Beispiel fiir die Filterung
von Fotogelatine wird eine sehr feine Filterschicht
aufgebaut, die aus ca. 60% nass gemabhlener, fi-
brillierter Zellstoffmischung, 35 bis 45° Schopper-
Riegler besteht. Die Filterschicht ist somit feiner
gemahlen als die im vorgenannten Beispiel und
besteht ebenfalls aus einer Mischung aus hoch ge-
bleichten Sulfid-Sulfat-Zellulosen zuziiglich etwa
40% trocken gemahlener, mikronisierter, hoch rei-
ner Laubholzzellulose, beispielsweise aus Buchen-
holz. Besonders gute Ergebnisse erzielt man,
wenn diese Laubholzzellulose eine Faserlange
und eine Faserdicke von etwa 15 pym hat. Zur Ka-
tionisierung, also zur Bildung eines gewtinschten
Zeta-Potentials, werden ca. 0,5% kationisches Po-
lyamido-aminepichlorhydrin-Harz und zur Nassver-
festigung etwa 0,3% Polyamin-epichlorhydrin-Harz
zugegeben.

Filterschichten zur Filiration pharmazeutischer,
biochemischer oder chemischer Fliissigkeiten be-
stehen insbesondere aus einem Grundgeriist aus
Zelistoffasern, in die feines, hoch dispersives Poly-
mer-Granulat eingelagert ist. Als besonders geeig-
netes Polymer-Granulat weisen diese Filterschich-
ten Harnstoff-Formaldehyd-Kondensationsprodukte
mit einer Primarteilchengrésse von etwa 0,1 bis
3,0 pm und einer spezifischen Oberflache von 20 +
5 m2/g nach BET-Methode auf. Ein Polymer mit
Primérteilchen der Grosse zwischen 0,5 bis
0,20 um ist besonders zur Feinfiltration, also zur
Sterilfiltration, geeignet. Fir weniger feine Filtratio-
nen, beispielsweise fir die Klarfiltration, kann die
Filterschicht Agglomerate des Harnstoff-Formalde-
hyd-Kondensationsproduktes aufweisen, das aus
Primérteilchen in der Grésse von 4 bis 200 ym
oder mehr besteht. Das bei der Filterschicht ver-
wendete Polymergranulat kann ferner ein spezifi-
sches Gewicht von 1,30 bis 1,50 g/cm3 und ein
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Schittgewicht von ca. 60 g/l haben. Vorteilhaft be-
tragt der Anteil keine Metallionen abgebender filtra-
tionsaktiver Stoffe, insbesondere der Anteil von mi-
kronisierter Zellulose, oder der Anteil des feinen,
hochdispersiven Polymer-Granulates zwischen 5
und 60% des Gesamtgewichtes der Filterschicht.

Nach einer besonderen Ausfilhrungsart zeichnet
sich die mikronisierte Zellulose fiir die Filterschicht
dadurch aus, dass sie aus trocken gemahlenen
Zellstoffen, insbesondere aus Laubholzzeliulose,
besteht. Aus diesen Filterschichten kénnen Filter-
hilfsmittel zur Anschwemmifiltration hergestellt wer-
den, wenn die fertigen Filterschichten durch Trok-
kenmahlung fein zerkleinert werden. Solche fein
zerfaserten bzw. zerkleinerten Filterschichten kén-
nen mit Vorteil zur Vorfiltration von Produkten mit
sehr hohen Reinheitsanforderungen eingesetzt wer-
den.

Schliesslich kann nach einer besonderen Ausflh-
rungsart der Erfindung zur Erzielung einer er-
wlnschten elektrischen Ladung des Filtermaterials
die Filterschicht mit einem Zeta-Potential versehen
sein. Zur Verfestigung der Filterschicht kann diese
ferner mit geeigneten Nassfestmitteln, insbesondere
mit einem Melamin-Formaldehyd-Harz oder einem
Epichlorhydrin-Harz, behandelt sein.

Mit den erfindungsgeméassen Filterschichten ist
es erstmals méglich, pharmazeutische Fliissigkei-
ten, wie Blutplasma oder andere Seren, metallio-
nenfrei — also unterhalb der Nachweisgrenze —, ins-
besondere frei von Aluminium- und Eisenionen, her-
zustellen, wodurch Blutplasma zur Verfiigung ge-
stellt werden kann, das gesundheitsschidliche
Metallionen nicht mehr enthalt. Desgleichen lassen
sich Filtrate ohne Aufnahme von Metallionen aus
dem Filtermittel herstellen, die in der chemischen
Industrie oder auf anderen Gebieten gewlinscht
werden, und zwar insbesondere bei der Filtration
von Fotogelatine, die nunmehr ohne aufwendiges
Auswaschen oder sonstige notwendige zusétzliche
Massnahmen filtriert werden kann.

Patentanspriiche

1. Filterschicht zur Schichtenfiltration von phar-
mazeutischen, biologischen oder chemischen Fliis-
sigkeiten, die als Filterhilfsmitte! feinst zerkleinerten
Zellstoff sowie eingelagerte filtrationsaktive Kompo-
nenten aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
filtrationsaktive Komponente ein inertes, praktisch
keine Metallionen abgebendes Filterhilfsmittel ist.

2. Filterschicht nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur metallionenarmen bzw. me-
tallionenfreien Filtration von Seren, insbesondere
Blutplasma, die filtrationsaktive Komponente minde-
stens zum Teil ein feines, hochdisperses Polymer-
granulat ist.

3. Filterschicht nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Polymergranulat ein Harn-
stoff-Formaldehyd-Kondensationsprodukt mit einer
Primarteilchengrésse von 0,1 bis 3,0 um, insbeson-
dere von 0,1 bis 0,20 pum, ist.

4. Filterschicht nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Polymergranulat bzw.
das  Harnstoff-Formaldehyd-Kondensationsprodukt
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eine spezifische Oberflache von 20 + 5 m2/g (BET-
Methode) aufweist.

5. Filterschicht nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie we-
nigstens eines der nachfolgenden Merkmale auf- 5
weist:

a) fur weniger feine Filtrationen, beispielsweise
fur Kléarfiltration, als filtrationsaktive Komponente
Agglomerate von Primarteilchen, in der Grosse zwi-
schen 4 bis 200 pm; 10

b) mindestens zum Teil ein feines hochdisperses
Polymergranulat als filtrationsaktive Komponente,
wobei das Polymergranulat vorzugsweise ein spezi-
fisches Gewicht von 1,30 bis 1,50 g/cm3 und ein
Schittgewicht von ca. 60 g/l hat; 15

c) der Anteil inerter, praktisch keine Metallionen
abgebender Filterhilfsmittel betragt zwischen 5%
und 60% des Gesamtgewichtes der Filterschicht;

d) als filtrationsaktive Komponente mindestens
zum Teil mikronisierte Zellulose, insbesondere zur 20
metallionenfreien Filtration von formaldehydempfind-
lichen Produkten, wie z.B. Fotogelatine, wobei vor-
zugsweise die mikronisierte Zellulose aus trocken-
gemabhlenen Zellstoffen, insbesondere aus Laub-
holzzellulose hoher Reinheit, besteht; 25

e) zur Vorfiltration ein Grundgeriist aus gemahle-
nem Zellstoff und eingelagertem Polymergranulat
und/oder mikronisierter Zellstoffe zur Anschwem-
mung;

f) ein positives Oberflichenpotential (Zeta-Poten- 30
tial), der Zellulosenfasern der Filterschicht bei nega-
tiver Ladung der im Unfiltrat befindlichen abzufiltrie-
renden Partikel oder Kolloide;

g) als feinst zerkleinerter Zelistoff Zelistoffasern;

h) als filtrationsaktive Komponente Mischungen 35
von Primérteilchen zwischen 0,1 bis 0,20 um eines
Harnstoff-Formaldehyd-Kondensationsproduktes und
deren Agglomerate.

6. Verfahren zur Verarbeitung einer Filterschicht
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 40
durch gekennzeichnet, dass sie zur Verwendung
bei einer Anschwemmfiltration von pharmazeuti-
schen, biologischen oder chemischen Fllssigkeiten
durch Mahlen feinst zerkleinert wird.

7. Verwendung einer Filterschicht nach einem 45
der Anspriiche 1-5 zur Schichtenfiltration von Injek-
tionslésungen.

8. Verwendung einer Filterschicht nach einem
der Anspriche 1-5 zur Schichtenfiltration von Foto-
gelatine. 50
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