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(54)实用新型名称

一种牵引变压器

(57)摘要

本实用新型提供了一种牵引变压器，属于交

流电气化铁路供电技术领域。两相绕组其中一相

绕组两端端子X1和X3之间，引出中间抽头端子

X2，另外一相绕组原边两端端子Y1和Y3之间，在

以Y3为基准绕组总匝数的0.866倍处引出抽头端

子Y2，即两绕组原边各有三个端子独立引出至变

压器外部。原边端子X3和Y1连接后，与端子X1,Y3

分别接入电力系统的三相电压，其余端子悬空，

当牵引变压器工作在Vv接线时，次边两个端口分

别对两个独立的供电臂a和供电臂b的牵引负荷

供电。原边端子X2和Y2连接后，端子X1，X3，Y3分

别接入电力系统的三相电压，其余端子悬空，当

牵引变压器工作在Scott接线时,次边两个端口

分别对两个独立的供电臂a和供电臂b的牵引负

荷供电。
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1.一种牵引变压器：包括三相铁芯以及两相绕组，三相铁芯按照Vv接线牵引变压器对

铁芯的要求确定，两相绕组分别布置在三相铁芯两侧的铁芯柱上，其特征在于：两相绕组

中，在X相绕组原边两端的X1端子和X3端子之间的居中位置，引出中间抽头X2端子，在Y相绕

组原边两端的Y1端子和Y3端子之间，以Y3端子为基准，在总匝数的0.866倍处引出抽头Y2端

子，即X、Y绕组的原边各自均有三个端子且分别独立引出至变压器外部；当牵引变压器工作

在Vv接线运行状态时，X相绕组原边的X1端子、X相绕组原边的X3端子、Y相绕组原边的Y3端

子接入三相电力系统，X相绕组原边的X3端子与Y相绕组原边的Y1端子连接，X2端子、Y2端子

悬空；次边的两个端口各自单独向供电臂a、供电臂b的牵引负荷供电；当牵引变压器工作在

Scott接线运行状态时,X相绕组原边的X1端子、X相绕组原边的X3端子、Y相绕组原边的Y3端

子接入三相电力系统，X相绕组原边的X2端子与Y相绕组原边的Y2端子连接，Y1端子悬空，次

边的两个端口各自单向供电臂a、供电臂b的牵引负荷供电。

2.根据权利要求1所述的一种牵引变压器，其特征在于：所述X、Y绕组的原边各自均有

三个端子分别独立引出至变压器外部，通过改变外部接线来构成Vv接线方式或Scott接线

方式。
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一种牵引变压器

技术领域

[0001] 本实用新型属于交流电气化铁路供电技术领域。

背景技术

[0002] 目前，电气化铁路牵引供电系统中承担电能变换的主要部分，牵引变压器可以采

用不同的接线方式，满足不同的需求，而不同接线方式的牵引变压器在性能上也各有特点。

但目前的牵引变压器在制造时仅考虑特定的一种接线方式，在寿命周期内只能采用这一种

接线方式。如果一台牵引变压器可以构成不同的接线方式，则可以满足不同牵引变电所的

需求。另外，随着铁路运营的发展，为适应变化的运营需求，需要对既有线路进行一定的改

造和升级。在改造过程中，牵引变压器因容量不满足要求而退役，如何充分利用未达到使用

寿命上限的牵引变压器，对于提高牵引供电系统运行的经济性具有重要的意义。

[0003] 作为牵引供电系统中承担电能变换的主要部分，牵引变压器直接影响牵引供电系

统的运行状态。目前应用的Vv接线牵引变压器，两相绕组原边各有两个端子，其中每相绕组

各取一个端子在变压器内部连接，原边只引出三个接线柱分别与电力系统的A、B、C三相连

接，次边两个端口输出相位差60°或120°的两个不同线电压，分别对两相独立的牵引负荷供

电；Scott接线牵引变压器其中一相绕组有两个端子，另外一相绕组除首、末两个端子外引

出中间抽头，与两端子绕组的一个端子连接，原边只引出三个接线柱分别与电力系统的A、

B、C三相连接，次边两个端口输出相位差90°的两个不同线电压，分别对两相独立的牵引负

荷供电。

[0004] 现有的牵引变压器在制造时仅考虑特定的一种接线方式，在寿命周期内只能采用

这一种接线方式。为满足用户对不同接线方式牵引变压器的需求，需要不同的生产线，占用

较多的人力物力资源。另外，随着铁路运营的发展，为适应变化的运营需求，需要对既有线

路进行一定的改造和升级。在改造过程中，牵引变压器因容量不满足要求而退役，为充分利

用变压器的寿命，可将未达到使用寿命上限的牵引变压器用于其他牵引变电所，但是要求

牵引变电所必须采用相同的接线方式，局限性较大。如果同一台牵引变压器可以构成不同

的接线方式，既可以满足不同用户需求，又能够简化生产线，提高生产效率；同时，还可以降

低使用范围的局限性，更好地发挥牵引变压器的使用寿命。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是提供一种牵引变压器，它能有效地解决同一台变压器通过改

变外部接线构成Vv接线牵引变压器或Scott接线牵引变压器的技术问题，满足不同牵引变

电所对牵引变压器接线方式的需求。

[0006] 本实用新型解决上述技术问题，所采用的技术方案为：

[0007] 一种牵引变压器：包括三相铁芯以及两相绕组，三相铁芯按照Vv接线牵引变压器

对铁芯的要求确定，两相绕组分别布置在三相铁芯两侧的铁芯柱上，两相绕组中，在X相绕

组原边两端的X1端子和X3端子之间的居中位置，引出中间抽头X2端子，在Y相绕组原边两端
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的Y1端子和Y3端子之间，以Y3端子为基准，在总匝数的0.866倍处引出抽头Y2端子，即X、Y绕

组的原边各自均有三个端子且分别独立引出至变压器外部；当牵引变压器工作在Vv接线运

行状态时，X相绕组原边的X1端子、X相绕组原边的X3端子、Y相绕组原边的Y3端子接入三相

电力系统，X相绕组原边的X3端子与Y相绕组原边的Y1端子连接，X2端子、Y2端子悬空；次边

的两个端口各自单独向供电臂a、供电臂b的牵引负荷供电；当牵引变压器工作在Scott接线

运行状态时,X相绕组原边的X1端子、X相绕组原边的X3端子、Y相绕组原边的Y3端子接入三

相电力系统，X相绕组原边的X2端子与Y相绕组原边的Y2端子连接，Y1端子悬空，次边的两个

端口各自单向供电臂a、供电臂b的牵引负荷供电。

[0008] 所述X、Y绕组的原边各自均有三个端子分别独立引出至变压器外部，通过改变外

部接线来构成Vv接线方式或Scott接线方式。

[0009] 本实用新型的工作原理是：

[0010] Vv接线牵引变压器和Scott接线牵引变压器原边均接入电力系统三相电压，但由

于端子连接方式的不同，Vv接线牵引变压器两相绕组的电压相差60°或120°，Scott接线牵

引变压器两相绕组的电压相差90°。通过将一相绕组引出中间抽头，改变端子连接方式，可

以满足Vv接线牵引变压器和Scott接线牵引变压器对两绕组电压相位的要求。

[0011] Vv接线牵引变压器两相绕组原、次边的变比相同，而Scott接线牵引变压器其中一

相绕组变比与Vv接线牵引变压器变比相同，另一相绕组变比与Vv接线牵引变压器变比不

同。因此，将不引出中间抽头的另一相绕组在绕组总匝数的0.866倍处引出抽头，改变端子

连接方式,可实现不同的变比，满足Vv接线牵引变压器和Scott接线牵引变压器对绕组变比

的不同要求。

[0012] 牵引变压器通过改变外部接线构成Vv接线或Scott接线时，变压器的运行状态不

同，主要体现在铁芯磁通的叠加结果有所区别。因原边接入的电压相位关系不同，Vv接线运

行状态中间相铁芯柱通过的磁通大于Scott接线运行状态中间相铁芯柱的磁通。而绕组所

在心柱的磁通与绕组原边接入的电压和绕组包含的线圈匝数有关，因此牵引变压器两侧心

柱的磁通在Vv接线运行状态和Scott接线运行状态时保持一致，应当以构成Vv接线牵引变

压器时铁芯磁通的最大值为限值，确定变压器铁芯有效的截面积，可避免铁芯出现磁饱和

现象，牵引变压器能够正常工作在Vv接线运行状态或Scott接线运行状态。

[0013] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0014] 一、本实用新型可以工作在两种状态，Vv接线和Scott接线，一种牵引变压器即可

满足不同牵引变电所对牵引变压器接线方式的不同需求，适用范围广。

[0015] 二、本实用新型可在既有技术基础上进行，不会提高工艺上的难度且不增加材料

成本。

[0016] 三、本实用新型在保持产品适用性和丰富性的同时，可简化生产线，提高生产效

率。

[0017] 四、本实用新型应用在新线建设，不增加建设投资；在线路改造时，可以充分利用

未达到使用寿命上限的设备，改变牵引变压器接线方式适应不同的需求，充分发挥牵引变

压器的寿命，经济性好。
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附图说明

[0018] 图1是本实用新型绕组端子示意图。

[0019] 图2是本实用新型构成Vv接线方式示意图。

[0020] 图3是本实用新型构成Scott接线方式示意图。

[0021] 图4是本实用新型铁芯、绕组布置和磁通分布示意图。

具体实施方式

[0022] 实施例下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步的描述。

[0023] 图1示出，本实用新型的一种具体实施方式为：一种牵引变压器：包括三相铁芯以

及两相绕组，三相铁芯按照Vv接线牵引变压器对铁芯的要求确定，两相绕组分别布置在三

相铁芯两侧的铁芯柱上，两相绕组中，在X相绕组原边两端的X1端子和X3端子之间的居中位

置，引出中间抽头X2端子，在Y相绕组原边两端的Y1端子和Y3端子之间，以Y3端子为基准，在

总匝数的0.866倍处引出抽头Y2端子，即X、Y绕组的原边各自均有三个端子且分别独立引出

至变压器外部；当牵引变压器工作在Vv接线运行状态时，X相绕组原边的X1端子、X相绕组原

边的X3端子、Y相绕组原边的Y3端子接入三相电力系统，X相绕组原边的X3端子与Y相绕组原

边的Y1端子连接，X2端子、Y2端子悬空；次边的两个端口各自单独向供电臂a、供电臂b的牵

引负荷供电；当牵引变压器工作在Scott接线运行状态时,X相绕组原边的X1端子、X相绕组

原边的X3端子、Y相绕组原边的Y3端子接入三相电力系统，X相绕组原边的X2端子与Y相绕组

原边的Y2端子连接，Y1端子悬空，次边的两个端口各自单向供电臂a、供电臂b的牵引负荷供

电。

[0024] 所述X、Y绕组的原边各自均有三个端子分别独立引出至变压器外部，通过改变外

部接线来构成Vv接线方式或Scott接线方式。

[0025] 图2为本实用新型实施例牵引变压器构成Vv接线方式，原边端子X3和Y1连接后，与

端子X1,Y3分别接入电力系统的A、B、C三相，其余端子悬空，牵引变压器工作在Vv接线运行

状态，次边两个端口分别对两个独立的供电臂a和供电臂b的牵引负荷供电。

[0026] 图3为本实用新型实施例牵引变压器构成Scott接线方式，原边端子X2和Y2连接

后，端子X1，X3，Y3分别接入电力系统的A、B、C三相，其余端子悬空，牵引变压器工作在Scott

接线运行状态,次边两个端口分别对两个独立的供电臂a和供电臂b的牵引负荷供电。

[0027] 图4为本实用新型实施例铁芯、绕组布置和磁通分布示意图，两相绕组分别布置在

三相铁芯两侧的铁芯柱上。
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图3
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