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(54) 신뢰성있는 메시지 전달 시스템

요약

메시지(200)을  신뢰성  있게  전달하기 위한  통신  시스템(100)은  전송된  메시지(1300)을  제1  통신 매체
(122)를 통해 수신하는 통신 수신기(130)에 메시지(1300)을 송신하기 위한 중앙 터미널(102)를 포함한다. 
통신 수신기(130)은 제1 통신 매체(122)를 통해 수신하지 못한 메시지를 제2 통신 매체(152)를 통해 중앙 
터미널(102)와 일치시킨다. 통신 수신기(130)과 중앙 터미널(102) 사이의 일치 과정은 일치된 정보를 식
별하기 위해 메시지(1300)과 함께 전송된 메시지 식별자(1308)를 이용한다.
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대표도

명세서

[발명의 명칭]

신뢰성 있는 메시지 전달 시스템

[발명의 상세한 설명]

[발명의 분야]

본 발명은 일반적으로 전자 우편 시스템과 같은 메시지 전달 시스템에 관한 것으로, 특히 페이징 송신기 
시스템을 이용하여 중앙 통신 시스템으로부터 하나 이상의 원격 유니트로 메시지를 확실하게 전달하는 방
법 및 장치에 관한 것이다.

[발명의 배경]

페이징 시스템과 같은 통신 시스템은 전형적으로 발신 장치로부터 하나 이상의 착신 장치로 메시지를 전
달한다. 이들 메시지는 착신 장치의 사용자용 숫자 및 영숫자 정보를 포함한다. 수신 장치, 예를 들어 선
택 호출 수신기 또는 페이저는 전형적으로 정보를 디스플레이 상에 표시함으로써 사용자에게 수신된 정보
를 나타낸다.

요즘의 페이징 시스템은 정보 통신시에 제한된 메시지 길이를 제공한다. 예를 들어, 영숫자 메시지는 전
형적으로 80 문자 이하로 될 수 있다. 이들 전형적인 메시지 길이는 통신 시스템의 사용자에게 메시지를 
합리적으로 확실하게 전달하였다.

한편, 고객들이 10배에서 100배 더 긴 메시지와 같이 훨씬 더 길이가 긴 메시지 또는 그 이상의 메시지를 
요구하는 것이 시장에서의 뚜렷한 추세이다. 페이징 채널을 통한 이들 메시지의 송신은 착신 장치에 더 
길이가 긴 메시지를 확실하게 전달하는 데에 에러가 없고 확실한 메시지의 통신을 손상시키는 상이한 형
태의 간섭, 페이딩, 잡음 및 그밖의 다른 현상과 같은 다수의 장애물에 봉착할 수 있다.

보다 길이가 긴 메시지의 확실한 송신시의 이러한 어려움은 직접 배선 또는 다이얼-업 전화 통신과 같이 
더욱  확실한  통신  매체를  통해  길이가  긴  메시지를  통신하는데  사용  고객에게  특히  좌절을  준다는 
것이다. 특히 이것은 메시지가 에러 없이 수신되는 고도의 정확도로 상대적으로 길이가 긴 메시지를 송신
하고자 하는 전자 우편 시스템 사용자의 경우이다. 전형적으로, 퍼스널 컴퓨터 또는 워크스테이션과 같은 
발신 장치는 직접 배선 인터페이스를 통해,  또는 LAN(Local  Area  Network)을  통해,  또는 PSTN(Public 
Switched Telephone Network)을 사용한 다이얼-업 전화선 접속부를 통해 길이가 긴 메시지를 다른 퍼스널 
컴퓨터, 또는 워크스테이션과 같은 하나 이상의 수신 장치에 송신할 수 있다.

그러므로, 메시지를 전달하기 위해 페이징 시스템을 이용하는 통신 시스템에서 길이가 긴 메시지를 포함
하는 전송 메시지의 신뢰성을 향상시킬 필요가 있다.
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[발명의 요약]

본 발명의 실시예에 따르면, 통신 시스템의 통신 수신기에 메시지를 확실하게 전달하는 방법 및 장치가 
제공된다. 통신 시스템은 메시지를 통신 수신기에 송신하고, 통신 수신기는 전송된 메시지를 제1 통신 매
체를 통해 수신한다. 통신 수신기는 제1 통신 매체를 통해 수신하지 못한 메시지, 예를 들어 누락된 메시
지 및 잘못 수신된 메시지를 제2 통신 매체를 통하여 통신 시스템과 일치시킨다. 통신 수신기와 통신 시
스템 사이의 일치 처리는 메시지가 일치되는 지를 식별하기 위해 메시지와 함께 전송된 메시지 식별자를 
이용한다.

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명의 양호한 실시예에 따른 통신 시스템의 블럭도.

제2도는 본 발명의 양호한 실시예에 따라 전송된 메시지를 도시한 메시지 블럭도.

제3도는 본 발명의 양호한 실시예에 따른 통신 시스템의 원격 유니트의 메모리에 저장되어 있는 수신된 
메시지의 제1예를 도시한 메시지 시퀀스도.

제4도는 본 발명의 양호한 실시예에 따른 통신 시스템의 원격 유니트의 메모리에 저장되어 있는 수신된 
메시지의 제2예를 도시한 메시지 시퀀스도.

제5도는 본 발명의 양호한 실시예에 따라 중앙 터미널과 원격 유니트 사이의 메시지 일치 이전에 통신 시
스템의  중앙  터미널의  메모리에  저장된  메시지와  원격  유니트의  메모리에  저장된  메시지를  도시한 
블럭도.

제6도는 본 발명의 양호한 실시예에 따라 원격 유니트의 동작 시퀀스를 도시한 순서도.

제7도 및 제8도는 본 발명의 양호한 실시예에 따라 제4도의 제2예의 타이밍 양상을 도시한 메시지 시퀀스
도.

제9도  및  제10도는  본  발명의  양호한  실시예에  따라  제1도의  중앙  터미널의  동작  시퀀스를  도시한 
순서도.

제11도 및 제12도는 본 발명의 양호한 실시예에 따라 제1도의 원격 유니트의 동작 시퀀스를 도시한 순서
도.

제13도는 본 발명의 다른 실시예에 따라 전송된 메시지를 도시한 메시지 블럭도.

제14도는 본 발명의 다른 실시예에 따라 제1도의 중앙 터미널의 동작 시퀀스를 도시한 순서도.

제15도 및 제16도는 본 발명의 다른 실시예에 따라 제1도의 원격 유니트의 동작 시퀀스를 도시한 순서도.

[양호한 실시예의 설명]

제1도는 본 발명의 양호한 실시예에 따라, 메시지를 적어도 하나의 휴대용 원격 유니트, 예를 들어 휴대
용 선택 호출 수신기(130)에 전달하기 위해 페이징 송신기 시스템(120,122,124,126)을 이용하는 통신 시
스템(100)을 도시한 것이다. 중앙 터미널(102)는 다수의 다른 장치(104,106,108)로부터의 입력들을 수신
하기 위한 입력부(110,112)를 포함하는데, 이 입력들은 페이징 송신기 시스템(120,122,124,126)에 의해 
적어도 하나의 휴대용 원격 유니트(130)으로 송신되는 페이지를 초기화 하기 위한 페이지 요구의 수신을 
포함한다. 중앙 터미널(102)는 공중 전화 교환망(PSTN)(107)과 같은 전화 회사 장비와 접속하는 입력부
(110)을 갖는다. 퍼스널 컴퓨터 또는 다른 컴퓨팅 장치(104)는 다이얼-업 전화선 및 모뎀 통신을 이용하
여 PSTN을 통해 입력부(110)에 억세스할 수 있다. 전화 입력 장치(106)과 같은 다른 호출 장치는 PSTN을 
통해  중앙  터미널(102)의  입력부(110)에  억세스할  수  있다.  전형적으로,  이들  입력  장치(104,106)은 
PSTN(107)의 다이얼-업 전화선을 통해 중앙 터미널(102)의 입력부(110)을 호출함으로써 중앙 터미널(10
2)를 통해 원격으로 페이지 요구를 개시할 수 있다.

선택적으로, 중앙 터미널(102)의 다른 입력부(112)는 국부 퍼스널 컴퓨터 또는 콘솔 또는 다른 터미널 장
치와 같은 국부 컴퓨팅 장치(108)로부터 페이지 요구와 같은 입력을 수신할 수 있다. 전형적으로, 하나 
이상의 국부 입력 장치(108)은 표준 RS-232 또는 RS-422 인터페이스를 이용하여 직접 배선 접속부를 경유
하여 중앙 터미널(102)의 입력부(112)와 접속한다.

입력부(110,112)는 통신 버스(116)을 통해 제어기(114)에 페이지 요구를 전달한다. 제어기(114)는 인입 
페이지 요구가 수락되어 하나 이상의 선택 호출 수신기(130)으로의 후속 전송을 위해 이용 가능한 메모리
에 저장되도록 관련된 메모리 및 제어기 회로를 포함한다. 부수적으로, 배터리 백업 RAM, 하나 이상의 디
스크 드라이브 유니트, 또는 다른 비휘발성 저장 매체와 같은 비휘발성 메모리 장치(118)은 하나 이상의 
선택 호출 수신기(103)으로 향하는 메시지의 장기간 저장을 위해 제어기(114)에 의해 이용된다. 제어기
(114)는 전형적으로 메시지 정보와 다른 관련 정보를 버스(116)을 통해 메모리 장치(118)와 결합시킨다. 
메모리(118)에 저장된 숫자, 영숫자 또는 이진 정보 및 다른 관련 정보를 포함하는 메시지 정보는 더욱 
상세하게 후술되는 바와 같이 수신 또는 원격 유니트(130)로의 메시지의 확실한 전달을 위해 제어기(11
4)에 의해 사용될 수 있다.

제어기(114)는 페이징 채널을 통해 전송하기 위한 메시지를 인코드하기 위해 버스(116)을 통해 페이징 인
코더(120)에 메시지를 결합시킨다. 그 다음, 페이징 인코더(120)은 페이징 통신 채널에서의 전송을 위해 
통신 경로(122)를 통해 인코드된 메시지를 하나 이상의 페이징 송신기 시스템(124,126)에 결합시킨다. 이 
예에서 통신 경로(122)는 중앙 터미널(102)로부터 페이징 송신기 시스템(124,126)으로의 메시지 경로인 
경로 B로 표시될 수 있고, 하나 이상의 선택 호출 수신기(130)에 의한 수신을 위한 페이징 통신 채널을 
통하는 것이다. 제1도에 도시된 형태의 페이징 시스템을 포함하는 통신 시스템의 일반적인 동작은 본 발
명과 동일한 양수인에게 양도되고 본 발명에 참고문헌으로 사용되었으며 발명의 명칭이 Communication 
System Having Adaptable Message Information Format인 1992년 8월 11일자로 허여된 미합중국 특허 제 
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5,138,311호에 더욱 상세하게 기술되어 있다.

선택 호출 수신기(130)은 양호하게는 페이징 통신 채널을 통해 전송된 메시지를 안테나(132)를 통해 수신
하기 위해  동작하는 페이징 수신기(134)를  포함한다.  제1도에  도시된  일반적인 형태의 페이징 수신기
(134)의 동작은 널리 공지되어 있으며, 본 발명과 동일한 양수인에게 양도되고 본 발명에 참고문헌으로 
사용되었으며 발명의 명칭이 Universal Paging Device With Power Conservation인 1985년 5월 21일자로 
허여된 미합중국 특허 제 4,518,961호에 더욱 상세하게 기술되어 있다.

페이징 수신기(134)는 수신된 메시지를 버스(138)을 통해 제어기(136)에 결합시킨다. 제어기(136)은 수신
된 메시지 내의 어드레스 정보를 선택 호출 수신기(130)내의 선정된 어드레스에 일치시키기 위해 수신된 
정보를 디코드하는 동작을 한다. 이러한 방식으로, 제어기(136)은 수신된 메시지가 특정 선택 호출 수신
기(130)용으로 사용될 것인지의 여부를 결정한다. 또한, 메모리(140)은 수신된 메시지를 메모리(140)에 
저장하기 위해 버서(138)을 통해 페이징 수신기(134) 및 제어기(136)에 결합된다. 사용자는 원격 유니트
(130)에서 버튼 또는 스위치와 같은 사용자 입력 수단(141)에 억세스하여 수신된 메시지의 메시지 데이타
가 디스플레이, 예를 들어 액정디스플레이(도시되지 않음) 상에 표시될 수 있게 한다. 그 다음, 사용자는 
디스플레이 상에서 보이는 메시지를 판독할 수 있다. 또한 원격 유니트(130)에서의 사용자 입력은 원격 
유니트(130)이 선택 호출 수신기 및 휴대용 퍼스널 컴퓨팅 장치의 사용자에게 널리 공지되어 있는 다른 
기능을 실행할 수 있게 한다.

실시간 클럭(142)는 또한 시간 정보를 제공하기 위해 버스(138)을 통해 제어기(136)에 결합된다. 원격 유
니트(130)은 디스플레이(도시하지 않음) 상의 디스플레이 정보의 일부분으로서 사용자에게 시간 정보를 
제공할 수 있다. 또한, 제어기(136)은 원격 유니트(130)에서 메시지를 수신하는 시간을 추적하기 위해 실
시간 클럭(142)에 의해 제공된 시간 정보, 및 다음에 상세히 설명되는 다른 유용한 동작을 이용할 수 있
다.

또한, 선택 호출 수신기(130)은 모뎀 송신 유니트 및 모뎀 수신 유니트(144) 및 선택 호출 수신기의 사용
자로 하여금 선택 호출 수신기(130)에서 RJ11 플러그(148) 및 관련 배선(146)과 컴플리멘터리 윌 잭(150) 
및 관련 배선(152)로 제공될 수 있는 전화 인터페이스(150)에 선택 호출 수신기를 접속시키게 하는 관련 
전화 인터페이싱 회로 또는 다른 적당한 통신 장치(예를 들면, 패킷 무선 모뎀)을 포함한다. 이 전화 인
터페이스(144, 146, 148, 150,152)는 선택 호출 수신기(130)의 제어기(136)으로 하여금 다이얼-업 전화선 
및 PSTN(107)을 통해 중앙 터미널(102)에 원격 억세스하게 한다. 중앙 터미널(102)에서는 모뎀 송신 유니
트 및 모뎀 수신 유니트(111) 이 선택 호출 수신기(130)에서 모뎀(144)와 통신할 수 있다. 이런 식으로 
선택 호출 수신기(130)은 예를 들어 경로 A(152) 라벨이 붙은 별개의 통신 경로를 통해 중앙 터미널(10
2)를 통해 메시지 정보를 수신한다. 그러므로, 선택 호출 수신기(130)은 경로 A(152) 및 경로 B(122)를 
통해 중앙 터미널(102)로부터 메시지 정보를 수신한다. 경로 A(152) 통신 매체 및 경로 B(122) 통신 매체
는 적어도 하나의 무선 통신 채널을 포함하는 와이어리스 통신 경로 또는 배선 경로, 전화선 경로와 같은 
소정의 통신 경로를 포함하는데, 여기에서 양호하게도 경로 A(152)는 경로 B(122)와 상이하다.

양호한 실시예에서, 경로 A(152)는 중앙 터미널(102)와 원격 유니트(130) 간의 모뎀 통신을 이용하는 다
이얼-업 전화선이다. 또한, 양호하게도 경로 B는 선택 호출 수신기(130)에 메시지를 송신하기 위한 페이
징 통신 채널을 포함한다. 선택적으로, 경로 A는 원격 유니트(130)과 중앙 터미널(102) 사이의 일방 또는 
양방 무선 주파수 통신 채널일 수 있고 경로 B는 페이징 통신 채널일 수 있다. 부수적으로, 다른 대안으
로서 경로 A 및 경로 B는 일방 또는 양방 무선 주파수 통신 채널일 수 있다. 양방 무선 주파수 통신 채널
에서 페이징 통신 채널을 통해 원격 유니트(130)으로 메시지를 전달하는 장점은 전형적으로 페이징 통신 
채널에서의 매체를 통해 보다 많은 메시지를 전송할 수 있다는 것이다. 이것은 통신 시스템의 상용성을 
향상시킨다. 그러나, 경로 A 및 경로 B 모두에 대해 양방 무선 주파수 통신 채널을 사용하는 것이 소정 
시스템에서는 양호하게 허용할 수 있다.

양호한 실시예에서 경로 A(152)용 다이얼-업 전화선을 이용하고 원격 유니트(130)과 중앙 터미널(102) 사
이에서 모뎀 통신을 사용하여 중앙 터미널(102)와 원격 유니트(130) 사이에서 메시지 전달 신뢰도가 상당
히 높고 종래의 컴퓨팅 시스템의 사용자가 활용하는 신뢰도에 접근한다. 그러므로, 다이얼-업 전화선을 
통해 메시지를 전달하는 것이 유리한데, 그 이유는 페이징 통신 채널(122)를 통해 예를 들어 무선 페이징 
채널을 통해 송신되는 통신 매체가 더 신뢰성이 있기 때문이다.  반면에 다이얼-업 전화선 인터페이스
(152)는 다음과 같은 결점을 갖고 있다. 첫째, 다이얼-업 전화선 인터페이싱은 전형적으로 소정 형태의 
통신  시스템에  가입할  수  있는  원격  유니트의  수를  상당히  감소시키는  1개의  발신  장치(origination 
device) 및 착신 장치 사이를 인터페이스 한다. 둘째, 전화선 인터페이스(152)는 통상적으로 원격 유니트
(130)이 항상 유용할 수는 없는 전화선 인터페이스에 접속할 것을 요구한다. 셋째, 원격 유니트는 전화 
인터페이스와 상호 접속될 필요성 때문에 휴대용으로 부적합하다. 페이징 통신 채널 송신의 경우에는 원
격 유니트(130)은 휴대용이고 원격 유니트(130)이 휴대하여 이송되는 동안 페이징 통신 채널을 통해 전송
된 메시지를 수신할 수 있다. 그러므로, 전화선 인터페이스 통신이 페이징 채널 통신보다 신뢰성이 있지
만 그것은 통신 시스템에서 가입 원격 유니트(130)의 수를 상당히 제한하고 중앙 터미널(102)와 통신하는 
동안 원격 유니트(130)을 전화선 인터페이스(152)에게 요구하여 사용자에게 불편함을 주는 경향이 있다. 
그러므로, 본 발명의 양호한 실시예는 중앙 터미널(102)와 원격 유니트(130) 사이에서 메시지의 송신 신
뢰성을 상당히 증가시키고 다음에 상세히 설명되는 통신 시스템에서 서비스될 휴대용 원격 유니트(130)의 
수를 증가시키는 방식으로 메시지의 경로 A 및 경로 B 통신을 이용한다.

본 발명의 양호한 실시예의 통신 시스템(100)은 중앙 터미널(102)와 원격 유니트(130) 사이에서 새로운 
메시지의 정상적인 통신 동안 경로 B(122) 예를 들어 무선 주파수 페이징 채널을 통해 메시지를 전송함으
로써 중앙 터미널(102)와 휴대용 원격 유니트(130) 사이의 메시지의 처리량을 높게 한다. 부수적으로, 고
도의 서비스 동안 원격 유니트(130)이 동일한 메시지의 송신 중 적어도 한 송신을 수신하는 것을 보증하
기 위해 경로 B(122)를 통해 다수배의 메시지를 송신할 수 있다. 예를 들어, 중앙 터미널(102)는 페이징 
채널(122)를 통해 메시지를 별도로 3회 송신할 수 있는데, 여기에서 동일한 메시지의 각각의 후속 송신은 
이전의 송신으로부터 선정된 시간 간격 예를 들어 3분만큼 지연된다. 이런 방식으로, 원격 유니트(130)은 
페이징 채널(122)를 통해 전송되는 메시지를 수신할 가능성이 더 높다.
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그럼에도 불구하고 메시지가 원격 유니트(130)에 의해 수신되지 않은 경우가 있을 수 있다. 이 경우 통신 
시스템(100)은 원격 유니트(130)에서 메시지가 누락된(missed) 것을 결정하고, 경로 A(152)를 통해 제공
된 바와 같이 보다 신뢰성 있는 통신 매체를 통해 누락된 메시지의 적어도 메시지 정보를 수신하기 위해 
중앙 터미널(102)와 일치시키는 수단을 제공한다. 그러나, 경로 A(152)의 요구되는 처리량은 경로 B(12
2)를 통해 메시지의 처리량 보다 낮을 수 있는데 그 이유는 누락된 메시지의 수는 통신 시스템(100)의 새
로이 전송된 메시지의 수보다 적기 때문이다. 그러므로, 새로운 메시지의 송신을 포함하는 통신 송신의 
대부분은 경로 B(122) 예를 들어 무선 주파수 페이징 채널을 통해 처리될 수 있다. 경로 A(152)가 더 낮
은 메시지 송신 처리량을 처리할 수 있을지라도 원격 유니트(130)과 중앙 터미널(102) 사이에서 누락된 
메시지의 일치는 경로 A(152)를 통해 제공된 보다 신뢰성 있는 통신 매체를 통해 처리될 수 있다. 또한, 
휴대용 원격 유니트(130)은 페이징 채널(122)를 통해 새로운 메시지 송신을 수신하는 동안 휴대하여 이송
될 수 있다. 메시지는 보통 비교적 드물게 누락되기 때문에 원격 유니트(130)의 사용자는 원격 유니트
(130)이 누락된 메시지의 일치를 수행하기 위해 전화선 인터페이스(152)와 접속되는 것을 요구함으로써 
불편함을 최소화한다.  선택적으로,  전술한  바와  같이  경로  A(152)는  중앙  터미널(102)와  원격 유니트
(130) 사이에서 일방 또는 양방 무선 주파수 통신 채널로 구성될 수 있다. 이 경우에는 이용자가 휴대하
여 원격 선택 호출 수신기(130)을 이송하는 동안 메시지의 일치가 수행될 수 있다. 그러므로, 사용자는 
불편함이 최소로 된다.

제2도는 본 발명의 양호한 실시예에 따른 전송 메시지를 도시한 메시지 블럭도이다. 전송 메시지(200)은 
전형적으로 메시지 데이타 정보(204) 뿐만 아니라 식별 및 제어 정보(202)를 포함하고 있다. 통상적으로 
메시지 데이타(204)는 발신부와 목적 원격 유니트(130)간에 통신되는 정보이다. 즉, 메시지 데이타(204)
는 선택 호출 수신기(130) 사용자에게 통신되는 메시지 정보이다. 메시지 데이타(204)는 수치 정보, 영숫
자 정보, 및 2진 데이타를 포함할 수 있다. 메시지에 포함된 식별 및 제어 정보(202)는 통상 통신 시스템
(100)에서 메시지를 전송하는데 필요한 것이다. 이러한 정보(202)에는 메시지 데이타(204)가 전송될 목적
지로서 하나 이상의 원격 유니트들(130)을 식별하는 어드레스 정보(206)가 포함된다. 그러므로, 중앙 터
미널(102)로부터 이미 전송된 메시지(200)를 원격 유니트(130)가 수신할 때, 원격 유니트(130)는 해당 특
정 메시지(200)가 특정 원격 유니트(130)에 의해서 수신되도록 된 것이었는지를 판단할 수 있다. 통상, 
원격 유니트(130)에서는 메시지(200)에 포함된 어드레스 정보를 디코드하여 소정의 어드레스와 비교한다. 
메시지 내의 어드레스 정보(206)가 원격 유니트(130) 내의 소정 어드레스와 일치한다면, 메시지(200)는 
해당 특정 원격 유니트(130)에서 수신하도록 의도된 것이다. 이 때, 원격 유니트(130)는 수신된 메시지 
데이타(204)를 원격 유니트(130) 내에 있는 메모(리40)에 저장하거나, 나중에 처리하기 위해서 원격 유니
트(130)에 연관된 컴퓨팅 장치의 컴퓨터 메모리에 선택적으로 저장한다. 원격 유니트(130) 사용자는 이어
서 사용자에게 메시지를 전송하는 메시지 데이타를 검토할 수 있다. 통상, 사용자는 원격 유니트(130) 상
의 디스플레이에 나타난 메시지를 검토하게 된다. 즉, 예를 들면, 사용자는 휴대용 개인용 컴퓨터 및 휴
대용 선택 호출 디스플레이 수신기들에서 공통적으로 이용 가능한 디스플레이 스크린 상에 있는 메시지를 
읽을 수 있다.

더욱이, 본 발명의 양호한 실시예에서, 메시지(200)는 중앙 터미널(102)로부터 휴대용 선택 호출 수신기
(130)로 메시지를 전송함에 있어 신뢰성을 향상시키기 위해서 또 다른 식별 정보를 포함한다. 예를 들면, 
각 메시지(200)는 중앙 터미널(102)로부터 특정 어드레스 정보(206)에 대응하는 원격 유니트(130)로 전송
된 메시지들의 전송 시퀀스 내의 메시지(200)의 상대 시퀀스를 확인하는 메시지 시퀀스 번호(208)를 포함
할 수 있다. 즉, 동일한 어드레스 정보(206)를 포함하는 각각의 메시지, 즉 하나 이상의 원격 유니트들
(103)이 수신하도록 의도된 각각의 메시지에는 전송 메시지(200)가 시퀀스를 벗어나 수신된 때 또는 전송 
메시지가 원격 유니트(130)에 의해서 수신되지 않은 때를 하나 이상의 원격 유니트(130)에게 확인시키는 
메시지 시퀀스 번호(208)가 부가될 수 있다.

전송 메시지(200)가 원격 유니트(130)에 의해서 수신되고, 메시지(200) 내의 어드레스 정보(206)가 원격 
유니트(130)에 대한 소정의 어드레스와 일치할 때, 메시지(200)가 이전에 수신된 메시지들에 의해 설정된 
전송 시퀀스를 벗어나 있는 것으로 메시지 시퀀스 번호(208)에 의해 확인되면, 원격 유니트(130)는 하나 
이상의 메시지들이 중앙 터미널(102)에 의해 전송되었고, 원격 유니트(130)에 의해 수신되지 않았음을 판
단할 수 있다. 전송 시퀀스에서 마지막으로 수신한 메시지에 따른 시퀀스를 벗어나 수신된 메시지간에 개
재되었던 전송 메시지들은 원격 유니트(130)에 의해서 누락될 수도 있다. 그러나, 개지된 메시지들이 항
상 누락되는 것은 아니다.

예를 들면, 통신 시스템(100)은 앞서 설명하였듯이, 목적 원격 유니트들(130)을 위한 고등급의 서비스를 
제공하기 위해서 페이징 통신 채널(122)로 여러번에 걸쳐 메시지들을 전송할 수 있다. 이 경우에, 메시지
(200)는 원격 유니트(130)에 의해서 수신될 수 있으며 메시지 시퀀스 번호(208)는 메시지(200)가 원격 유
니트(130)에서 이미 수신한 메시지들에 의해 설정된 전송 시퀀스에 따르는 시퀀스를 벗어나 있다는 것을 
표시할 수 있다. 그러나, 이것은 메시지의 한번의 전송이 원격 유니트(130)에 의해서 누락된 후에 연이어 
이 메시지를 재전송하여 원격 유니트(130)가 이를 수신하고 원격 유니트(130)에서 수신한 메시지들의 전
송 시퀀스를 재설정할 수 있도록 함을 나타낼 뿐이다.

양호하게는, 반복 시퀀스에서 수신된 메시지(200)의 상대 위치를 수신 원격 유니트(130)에게 확인시키기 
위해서 전송 메시지(200) 각각에는 메시지 반복 카운트(210)가 포함된다. 예를 들면, 일정 등급의 서비스 
하에서, 수신 원격 유니트(130)에 전송하기 위해 메시지들이 반복하여 3번 전송되는 경우, 그리고 반복하
여 전송된 메시지들이 동일한 목적 어드레스(206)를 갖는 경우, 두개 중 메시지 반복 카운트(210)를 포함
하는 수신 메시지(200)은 수신 원격 유니트(130)에게 수신된 메시지(200)는 중앙 터미널(102)로부터 두번
째 전송된 것이었음을 확인시킬 수 있다.

또 다른 정보, 예를 들면 에러 검출 및/또는 수정 코드가 전송 메시지(200)와 함께 전송될 수 있다. 예를 
들면, 수신 메시지 데이타(204)가 잘못 수신되었을 때 이를 수신 원격 유니트(130)에서 확인하는 것에 도
움을 주도록 순회 리던던시 코드(CRC: cyclic redundancy code)가 각각의 전송 메시지(200)에 포함될 수 
있다. 즉, 메시지 데이타(204)는 이에 포함된 에러들과 함께 수신된 상태에 있다. 이 경우, 비록 메시지
(200)가 원격 유니트(130)에 의해서 수신되었다 하더라도, 메시지 데이타(204)는 원격 유니트(130) 사용
자에게 완전하고 올바르게 전송되지 않을 수 있다. 그러므로, 원격 유니트(130) 사용자에게 메시지 정보
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를 전송하라고 요구된 대로 원격 유니트(130)는 메시지(200)를 수신할 수 없는 것이다. 그러므로, 원격 
유니트(130)이 전송 메시지를 수신할 수 없는 때를 두가지 가능한 조건들로 확인할 수 있다. 그 첫번째는 
이전에 설정된 전송 시퀀스에 따르는 시퀀스를 벗어나 원격 유니트가 전송 메시지를 수신한 때이다. 두번
째는 원격 유니트(130)가 메시지 데이타(204)에 에러들을 갖는 전송 메시지를 수신한 때이다. 수신 원격 
유니트(130)는 CRC(212)를 사용하여 수신 메시지 데이타(204) 내에 에러들을 포함한 경우를 판단할 수 있
다. 그러므로, 수신 원격 유니트(130)은 전송 메시지가 원격 유니트(130)에 의해서 수신되지 않았음을 확
실하게 판단하는 적어도 상기 두가지 방법을 갖고 있다.

제3도는 메시지 시퀀스에 대한 다이어그램으로서, 원격 유니트(130)에 의해 수신되고, 이전에 수신된 메
시지들에 의해서 설정된 전송 시퀀스를 확인하기 위해서 메모리(140)에 저장되어 있는 메시지들을 도시한 
것이다. 예를 들면, 전송 메시지(200)는 전송 시퀀스로 첫번째 수신된 메시지로서 원격 유니트(208)에서 
수신 메시지(200)를 확인하는 메시지 시퀀스 번호(208)를 포함하였다. 이것은 제3도에서 전송 시퀀스로 
첫번째 수신한 메시지를 확인하기 위해서 번호 1를 포함하는 메시지 블록(302)로 도시되었다. 이 메시지
(302)는 원격 유니트(130)에 의해 수신되었으며 메모리(140) 내에 저장되었다. 이어서, 전송 시퀀스로 두
번째 메시지(304)가 원격 유니트(130)에 의해 수신되어 메모리(140)에 저장되었다. 원격 유니트(130)는 
도시된 바와 같이 전송 시퀀스를 확인하기 위해서 각 메시지와 함께 부가 정보를 메모리(140)에 저장시킬 
수 있다. 예를 들면, 메시지(302, 304)는 링크된 리스트 데이타 구조로서 메모리(140)에 저장될 수 있다. 
이 방법으로, 제어기(136)는 이전에 수신된 메시지들(302, 304)에 의해 확인된 전송 시퀀스를 추적할 수 
있다. 새로운 메시지가 수신된 경우, 예를 들면 메시지 번호 3(306)으로 도시된 바와 같이 제어기(136)는 
메시지(306)를 메모리(140)에 결합시켜 이전에 수신된 메시지들(302, 304)에 대한 링크 리스트 내에 상기 
메시지(306)를 특정 어드레스에 대해 구성할 수 있다. 이 시퀀스는 메시지들(308, 310, 312)로 도시되었
으며, 링크 리스트로 구성된다.

제4도는 수신 메시지가 메모리(140)에 저장되는 제2 예를 도시한 것이다. 링크된 메시지들
(402,404,406,408) 리스트는 이전에 설정된 전송 시퀀스에 따른 시퀀스를 벗어나 수신 메시지들 번호 4와 
5(406,408)가 수신되었음을 원격 유니트(130)에게 표시할 수 있다. 바꾸어 말하면, 메시지 3이 원격 유니
트(130)에 의해서 누락되었다. 만약 통신 시스템(100)이 반복하여 페이징 통신 채널을 통해 각 전송 메시
지를 전송한다면, 연이어 전송된 메시지 3(410)이 원격 유니트(130)에 의해서 수신될 수 있다. 결과적으
로, 메모리(140) 내에 있는 메시지들에 대한 링크된 리스트는 이전에 수신된 메시지들
(412,414,416,418,420)에 의해서 표시된 전송 시퀀스를 재설정하도록 조정될 수 있다. 이 예에서는 메시
지 3의 첫번째 전송이 원격 유니트(130)에 의해서 누락되었던 시간과 메시지 3(410)의 두번째 전송이 원
격 유니트(130)에 의해서 수신되었던 시간 사이에 메시지 4와 5(406과 408)가 원격 유니트(130)에 의해서 
수신되었다. 앞서 언급하였듯이, 동일한 메시지를 몇 분마다 재전송함으로써 원격 유니트(130)에서는 전
송한 것들 중 적어도 한번은 수신하게 되는 가능성이 높아진다. 물론, 이미 수신한 메시지를 연이어 수신
하게 되는 것이 간단히 무시된다. 이러한 방법으로, 통신 시스템(100)은 중앙 터미널(102)에서 하나 이상
의 원격 유니트들(130)에 메시지를 전송함에 있어 신뢰성을 향상시킬 수 있다.

고등급의 서비스를 제공하기 위해서 통신 시스템(100)이 메시지들을 하나 이상의 원격 유니트(130)에 재
전송할 때, 원격 유니트(130)는 어떤 연이어 수신된 메시지들이 시퀀스 밖에서 수신되었음을 결정하기 전
에 전송 시퀀스에서 가장 최근에 메시지를 수신한 후 소정 시간 간격만큼 지연될 수 있다. 즉, 누락된 메
시지가 중앙 터미널(102)에 의해서 재전송될 수 있고 원격 유니트(130)에 의해서 수신될 수 있는 시간 간
격 동안 원격 유니트(130)에 의해서 메시지가 누락되었음을 원격 유니트(130) 사용자에게 잘못 알리게 되
는 것을 피하기 위해서 원격 유니트(130)는 소정 시간 동안 지연될 수 있다.

예를 들면, 원격 유니트(130)는 메시지 번호 2(404)를 수신한 후 10분 동안 지연될 수 있으며, 만약 메시
지 번호 3이 그 10분 동안 누락되는 한편 메시지 번호 4와 5(406,408)를 상기 10분 동안 수신한다면, 원
격 유니트(130)는 메시지 번호 3이 누락되었다고 알림으로써 사용자를 혼동시키지는 않는다. 메시지 번호 
3(410)이 또한 상기 10분 간격 동안 수신되면, 원격 유니트(130)는 메모리(140)에 저장된 링크된 리스트 
메시지들(412,414,416,418,420)로 표시된 전송 시퀀스를 재설정할 수 있다. 따라서, 한 동작 모드에서, 
이전에 수신된 메시지에 의하여 설정된 전송 시퀀스에 있다고 판정되는 메시지를 수신한 후에, 원격 유니
트(130)은 누락된 메시지 후의 메시지 반복이 원격 유니트(130)의 메모리(140)에 저장된 전송 시퀀스를 
재설정할 수 있는 타임 윈도우, 즉 선정된 시간 기간을 제공할 수 있다. 또한, 사용자는 메시지가 원격 
유니트(130)에 의하여 수신되지 않았음을 표시하는 불필요한 경보에 의하여 방해받지 않는다. 이러한 프
로세스는 사용자가 수신되 메시지 시퀀스를 계속 추적해야만 하는 것을 덜어주는 원격 유니트(130)에 의
하여 자동적으로 처리될 수 있다.

제5도는 메시지가 중앙 터미널(102)로부터 원격 유니트(130)으로 전송됨에 따라 중앙 터미널(102)의 메모
리(118)에  저장된  메시지  시퀀스를  도시하는  블럭  다이어그램이다.  또한,  원격  유니트(130)의 메모리
(140)이 원격 유니트(130)에 의하여 수신된 메시지를 포함하는 것으로 도시된다. 상기 메시지들은 메시지 
시퀀스 번호(208)을 통한 전송 시퀀스를 나타내고, 또 메시지 반복 카운트(210)을 통한 반복 시퀀스를 나
타내기 위하여 양 메모리(118 및 140)에 저장될 수 있다. 따라서, 중앙 터미널(102)와 원격 유니트(130)
은 메시지 전송 시퀀스를 개별적으로 추적할 수 있다. 도시된 바와 같이, 메시지 3,4 및 5가 중앙 터미널
(102)로부터 전송된 것들이나, 단지 메시지 4와 5만이 원격 유니트(130)에 의하여 수신된다. 중앙 터미널
(102)의 메모리(118)에 저장된 메시지 시퀀스 번호(502)와 메시지 반복 카운터(504)에 의해 도시된 바와 
같이 메시지 3의 첫번째 전송은 원격 유니트(130)에 의하여 누락되었다. 원격 유니트(130)의 메모리(14
0)은 메시지 4와 5가 이전에 수신된 메시지 1과 2에 의하여 설정된 전송 시퀀스에 따른 시퀀스를 벗어나 
수신된 경우, 메시지 1, 2, 4 및 5들이 원격 유니트(130)에 의하여 수신되었음을 도시한다. 따라서, 메시
지 3은 원격 유니트(130)에 의하여 누락되었다. 메시지 3이 원격 유니트(130)에 신뢰성 있게 전달될 수 
있는 한가지 방법은 앞서 논의된 메시지 반복을 통한 것이다. 따라서, 메시지 번호 3이 원격 유니트(13
0)으로 전송된 다음에, 메시지가 원격 유니트(130)에 의하여 수신될 수 있다. 메시지 3이 원격 유니트
(130)에 신뢰성 있게 전달될 수 있는 두번째 방법은 메시지 일치를 통한 것이다. 이는 화살표(506)로 표
시된다.  이  경우,  원격  유니트(130)으로  메시지  번호  3을  전달하기  위하여  원격  유니트(130)은  경로 
A(152)를 통하여 중앙 터미널(102)과 통신한다. 즉, 원격 유니트(130)과 중앙 터미널(102)는 수신된 메시
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지(506)에 대하여 전송된 메시지들을 일치시키며 단지 원격 유니트(130)에 의하여 누락된 상기 메시지들
만이 경로 A를 통하여 전송될 필요가 있게 된다. 따라서, 경로 A(152)를 통해 넘겨지는 메시지는 경로 
A(152)를 통한 원격 유니트(130)과 중앙 터미널(102) 사이의 통신에 소모되는 시간양을 줄이는 최소값으
로 유지될 수 있고, 결과적으로 중앙 터미널(102)의 사용 가능한 리소스(resource)로 경로 A(152)를 통하
여 중앙 터미널(102)과 원격 유니트(130)이 보다 효과적으로 통신할 수 있도록 허용한다. 이는 본 발명의 
큰 장점이다. 일치 프로세서(506)이 아래에 더 자세히 설명될 것이다.

제6도는 본 발명의 양호한 실시예에 따라서, 원격 유니트(130)에 대한 동작 시퀀스를 도시하는 흐름도이
다. 통신 시스템(100)은 적어도 하나의 전송이 앞서 설명된 바와 같이 휴대용 유니트(130)에 의하여 수신
될 확률이 커지도록 하기 위하여 메시지를 선택적으로 여러번 전송할 수 있다. 이러한 경우, 휴대용 유니
트(130)은 양호하게는 수신된 메시지가 이미 설정된 전송 시퀀스에 따르는 시퀀스를 벗어나 있다고 판정
하기 전에 수신된 마지막 메시지로부터 선정된 시간을 지연한다. 앞서 논의된 한 시도는 수신된 메시지가 
이전에 설정된 전송 시퀀스에 따르는 시퀀스 내에 있는 것으로 결정된 후 선정된 시간 기간 동안 지연하
는 것이었다. 예를 들어, 전송 시퀀스에 따른 시퀀스 내에 있거나 그렇지 않을 수 있는 다른 메시지들을 
수신하기 위하여 전송 시퀀스 내에서 최종 수신된 메시지 후에 10분간의 윈도우가 허용될 것이다. 10분간
의 지연 후에, 원격 유니트(130)은 전송 시퀀스에서 최종 수신된 메시지에 후속하는 어떠한 수신 메시지
들이 시퀀스를 벗어나 있다는 것을 판정하며 이에 따라 사용자에게 경보를 보낸다. 두번째의 양호한 시도
에서는, 제6도에 도시된 바와 같이, 수신된 메시지가 앞서 수신된 메시지에 의하여 설정된 전송 시퀀스에 
따른 시퀀스 바깥에 있다는 것을 판정하기 전, 각각의 메시지를 수신한 후에, 원격 유니트(130)이 선정된 
시간 기간, 즉 10분의 시간 기간을 지연시킨다. 즉, 하나 이상의 메시지들이 최종 수신 메시지와 앞서 설
정된 전송 시퀀스 사이에서 누락되었는가를 판정하기 전이다.

특히, 제6도는 이벤트 구동 시스템(event  driven  system)에서 주기적으로 실행될 수 있는 원격 유니트
(130)에 대한 동작 시퀀스를 도시한 것이다. 602 및 604 단계에서 메시지가 수신될 때마다, 606 단계에서 
원격 유니트(130)은 메시지를 저장하며 타이머를 메시지 수신 후 선정된 시간 기간의 시간으로 스타트시
킨다. 각각의 수신된 메시지는 메시지 수신 후 각각의 타임 윈도우를 타임 아웃시키기 위한 타이머와 관
련한다. 각각의 타이머는 메모리(140)의 데이타 구조에 의하여 표현될 수 있다. 만일 어떠한 타이머가 
608 단계에서 타임 아웃한다면, 610 단계에서 원격 유니트(130)은 앞서 설정된 전송 시퀀스에 대하여 어
떠한 메시지들이 누락되었는가를 판정하기 위하여 메모리(140) 내의 메시지의 링크된 리스트를 검토한다. 
즉, 예를 들면, 원격 유니트(130)은 처음부터 전송 시퀀스에서 어떠한 메시지가 누락되었는가를 판정하기 
위하여 타이머를 타임 아웃시키는 메시지가 있는 곳까지 링크된 메시지를 자세히 검토한다. 또한, 612 단
계에서는 누락 메시지 상태를 나타내기 위하여 임의의 누락 메시지가 플래그 된다. 경우에 따라서는, 이
러한 때, 원격 유니트(130)이 사용자에게 앞서 전송된 메시지가 누락되었음을 경보할 수 있다. 한편, 사
용자는 원격 유니트(130)을 전화 인터페이스에 연결시킬 수 있으며 앞서 누락된 메시지의 적어도 메시지 
데이타를 중앙 터미널(102)로부터 수신하고 일치시키기 위하여 중앙 터미널(102)과 경로 A(152)를 사용하
여 통신할 수 있다.

제7도와 제8도는 제4도에 도시된 제2 예의 메시지 시퀀스를 사용하는 위에 논의된 바와 같은 양호한 타이
밍 특징을 도시한다. 도시된 바와 같이, 원격 유니트(130)은 메시지(702,704,706 및 710)을 수신하며, 그
들을 전송 시퀀스(703 및 705)을 설정시킨 처음 2개의 메시지들과 후속하는 2개의 메시지(706 및 710)들
이 앞서 설정된 전송 시퀀스(703 및 705)를 따르는 시퀀스를 벗어나 수신된 메모리(140)의 링크된 리스트
에 저장하고, 전송 시퀀스(703 및 705)와 후속하는 수신 메시지(706 및 710)들 사이에 어떠한 누락된 메
시지들이 있는가를 판정하기 위해 각 메시지들이 각각 전송된 후 선정된 시간 기간을 타이밍하는 메시지
(708 및 712) 각각에 대한 독립적인 타이머들을 갖는다.

제8도는  원격  유니트(130)에  의하여  수신된  메시지  3(802)와  선정된  시간  기간  타임  아웃된  메시지 
4(706)에 대한 타이머를 도시한다. 결과적으로, 전송 시퀀스(702,704 및 706)은 수신된 메시지 1(703), 
2(705), 3(802) 및 4(804)에 의하여 설정된 메시지 4(804)에 걸치되 된다. 메시지 5의 타이머(712)는 메
시지가 메시지 5(710)의 수신 이전에 누락되었는지의 여부를 판정하기 전에 자신의 선정된 시간 기간 타
임 이웃을 계속한다. 메시지 5의 타이머(712)가 결국 타임 아웃한 때에는, 전송 시퀀스는 모든 5개의 수
신 메시지(702,704,706 및 710)들을 포함한다.

제9도와 제10도는 본 발명의 양호한 실시예에 따른 중앙 터미널(102)에 대한 동작 시퀀스를 도시하는 흐
름도이다. 902 단계에서 중앙 터미널(102)가 하나 이상의 원격 유니트(130)으로의 새로운 메시지의 전송 
요구를 수신함에 따라, 중앙 터미널(102)는 다수의 원격 유니트(130)으로의 전송, 즉 원격 유니트(130)의 
그룹(904)에 가기로 예정된 메시지가 요구되는가를 판정하며, 만일 요구되지 않는다면, 906 단계에서 중
앙 터미널(102)는 원격 유니트(130)이 더 신뢰성 있는 경로 A(152)를 통하여 도달될 수 있는가를 검증한
다. 이는 원격 유니트(130)이 현재 경로 A(152)를 통하여 중앙 터미널(102)에 연결되고 더 신뢰할 수 있
는 통신 매체를 통하여 메시지를 수신하는 경우이다. 경로 A(152)를 통한 신뢰성 있는 통신의 다른 특징
은 원격 유니트(130)이 중앙 터미널(102)로부터의 메시지 데이타의 확실한 수신을 확인할 수 있다는 것이
며, 따라서, 원격 유니트(130)가 경로 A(152)를 통한 중앙 터미널(102)로부터의 메시지 수신을 실패한 때
에, 중앙 터미널(102)은 선택적으로 경로 A(152)를 통하여 메시지를 재전송할 수 있다.

만일 원격 유니트(130)이 906 단계에서 경로 A(152)를 통하여 도달 가능하지 않다면, 중앙 터미널(102)는 
908 단계에서 경로 B(122)를 통한 전송을 위한 메시지 어드레스에 대하여 메시지 카운터를 증가시키며, 
그 다음으로 912 단계에서 경로 B(122)를 통하여 메시지를 송신한다. 이 메시지는 원격 유니트(130)에서
의 에러 감지를 위한 CRC 코드와 메시지 시퀀스 식별자를 포함한다. 다음으로, 914 단계에서 중앙 터미널
(102)는 원격 유니트(130)이 전송된 메시지의 수신을 확인할 수 있고 확인했는가를 판정한다. 그리고 메
시지가 경로 B(122)를 통하여 전송된, 즉 페이징 통신 채널을 통하여 전송된 이러한 경우에서는, 중앙 터
미널(102)은  확인을 기대할 수 없으며,  그에 따라 중앙 터미널(102)은  918  단계에서 메시지를 메모리
(118)에 저장한다.

902, 904 및 906 단계에서 중앙 터미널(102)가 단일 원격 유니트로의 메시지 전송 요구를 수신하고 원격 
유니트(130)이 현재 경로 A(152)를 통하여 중앙 터미널(102)에 연결된 때에는, 이에 따라 중앙 터미널
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(102)는 910  단계에서 경로 A(152)를 통한 전송을 위한 어드레스에 대한 메시지 카운터를 증가시키며, 
912 단계에서 더 신뢰성 있는 통신 매체를 사용하는 경로 A(152)를 통하여 CRC와 메시지 시퀀스 식별자를 
갖는 메시지를 송신한다. 이러한 경우, 원격 유니트(130)은 914 단계에서 전송된 메시지의 수신에 대한 
확인이 기대되며, 계속해서 그에 따라 중앙 터미널(102)는 916 단계에서 선택적으로 메모리(118)로부터의 
메시지를 폐기하거나 또는 나중에 참조하기 위하여 히스토리 파일에 메시지 정보를 저장한다.

제10도는 본 발명의 양호한 실시예에 따라 경로 A(152)를 통해 원격 유니트(130)과의 일치 시퀀스에서 동
작하는 중앙 터미널(102)를 도시한 것이다. 1002 단계에서 원격 유니트(130)가 경로 A(152)을 통해 중앙 
터미널(102)에 접속되어 일치 동작을 요구하고 있음을 중앙 터미널(102)이 검출하면, 1004 단계에서 메모
리(118) 내에서 원격 유니트(130)에 대한 소정의 어드레스와 일치하는 어드레스 정보를 포함하는 원격 유
니트(130)으로 전송되는 메시지를 체크한다. 원격 유니트(130)과의 메시지 일치를 위한 원격 유니트(13
0)의 요구가 있을 때 특정한 어드레스, 또는 어드레스들이 식별될 수 있다.

1006 단계에서 중앙 터미널(102)은 원격 유니트(130)으로 전송되었으나 원격 유니트(130)에 의해 수신한 
것으로 확인이 없었던 메시지들을 메모리(118) 내에서 서치한다. 양호하게는 일치 요구시에 원격 유니트
(130)는 마지막으로 원격 유니트(130)가 중앙 터미널(102)과의 일치를 요구했던 이후에 원격 유니트(13
0)가 수신했던 메시지를 식별한다. 그러므로, 1010 단계에서 중앙 터미널(102)은 일치 요구시에 식별된, 
즉 중앙 터미널(102)에 의해 송신되어 원격 유니트(130)에 의해 수신된 메시지 시퀀스 번호에 의해 식별
된 각각의 메시지를 검증한다. 1012 단계에서 전송된 메시지가 그룹 메시지이었다면, 중앙 터미널(102)은 
그룹의 일원인 하나의 원격 유니트(130)에 의해 수신되어진 메시지를 메모리(140) 내에 플래그한다.

그 후에, 1006 단계에서 중앙 터미널(102)은 원격 유니트(130)으로 전송되었던 메모리(118) 내의 임의의 
다른 메시지를 계속해서 서치한다. 1012 단계에서 식별된 메시지가 그룹 일원이 아니었던 경우에는, 원격 
유니트(130)으로부터의 확인 후에 1014 단계에서 중앙 터미널(102)이 메모리(118)로부터 메시지를 삭제하
거나, 혹은 별도의 히스토리 파일 내에 메시지를 저장시킨 후에 1006 단계에서 원격 유니트(130)으로 전
송되어진 메모리(118) 내의 다른 메시지를 계속해서 서치한다. 일치 요구가 원격 유니트(130)가 전송된 
메시지를 수신하지 못했음을 식별할 때 중앙 터미널(102)은 누락된 메시지의 메시지 데이타를 적어도 경
로 A(152)를 통해 원격 유니트(130)으로 전송하고, 그리고 1020 단계에서 중앙 터미널(102)은 원격 유니
트(130)으로부터의 확인을 위해 소정의 시간동안 기다린다. 1020 단계에서 확인이 수신된다면, 1012 단계
에서 중앙 터미널(102)은 전송된 메시지가 원격 유니트(130)의 그룹으로 예정된 것이었는지를 결정하여, 
그렇다면 1016 단계에서 중앙 터미널(102)이 개개의 원격 유니트(130)에 의해 수신되었던 것으로 메모리
(118) 내의 메시지를 플래그하고 1006 단계에서 계속해서 메모리(118) 내의 다른 메시지를 서치한다. 한
편, 1012 단계에서 전송된 메시지가 그룹으로 예정된 것이 아니었다면, 1014 단계에서 중앙 터미널(102)
이  메모리(118)로부터 메시지를 삭제할 수 있다.  그  후에,  1006  단계에서 중앙 터미널(102)은 메모리
(118) 내의 다른 메시지를 계속해서 서치한다.

선택적으로, 1022 단계에서 중앙 터미널(102)이 부정 확인을 수신하면, 또는 경로 A를 통해 메시지를 송
신한 후의 소정 기간 후에 1022 단계에서 중앙 터미널(102)은 이것이 메시지가 원격 유니트(130)에 의해 
3번 확이되었는지를 체크하여 1020, 1022 단계에서 확인이 3번 없을 때까지 1018 단계에서 메시지를 재전
송한다. 1022 단계에서 3번의 시도를 통해, 중앙 터미널(102)이 경로(A)를 통해 현재의 통신을 종료하고, 
1022 단계에서 경로 A(152)를 통해 일치를 요구하는 원격 유니트(130)에 대한 모니터를 계속한다. 이러한 
방식으로, 중앙 터미널(102)은 중앙 터미널(102)이 원격 유니트(130)으로부터 긍정 확인을 수신할 때까지 
메시지 정보를 반복해서 송신함으로써 경로 A를 통해 원격 유니트(130)으로 신뢰성 있게 메시지 정보를 
전달할 수 있다.

앞서 설명한 바와 같이, 경로 A(152)는 원격 유니트(130)으로 메시지 정보를 송신하고 원격 유니트(130)
으로부터 수신에 대한 긍정 확인을 받기 위한 일방 또는 양방 무선 주파수 통신 채널을 포함할 수 있다. 
중앙 터미널(102)과 원격 유니트(130) 간의 이러한 확인 동작은 높은 데이타 전송 속도의 양방향 통신 시
스템(High Data Rate Simulcast Communication System)이란 명칭으로 1990년 4월 17일자로 허여된 미합중
국 특허 제 4,918,437호, 그리고 코드 분할 다중화 확인 백 페이징 시스템(Code Division Multiplixed 
Acknowledge  Back  Paging  System)이란  명칭으로  1989년  11월  21일자로  허여된  미합중국  특허  제 
4,882,570호,  그리고  주파수  분할  다중화  확인  백  페이징  시스템(Frequency  Division  Multiplexed 
Acknowledge  Back  Paging  System)이란  명칭으로  1989년  10월  17일자로  허여된  미합중국  특허  제 
4,875,038호에 상세히 개시되어 있는데, 이들 모두는 본 발명의 동일 양수인에게 양도되었으며 참조로 고
려된다.

제11도 및 제12도는 본 발명의 양호한 실시예에 따라, 원격 유니트(130)에 대한 동작 시퀀스를 나타내는 
흐름도이다. 제11도는 전형적인 메시지 수신 루틴을 나타내고, 제12도는 전형적인 일치 처리 루틴 또는 
업데이트 루틴을 나타낸다. 일반적으로, 1102 단계에서 원격 유니트(130)는 전송된 메시지가 원격 유니트
(130)에 의해 수신되었는지의 여부를 모니터하고, 1116 단계에서 메시지 수신을 대기한다. 1102 단계에서 
메시지가 수신되면, 1104 단계에서 원격 유니트(130)가 메시지가 새로운 메시지인지를 체크하여, 1108 단
계에서 메시지가 새로운 메시지가 아니면, 원격 유니트(130)가 메모리(140) 내의 메시지가 중복 수신된 
메시지인 것으로 표시한다. 이어서 1102 단계에서 원격 유니트(130)는 수신되는 다른 메시지를 모니터하
면서 계속해서 다른 동작을 할 수 있다.

1104 단계에서 새로운 메시지가 수신되면, 1106 단계에서 원격 유니트(130)가 메모리(140) 내에 메시지를 
저장시켜 1110 단계에서 메시지 데이타에서 에러가 없는지를 검증한다. 이것은 메시지와 함께 송신되는 
CRC에 의해 행해질 수 있다. 1110 단계에서 메시지 데이타에 에러가 없이 메시지가 수신된 경우 1118 단
계에서 원격 유니트(130)가 메시지 시퀀스 번호 및 다른 식별 정도를 포함하는 메시지를 메모리(140) 내
에 플래그 할 수 있다. 1120 단계에서 메시지가 경로 A를 통해서가 아니라 경로 B를 통해 수신된 경우, 
1116 단계에서 원격 유니트(130)가 계속해서 대기하고, 1102 단계에서 수신된 메시지를 모니터 한다. 한
편, 1112 단계에서 메시지가 경로 A를 통해 수신된 경우 1126 단계에서 원격 유니트(130)는 경로 A를 통
해  중앙  터미널(102)로  메시지  확인을  보낸다.  또한,  메시지가  일치  시퀀스의  일부로서  수신된 경우
(1124), 원격 유니트는 일치 루틴(1128 단계0에 의해 동작 시퀀스를 계속한다. 그렇지 않은 경우, 1116 
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단계에서 원격 유니트(130)는 다른 수신된 메시지를 계속해서 대기하고, 1102 단계에서 모니터 한다.

1110 단계에서 메시지가 메시지 데이타에서 에러와 함께 수신된 경우, 1112 단계에서 원격 유니트(130)는 
메시지가 경로 A를 통해 수신되었는지를 결정한다. 1112 단계에서 경로 A를 통해 수신된 경우에는 1126 
단계에서 원격 유니트(130)는 메시지의 재송신을 요구하기 위해 중앙 터미널(102)로 부정 확인 메시지를 
보낸다. 그 후에, 원격 유니트는 일치 루틴(1124, 1128 단계)으로 복귀되거나, 혹은 1116 단계에서 다른 
수신된 메시지를 계속해서 대기하거나, 1102 단계에서 모니터할 수 있다. 이와 달리, 1112 단계에서 메시
지 데이타에 에러가 있는 메시지가 경로 A가 아닌 경로 B를 통해 수신된 경우, 원격 유니트가 메시지를 
올바르게 수신하지 못한 것으로 1114 단계에서 메모리(140) 내의 메시지 정보를 플래그 한다. 그 후에, 
1116 단계에서 원격 유니트(130)는 수신된 메시지를 계속해서 대기하고, 1102 단계에서 모니터 한다. 이
러한 방식으로, 원격 유니트(130)는 메모리(140) 내에 전송 시퀀스에 의해 수신된 메시지, 메시지 데이타
에 에러와 함께 수신된 메시지, 그리고 원격 유니트(130)에 의해 수신되지 않았던 메시지를 메모리(140) 
내에 유지한다.

제12도를 참조하면, 1201 단계에서 원격 유니트(130)가 접속되어, 경로 A(152)를 통해 중앙 터미널(102)
과 통신하고 있으면, 원격 유니트(130)는 중앙 터미널(102)과의 일치 시퀀스를 초기화할 수 있다. 이것은 
원격 유니트(130)와 중앙 터미널(102) 간에서 자동적으로, 혹은 선택적으로 수동 엔트리에 응답하여, 즉 
원격 유니트(130)에서의 사용자의 입력에 응답하여 행해질 수 있다. 예를 들면, 원격 유니트(130)에서의 
버튼 또는 스위치(141)를 통해 행해질 수 있다. 일치 처리 루틴(1202 단계)에서, 1024 단계에서 원격 유
니트(130)가 일치 시퀀스를 중단시키기 위해 중앙 터미널(102)로부터 요구를 수신하면 1206 단계에서 원
격 유니트(130)가 일치 처리 루틴을 종료하고 다른 기능을 수행할 수 있다. 일치 루틴에 있는 동안, 1208 
단계에서 원격 유니트(130)는 중앙 터미널로부터 경로 A를 통해 전송을 수신하기를 대기한다. 1208 단계
에서 수신된 메시지 정보가 원격 유니트(130)에 의해 올바르게 수신되지 않으면, 1210, 1202 단계에서 원
격  유니트(130)는  다시  일치  요구를  할  수  있다.  1210  단계에서  원격  유니트(130)가  3번  일치를 
요구하면, 1212 단계에서 중앙 터미널(102)과의 통신 중에 에러가 있었음을 사용자에게 통지한다.

이 예에서는, 원격 유니트(130)에 의한 일치 요구에 대한 응답의 일부로서, 중앙 터미널(102)은 중앙 터
미널(102)이 원격 유니트(130)으로 송신할 준비를 하고 있다는 메시지 시퀀스 식별자를 표시할 수 있다. 
1214 단계에서 원격 유니트(130)가 중앙 터미널(102)로부터 통신에 의해 표시되는 메시지 시퀀스 번호에 
의해 식별된 메시지가 이전에 원격 유니트(130)에 의해 수신된 것으로 결정하면, 1216 단계에서 원격 유
니트(130)는 즉시 중앙 터미널(102)로 확인 신호를 송신하여 중앙 터미널(102)에게 메시지 데이타가 송신
되지 않았다는 것을 알린다. 아울러, 원격 유니트(130)는 사용자가 디스플레이로부터 메시지를 판독한 후
에서와 같이 1280 단계에서 메시지 데이타가 이전에 메모리(140)로부터 삭제되었는지를 결정할 수 있다. 
이 경우에, 원격 유니트(130)는 메모리(140)로부터 메시지, 메시지 시퀀스 번호, 및 다른 관련된 정보를 
삭제하고 1202 단계에서 이어서 계속해서 일치 요구를 한다.

1214 단계에서 원격 유니트(130)가 메시지가 수신되지 않았고, 메시지 데이타에 에러가 포함되어 있었음
을 결정하면, 1222 단계에서 원격 유니트(130)가 특정한 메시지를 수신하지 못했음을 중앙 터미널(102)에
게 확인시킬 수 있다. 이 때, 1224 단계에서 원격 유니트(130)는 중앙 터미널(102)이 경로 A(152)를 통해 
누락되었던 메시지에 대응하는 메시지 데이타를 적어도 송신하도록 소정의 시간 동안 대기한다. 소정의 
시간 내에 원격 유니트(130)가 수신하지 못한 경우, 1226 단계에서 원격 유니트(130)가 중앙 터미널(10
2)에게 부정 확인 신호를 보내, 재전송을 요구한다. 1224 단계에서 원격 유니트(130)가 소정의 시간 내에
서 적어도 메시지 데이타를 수신하면, 원격 유니트(130)은 제11도에 도시되어 있으며 전술한 바와 같이 
메시지 수신 루틴(1130 단계)을 실행할 수 있다. 이와 같이, 원격 유니트(130)는 일치 요구를 통해 식별
되었던 이전에 누락된 메시지의 메시지 데이타를 적어도 수신하도록 동작한다.

그러므로, 상술한 통신 시스템(100)은 중앙 터미널(102)과 하나 또는 그 이상의 원격 유니트(130) 간에 
메시지의 높은 처리량 및 신뢰성 있는 전달의 장점을 제공할 수 있다. 메시지의 높은 처리량의 전송을 위
해 페이징 통신 채널과 같은 제1의 통신 매체를 이용하고, 중앙 터미널(102)과 원격 유니트(130) 간의 보
다 신뢰성 있는 다이얼-업 회선 인터페이스와 같은 제2 통신 매체를 이용함으로써, 통신 시스템(100)이 
효과적으로 다수의 사용자들에게 서비스를 제공할 수 있으므로 통신 시스템(100)을 상업적으로 실행가능
하게 할 수 있다. 동시에, 메시지 전달의 신뢰성이 직접 배선 또는 다이얼-업 회선 인터페이스에까지 이
르게 되므로 사용자가 사용할 수 있게 된다. 아울러, 사용자는 종래의 배선 및 다이얼-업 회선 통신 시스
템에서 제한된 것에 비해 특정한 지리적인 위치에 제한됨이 없이 자유롭게 활동할 수 있다. 이것은 본 발
명의 양호한 실시예의 중요한 장점이다.

또한, 다른 통신 기법에 의해 통신 시스템(100)을 사용함으로 인해 중앙 터미널(102)로부터 하나 또는 그 
이상의 원격 유니트(130)으로 메시지의 전달을 보다 신뢰성 있게 할 수 있다. 예를 들면, 페이드 레지스
턴트 코딩 방식(fade resistant coding scheme)이 페이징 채널을 통해 전송되는 메시지를 인코딩하는데 
사용될 수 있다. 상술한 바와 같은 페이징 레지스턴트 메시지 코딩을 제공하는 통신 시스템은 다중 주파
수 메시지 시스템(Multiple Frequency Message System)이란 명칭으로 1990년 4월 3일자로 허여된 미합중
국 특허 제 4,914,649호에 상세하게 설명되어 있는데, 이는 본 발명과 동일한 양수인에게 양도되었으며 
참조로 고려될 수 있다.

추가로, 페이징 채널을 통해 메시지를 전달하는 신뢰성을 향상시키기 위한 다른 기술은 메시지 압축 방법
을 포함한다. 페이징 채널을 통해 메시지가 전송되는데 요구되는 시간의 양을 감소시킴으로써, 메시지가 
잡음, 간섭, 페이징 또는 통신에 대한 다른 장애 요인에 의해 붕괴될 가능성을 감소시킨다. 중앙 터미널
(102) 및 원격 유니트(130)에서 사용될 수 있는 상업적으로 이용 가능한 메시지 압축 알고리즘이 있다.

본 발명의 다른 실시예로서, 통신 시스템(100)은 메시지(200)에 메시지 시퀀스 번호(208)를 사용하지 않
고 중앙 터미널(102)로부터 복수의 원격 유니트(130)으로 메시지를 전달할 수 있다. 결과적으로, 중앙 터
미널(102)이 통신 시스템(100)에서 복수의 원격 유니트(130)의 각 어드레스에 대해 메모리(118)에 저장된 
데이타 구조를 간단하게 할 수 있다. 각 어드레스는 통신 시스템(100)에서 해당 어드레스로 전송되었던 
메시지를 저장시키기 위한 메모리부(118)를 정의할 수 있다. 메시지들은 링크된 리스트 구조에서와 같이 
특정한 어드레스를 위한 전송 시퀀스를 나타내도록 메모리(118)내에 구성될 필요는 없다. 물론, 중앙 터
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미널(102)은 선택적으로 메시지 구성, 즉 전송 시퀀스를 나타내는 링크된 리스트를 유지할 수 있다. 그러
나, 메모리(118)에 보다 간단한 데이타 구조를 유지하기 위해서는 필요치 않을 수 있다.

또한, 메시지 시퀀스(208)은 하나 또는 그 이상의 원격 유니트(130)으로 전송 메시지(200)에 포함되지 않
는 것이 좋다. 이것은 페이징 통신 채널(122)을 통해 전송된 메시지에 대한 총 전송량을 감소시킨다. 게
다가 이것은 전체적인 채널의 처리량을 증가시킨다.

또한, 원격 유니트(130)는 메모리(140)에 유지되어 있는 링크된 리스트와 같은 데이타 구조를 갖는 전송 
시퀀스를 나타내지 않음으로써 그 메모리(140) 내의 데이타 구조를 보다 간단하게 저장시킬 수 있다. 이
것은 전송 시퀀스 정보가 원격 유니트(130)에 반드시 유지될 필요가 없기 때문에 원격 유니트(130)에서 
보다 간단하게 동작할 수 있게 한다. 물론, 그렇게 하기를 원하는 경우, 메시지 시퀀스 번호가 원격 유니
트(130)으로  전송된  메시지에 포함되어 있는  경우에서와 같이  전송  시퀀스를 나타내도록 원격 유니트
(130)가 메모리에 데이타 구조를 유지할 수 있다.

마지막으로, 경로 A(152)를 통해 원격 유니트(130)과 중앙 터미널(102) 간의 메시지 일치 프로세서는 후
술하는 바와 같이 경로 A(152)를 한 메시지 일치 통신동안 메시지 시퀀스 번호를 포함하지 않고 간단화될 
수 있다. 이것은 또한 경로 A(152)를 통해 메시지 전달하는 전체 처리량을 향상시킬 수 있다. 따라서, 후
술하는 본 발명의 다른 실시예에서 통신 시스템(100)은 메시지 시퀀스 번호(208)를 포함함이 없이 중앙 
터미널(102)로부터 하나 또는 그 이상의 원격 유니트(130)으로 메시지를 전달할 수 있으므로, 중앙 터미
널 메모리(118) 및 원격 유니트 메모리(140)에 보다 간단한 메시 구성을 제공함과 아울러 전체적인 통신 
채널의 처리량(경로 A(152) 및 경로 B(122)를 통해)을 향상시킬 수 있는 메시지당 전송되는 총 정보를 감
소시킬 수 있다.

제13도는 본 발명의 다른 실시예에 따른 전송된 메시지(1300)를 나타내는 메시지 블럭도이다. 중앙 터미
널(102)은 통상 페이징 통신 채널(경로 B)(122)를 통해 하나 또는 그 이상의 원격 유니트(130)으로 메시
지(1300)를 전송한다. 통상 전송된 메시지(1300)는 식별 및 제어 정보(1302), 그리고 메시지 데이타 정보 
(1304)를 포함한다. 메시지데이타(1304)는 정상적으로 발신측과 착신 원격 유니트(130) 간에서 통신되는 
정보이다. 즉, 메시지 데이타(1304)는 선택 호출 수신기(130)의 사용자에게 전달되는 메시지 정보이다. 
메시지 데이타(1304)는 수치 정보, 영숫자 및 2진 데이타를 포함한다. 2진 데이타는 퍼스널 컴퓨터용의 8
비트 2진 데이타와 같이, 컴퓨터 시스템과 호환 가능한 워드 레벨이 좋다.

메시지(1300)에 포함되는 오버헤드 정보(1302)는 통신 시스템(100)에서 메시지(1300)를 전달하는데 요구
된다. 통상 이러한 총 정보(1302)는 관련된 메시지 데이타(1304)의 착신지로서 하나 또는 그 이상의 원격 
유니트(130)를 식별하는 어드레스 정보(1306)를 포함한다. 통상, 원격 유니트(130)가 중앙 터미널(102)로
부터 전송되었던 메시지(1306)를 수신할 때, 원격 유니트(130)가 특정한 메시지(130)가 메시지(1300)와 
관련된 어드레스 정보(1306)와 원격 유니트(130)에 대한 소정의 어드레스를 비교함에 의해 특정한 원격 
유니트(130)에 의해 수신되는 것으로 의도되었는지를 결정할 수 있다. 어드레스 정보(1306)와 소정의 어
드레스 간의 일치는 특정한 원격 유니트(130)가 수신된 메시지(1300)의 착신지임을 나타낸다.

메시지 식별자(1308)은 하나 또는 그 이상의 원격 통신 수신기(130)가 수신하는 어드레스 정보(1306)로 
송출된 메시지를 식별하기 위한 수단을 제공한다. 메시지 식별자(1308)는 임의의 식별 코드, 즉 숫자 또
는 비-숫자 부호의 임의의 결합을 포함하는, 즉 동일한 어드레스 정보(1306)을 가진 다른 메시지와 메시
지를 구별시킬 수 있는 임의의 식별 코드를 포함할 수 있다. 이 메시지 식별자(1308)는 중앙 터미널(102) 
및 원격 유니트(130)가 이들과 관련하여 포함되는 메시지 식별자에 의해 다른 메시지를 식별할 수 있도록 
통신 시스템과 관련하여 하나의 어드레스를 포함하는 통신 시스템에 다수의 메시지가 전송되는 경우에 유
용하다.

바람직하게는, 메시지(1300) 내의 CRC 에러 검출 코드(1308)는 수신된 메시지 데이타(1304)가 전술한 바
와 같이 잘못 수신되었을 때를 결정하기 위한 수단을 원격 유니트(130)에 제공하고, 그리고 CRC(1308)는 
또한 통상 CRC(1308)가 메시지 데이타(1304)의 내용에 따라 변하기 때문에 특정한 어드레스 정보(1306)에 
대한 수신된 메시지(1300)를 식별하는 수단을 제공할 수 있다. 중앙 터미널(102) 및 수신 원격 유니트
(130)에서, 메시지(1300)는 후술하는 바와 같이,일치 처리 동안 전송 및 수신된 메시지를 식별하는데 도
움이 되도록 특정한 어드레스(1306)에 대해 CRC(1308)에 따라 저장될 수 있다. 또한, 메시지 반복 카운트 
또는 더욱이 메시지 시퀀스 번호와 같은 다른 식별 및 제어 정보(1310)는 메시지 오버 헤드(1302)에 포함
될 수 있다.

통상 중앙 터미널(102)이 페이징 통신 채널(경로 B)(122)을 통해 메시지(1300)를 송출할 때, 중앙 터미널
(102)은 메모리(118)에 CRC(1308)를 포함하는 메시지(1300)의 카피를 저장한다. 중앙 터미널(102)은 통신 
시스템(100)에 있는 각 어드레스로 전송된 메시지를 추적하기 위해 메모리(118)에 데이타베이스를 유지한
다. 예를 들면, 메모리(118) 내의 데이타베이스 파일은 중앙 터미널(102)이 어드레스와 관련된 하나 또는 
그 이상의 원격 유니트(130)과의 메시지를 일치시킨 최종 시간 이후에 어드레스(하나 또는 그 이상의 원
격 유니트(130)과 관련)로 전송된 모든 메시지를 그룹화 할 수 있다.

원격 유니트(130)가 메시지(1300)를 수신할 때, 원격 유니트(130)는 적어도 메시지(1300)의 메모리(140)
에 메시지 데이타(1304) 및 CRC(1308)를 저장한다. 원격 유니트(130)은 예컨대, 메모리(140)에 있는 데이
타베이스를 사용하여 각 어드레스용으로 수신된 메시지를 추적한다. 수신된 메시지(1300)의 CRC(1308)가 
메시지  데이타가  잘못  수신되었는지를  결정하기  위해  메시지  데이타(1304)를  검증하도록  원격 유니트
(130)에 의해 사용될 수 있다. 메시지 데이타(1304)가 잘못 수신되었음을 원격 유니트가 결정하면 원격 
유니트(130)가 에러 조건을 사용자에게 알려줄 수 있다. 즉, 예를 들어 메시지 데이타(1304)가 수신 원격 
유니트(130)에 의해 손상된 채 결정되면, 원격 유니트(130)은 자동적으로 시각 디스플레이 상에 메시지를 
띄워 사용자에게 경보를 보낼 수 있다. 사용자는 그 후 원격 유니트(130)을 전화 인터페이스에 결합시키
고, 전송된 메시지의 일치를 요구하기 위해 중앙 터미널(102)와 경로 A(152)를 통한 통신을 유용화할 수 
있다. 일치 과정 동안, 원격 유니트(130)은 중앙 터미널(102)로부터 적어도 이전에 누락된 메시지의 메시
지 데이타를 수신할 수 있다. 이는 아래에 더 설명된다.

제14도와 제15도는 본 발명의 다른 실시예에 따라서 통신 시스템(100)의 동작 순서를 도시한 흐름도이다. 
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제14도는 본 발명의 다른 실시예에 따른 중앙 터미널(102)의 일치 시퀀스를 도시한다. 제15도는 본 발명
의 다른 실시예에 따른 원격 유니트(130)의 일치 시퀀스를 도시한다. 제14도와 제15도에 도시된 두가지 
동작 시퀀스는 원격 유니트(130)과 중앙 터미널(102) 사이에서 일어나는 일치 과정 시에 동작하는데 원격 
유니트와 중앙 터미널은 PSTN 상의 다이얼-업 전화선과 같은 더 신뢰할만한 통신 메체인 경로 A(152)를 
통해 결합된다. 원격 유니트(130)은 중앙 터미널(102)와 경로 A(152)를 통해 통신함으로써, 일치 요구를 
발하며,  적어도  원격  유니트(130)이  이전에  누락한  메시지(1300)의  메시지  데이타(1304)를  수신하게 
된다.

제14도에서, 어떤 일치 요구도 1402, 1404 단계에서 중앙 터미널(102)가 수신하지 못하면, 중앙 터미널
(102)는 1406 단계에서 일치 요구를 대기하게 되며 필요한 다른 시스템 작동을 수행하게 된다. 중앙 터미
널(102)가 1404 단계에서, 중앙 터미널(102)가 경로 A(152)를 통해 현재 통신하고 있는 원격 유니트(13
0)으로부터의 일치 요구를 수신하면, 중앙 터미널(102)는 1408 단계에서 임의의 이전 전송 메시지에 대해 
원격 유니트(130)에 대응하는 어드레스와 관련된 메모리(118) 내의 데이타베이스를 체크하게 된다. 어드
레스는 전형적으로 일치 요구시에 식별된다. 일치 동작시에, 예를 들어, 중앙 터미널(102)는 1410, 1414 
단계에서 원격 유니트(130)과 함께 한 번에 하나씩(그들의 CRC로 식별됨) 데이타베이스 내에 저장된 메시
지를 검증할 수 있고 따라서 메모리(118) 내의 특정 데이타베이스의 어드레스를 포함하여 이전에 전달되
고 원격 유니트(130)이 수신한 것으로 아직 확인되지 않은 임의의 메시지가 있는지를 결정하게 된다.

중앙 터미널(102)가 1408 단계에서 메모리(110)의 데이타베이스 내에 이전에 전송된 메시지가 있는지의 
여부를 결정할 때, 중앙 터미널(102)는 1410 단계에서 원격 유니트(130)으로 전송되고 아직 원격 유니트
(130)이 수신하지 못한 것으로 확인된 메모리(118) 내의 메시지를 체크하게 된다. 양호하게는 일치 요구 
동안 원격 유니트(130)은 원격 유니트(130)에 대응하는 하나 이상의 어드레스를 식별하고, 중앙 터미널
(102)는 1410 단계에서 메모리(118) 내의 데이타베이스 내에 저장된 그 어드레스로 전송된 모든 메시지를 
서치할 수 있게 된다. 1410 단계에서 원격 유니트(130)이 확인하지 못한채 남은 데이타베이스 내에 메시
지가 없다면, 중앙 터미널(102)는 1412 단계에서 경로 A(152)를 통해 원격 유니트(130)으로 엔드 오브 업
데이트(end of update) 메시지를 보낼 수 있으며, 그 어드레스에 대해서 일치 과정이 종결되었다고 신호
를 보낸다. 반면, 원격 유니트(130)이 확인하지 못한 메시지가 1410 단계에서 있다면, 중앙 터미널(102)
는 경로 A(152)를 통해 원격 유니트(130)으로 메시지의 특정 CRC를 보내며 그리고 나서 어드레스에 대한 
특정 CRC에 대응하는 메시지의 수신 상태를 식별하는 원격 유니트(130)으로부터의 응답을 1414 단계에서 
검증함으로써 원격 유니트에 대한 이런 메시지들의 각각을 식별할 수 있게 된다.

만약 원격 유니트(130)이 1414 단계에서 good이라고 표기된 특정 CRC에 대응하는 메시지를 확인함으로써 
응답한다면, 중앙 터미널(102)는 메시지가 원격 유니트(130)에 의해 완전히 그리고 올바르게 수신되었다
는 것을 알게 되며, 그리고 나서 1416 단계에서 메모리(118) 내의 데이타베이스로부터 메시지를 삭제할 
수 있게 된다. 다음으로, 중앙 터미널(102)는 1410 단계에서 데이타베이스 내의 다른 메시지를 처리할 수 
있다. 중앙 터미널(102)는 경로 A(152)를 통해 메시지가 원격 유니트(130)에 의해 수신됐는지의 여부를 
1414  단계에서  검증하기  위해  처리  과정을  거친  다음  메시지의  CRC를  원격  유니트(130)으로  보낼  수 
있다.

만약 원격 유니트(130)이 1414 단계에서 메시지의 CRC가 bad, 즉 이전에 전송된 메시지를 원격 유니트
(130)이 누락됐다는 것을 표시하는 것으로 확인한다면, 중앙 터미널(102)는 1418 단계에서 적어도 메시지 
데이타(1304)를 경로 A(152)를 통해 원격 유니트(130)으로 전달할 수 있게 된다. 그리고 나서, 중앙 터미
널(102)는 1420 단계에서 원격 유니트(130)으로부터의 확인을 대기하는 상태가 된다. 만약 중앙 터미널
(102)가 부정적 확인, 예를 들어 원격 유니트(130)으로부터 NACK 제어 메시지를 수신하게 되면, 중앙 터
미널(102)는 1418 단계에서 적어도 메시지 데이타(1304)를 재전달할 것이다. 그러나, 만약 중앙 터미널
(102)가 선정된 획수(number of times) 만큼 예를 들어 단계 1422의 셋째 횟수로 원격 유니트(130)으로 
이미 재전달하였다면, 일치 기간을 종결시키게 된다. 따라서, 중앙 터미널(102)는 더 신뢰할 만한 경로 
A(152)를 통해 예를 들어 세번까지 상향하여, 원격 유니트(130)으로 적어도 메시지 데이타 1304를 재전송
할 수 있다. 1422 단계의 세번째 I시도가 끝난 후, 중앙 터미널(102)는 원격 유니트(130)과의 통신을 비
연속적이게 하며 인터페이스를 자유롭게 하여 다른 원격 유니트(130)과 연결되도록 한다.

메시지가 원격 유니트(130)에 의해 확인될 때 중앙 터미널(102)는 1416 단계에서 메모리(118) 내의 데이
타베이스로부터의 메시지를 삭제할 수 있게 되며, 그리고 나서 진행하여 1410 단계에서 원격 유니트(13
0)이 확인하지 않았던 데이타베이스 내의 임의의 다른 메시지를 처리하게 된다. 중앙 터미널(102)와 원격 
유니트(130) 사이의 이런 핸드세이킹(handshaking) 과정은 데이타베이스 내의 모든 메시지가 처리될 때까
지  지속된다.  이런  방법으로,  중앙  터미널(102)는  더  신뢰할만한  매체인  경로  A(152)를  통해 메시지
(1300)의 메시지 데이타(1304)를 원격 유니트(130)으로 전달할 수 있다. 따라서, 원격 유니트(130)이 이
전에 경로 B(122)를 통해 메시지(1300)을 누락했다면, 원격 유니트(130)은 다음으로 경로 A(152)를 통해 
중앙 터미널(102)와 일치할 수 있게 되고, 이전에 누락된 메시지(1300)의 메시지 데이타(1304)를 적어도 
신뢰성 있게 수신할 수 있다.  모든 메시지가 처리되었을 때,  중앙 터미널(102)는 1412  단계에서 경로 
A(152)를 통해 원격 유니트(130)으로 엔드 오브 업데이트 메시지를 전달하며, 일치 과정을 끝내게 된다.

제15도 및 제16도를 참조하면, 1502, 1504 단계에서 원격 유니트(130)이 연결되고, 경로 A(152)를 통해 
중앙 터미널(102)와 통신하게 되면, 원격 유니트(130)은 1506 단계에서 중앙 터미널(102)에서 일치 요구
를 보냄으로써 일치 시퀀스를 발할 수 있게 된다. 이는 원격 유니트(130)과 중앙 터미널(102) 사이에서 
또는 선택적으로는 사람의 개입에 대한 응답으로 예를 들어 원격 유니트(130)에서 사용자 입력에 응답하
여 자동적으로 수행될 수 있다. 예를 들어, 원격 유니트(130)에서 버튼 또는 스위치(141)를 통해 이루어
진다. 일치 시퀀스 동안, 만약 원격 유니트(130)이 중앙 터미널(102)로부터 1508 단계에서 일치 시퀀스를 
종결시키는 요구를 수신하게 된다면, 원격 유니트(130)은 1510 단계에서 빠져나갈 수 있고 진행하여 필요
한 다른 가능들을 수행한다. 원격 유니트(130)이 1506 단계에서 일치 시퀀스를 발하면, 이는 타이머가 선
정된 값으로 세트되게 만들어 중앙 터미널(102)가 일치 요구에 응답하도록 최대 시간 간격을 제공하게 된
다. 응답을 대기하는 동안, 만약 타이머가 1512 단계에서 종결되면, 원격 유니트(130)은 이것이 예를 들
어 1514 단계의 세번째 시도인지를 결정해 주며, 만약 그렇지 않다면 1506 단계에서 경로 A(152)를 통해 
일치 요구를 재전송하며 타이머를 리셋시킨다. 선정된 수의 시도 즉, 세번째 시도가 단계 1514에서 끝난 

24-11

1019950701264



후, 원격 유니트(130)은 일치 시퀀스에서 빠져나가고, 1516 단계에서 사용자에게 에러 조건하에 있음을 
알려주며, 입력을 대기한다. 중앙 터미널(102)로부터 응답이 오기를 대기하는 동안, 만약 원격 유니트
(130)이 1518 단계에서 중앙 터미널(102)로부터 CRC를 수신한다면, 진행하여 1522 단계에서 수신된 CRC를 
처리한다. 반면, 원격 유니트(130)은 1520 단계에서 중앙 터미널(102)로부터 응답이 오기를 계속 기다린
다.

만약 원격 유니트(130)이 1518 단계에서 중앙 터미널(102)로부터 CRC를 수신하면, 1522 단계에서 CRC가 
메모리(140) 내에 있음을 검증하고, good이라고 표기한다. 즉 메모리(140) 내에 저장된 CRC가 good이라고 
표시되면, 어드레스에 대한 CRC와 연관된 메시지 데이타(1304)가 원격 유니트(130)에 의해 완전히 또한 
올바르게 수신되게 된다. 이 경우, 원격 유니트(130)은 1524 단계에서 메시지에 대응하는 CRC가 good으로 
표시되었다고, 중앙 터미널(102)에 확인을 보낼 수 있다.

더욱이, 사용자가 이미 판독하고 메시지를 폐기하고 경우처럼 1526 단계에서 메시지가 메모리(140)으로부
터 이미 삭제되었다면, 원격 유니트(130)은 또한 1528 단계에서 메모리(140)으로부터 CRC를 제거할 수 있
다. 달리는, 메시지가 1526 단계에서 삭제되지 않았다면, CRC는 메모리(140) 내에 저장된 채 남게 된다. 
다음으로 원격 유니트(130)은 1506 단계에서 다른 어드레스에 대한 중앙 터미널(102)에게 또 다른 일치 
요구를 발하게 된다. 만약 메시지의 CRC가 메모리(140) 내에 있지 않고 1522 단계에서 good이라고 표시되
면, 원격 유니트(130)은 1530 단계에서 메시지의 CRC가 bad임을 나타내는 중앙 터미널(102)에 대한 확인
을 보낸다. 즉, bad 확인은 메시지를 이전에 원격 유니트(130)이 누락했다는 것을 나타낸다. 이 경우, 원
격 유니트(130)은 1532 단계에서 CRC(1308)에 대응하는 메시지(1300)의 메시지 데이타(1304)를 적어도 수
신하기 위해 선정된 시간 간격동안 경로 A(152)를 모니터한다.

만약 메시지 데이타(1304)가 1532  단계에서 선정된 시간 간격 내에서 수신되지 않았다면, 원격 유니트
(130)은 1534 단계에서 중앙 터미널(102)로 부정 확인 NACK 메시지를 보낼 수 있다. 부정 확인 NACK는 중
앙 터미널(102)가 메시지(1300)의 메시지 데이타(1304)를 적어도 재전달할 수 있도록 촉구한다.

원격 유니트(130)이 1532 단계에서 적어도 메시지(1300)의 메시지 데이타(1304)를 수신했을 때, 1536 단
계에서 메모리(140) 내에 메시지(1300)의 수신된 메시지 데이타(1304)를 저장하게 된다. 다음으로 원격 
유니트(130)은 1538 단계에서 수신된 메시지 데이타의 계산된 CRC 값을 수신된 CRC 값과 비교하여 수신된 
메시지 데이타(1304)에 어떤 에러가 있는지 결정할 수 있다. 만약 메시지 데이타가 1538 단계에서 잘못 
수신되었다면, 즉 계산된 CRC 값과 수신된 CRC 값이 일치되지 않으면 원격 유니트(130)은 1544 단계에서 
중앙 터미널(102)로 NACK 메시지를 보내주며 그 후 1332 단계에서 적어도 메시지 데이타(1304)를 수신하
기 위해  선정된  시간  간격  동안  타이머가 대기하도록 리셋시킨다.  선택적으로는,  원격  유니트(130)은 
1532, 1536, 1538, 1544 단계에서 선정된 수의 시도 만큼, 예를 들어 세번 정도 이 과정을 반복하게 되는
데, 각각의 시도에서 원격 유니트(130)은 중앙 터미널(102)와의 통신을 단절시키거나 종결지을 수 있다.

계산된 CRC 값이 1538 단계에서 수신된 CRC 값과 일치될 때, 즉 메시지 데이타(1304)가 완전히 그리고 정
확히 원격 유니트(130)에 의해 수신되었을 때, 원격 유니트(130)은 그 후 1540 단계에서 메모리(140) 내
에 CRC를 저장하며 이를 good으로 나타낸다. 더욱이 원격 유니트(130)은 1542 단계에서 중앙 터미널(10
2)에게 확인을 보내주는데, 이는 메시지 데이타(1304)가 원격 유니트(130)에 의해 완전히 그리고 정확하
게 수신되었다는 것을 확인하는 것이다.

그리고 나서, 원격 유니트(130)은 1542 단계에서 시간 간격이 중앙 터미널(102)로부터 오는 CRC와 함께 
응답을 수신하기에 충분하도록 타이머를 리셋시키며, 그리고 나서 진행하여 1508, 1512, 1518 단계에서 
중앙 터미널(102)로부터 오는 응답을 모니터하며, 1520 단계에서 대기 상태가 된다. 이런 방법으로 원격 
유니트(130)은 원격 유니트(130)에게 원격 유니트(130)이 이전에 누락한 메시지(1300)의 메시지 데이타
(1304)를 적어도 전달하기 위해, 중앙 터미널(102)와 일치 요구 및 확인을 핸드세이크하게 된다. 경로 
A(152)를 통한 통신은 신뢰성 있게 중앙 터미널(102)로부터 원격 유니트(130)까지 이전에 누락된 메시지
(1300)의 메시지 데이타(1304)를 적어도 전달할 수 있다.

그러므로 상기 기술된 통신 시스템(100)의 다른 실시예는 중앙 터미널(102)와 하나 또는 더 많은 원격 유
니트(130) 사이의 메시지 전달이 높은 통과 처리량과 신뢰성 있는 전달성의 장점을 누리면서 이루어지도
록 만들어 준다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

통신  시스템에서  메시지들을  터미널로부터  선택  호출  수신기에  신뢰성  있게  전달하기  위한  방법에 
있어서, (a) 상기 터미널이 선택 호출 수신기에 송신하기 위한, 어드레스 정보, 메시지 시퀀스 식별자, 
및 메시지 데이타를 각각 포함하는 메시지들을 저장하는 단계, (b) 상기 선택 호출 수신기가 수신하도록 
상기 터미널이 제1 통신 매체를 통해 상기 메시지들을 순차적으로 송신하는 단계-상기 메시지들과 함께 
전송된 메시지 시퀀스 식별자는 동일한 어드레스 정보를 포함하는 상기 전송된 메시지의 시퀀스를 식별함
-, (c) 상기 선택 호출 수신기가 상기 수신된 메시지들과 관련된 상기 메시지 시퀀스 식별자를 포함하는 
상기 전송된 메시지들중 적어도 몇개를 수신하는 단계, (d) 선정된 시간량이 만료한 때를 판정하기 위해 
상기 선택 호출 수신기가 최종 수신된 메시지에 관련한 시간을 모니터하는 단계, (e) 상기 선택 호출 수
신기가 상기 선정된 시간량 만료 후에, 상기 전송된 메시지들이 상기 선택 호출 수신기에 의해 수신된 다
른 메시지들에 따르는 시퀀스를 벗어났을 때 상기 최종 수신된 메시지가 누락된 것으로 판정하는 단계, 
(f) 전송된 메시지가 누락된 것으로 판정한 것에 응답하여, 상기 제1 통신 매체와 다른 제2 통신 매체를 
통해, 메시지 일치 요구를 상기 선택 호출 수신기가 발생하는 단계-상기 메시지 일치 요구는 상기 선택 
호출 수신기에 대한 선정된 어드레스 및 상기 수신된 메시지들에 포함된 임의의 메시지 시퀀스 식별자를 
식별함-, (g) 상기 저장된 메시지들의 상기 메시지 시퀀스 식별자를 메시지 일치 요구시에 수신된 것으로 
식별된 메시지 시퀀스 식별자와 비교함으로써 단계 (b)에서 순차적으로 전송된 임의의 메시지들이 상기 
선택 호출 수신기에 의해 수신되지 않았는지를 상기 터미널이 판정하는 단계-저장된 메시지는 저장된 메
시지의 상기 메시지 시퀀스 식별자가 상기 메시지 일치 요구시에 수신된 것으로 식별되지 않을 때 수신되
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지 않은 것으로 판정됨-, (h) 단계 (g)에서 상기 선택 호출 수신기에 의해 수신되지 않은 것으로 판정된 
각각의 저장된 메시지를 검색하는 단계, 및 (i) 상기 선택 호출 수신기에 메시지들을 신뢰성 있게 전달하
기 위해 상기 선택 호출 수신기가 수신하도록 단계 (h)에서 각각의 상기 검색된 메시지들의 적어도 상기 
메시지 데이타를 제2 통신 매체를 통해 송신하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 단계 (i) 다음에, (j) 단계 (i)에 응답하여 상기 제2 통신 매체를 통해 상기 선택 호출 
수신기로부터의 확인을 수신하는 단계-상기 확인은 단계 (i)에서 송신된 각각의 상기 검색된 메시지들의 
적어도 상기 메시지 데이타의 상기 선택 호출 수신기에 의한 수신을 긍정적으로 확인하는 것임-, 및 (k) 
단계 (j)에서 상기 선택 호출 수신기에 의해 수신된 것으로 확인된, 단계 (a)에서 저장된 상기 메시지들 
각각을 삭제하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 단계 (i) 이후에 (1) 단계 (a) 내지 (i)를 반복하고, 단계 (f)에서의 상기 수신된 메시
지 일치 요구는 이전의 메시지 일치 요구가 상기 선택 호출 수신기에 대한 선정된 어드레스를 식별하여 
수신된 이후에 상기 선택 호출 수신기에 의해 수신된 메시지들을 식별하는 단계를 더 포함하는 것을 특징
으로 하는 방법.

청구항 4 

어드레스 정보, 메시지 시퀀스 식별자, 및 메시지 데이타를 각각 포함하는 전자 우편 메시지들을 저장하
기 위한 제1 메모리 수단과, 상기 전자 우편 메시지들을 페이징 통신 채널을 통해 적어도 하나의 선택 호
출 수신기에 순차적으로 송신하기 위해 페이징 송신 수단을 포함하고, 상기 전자 우편 메시지들을 신뢰성 
있게 전달하기 위한 페이징 시스템, 및 적어도 하나의 선택 호출 수신기를 포함하고, 각각의 선택 호출 
수신기는 상기 페이징 통신 채널을 통해 순차적으로 송신된 상기 전자 우편 메시지들을 수신하기 위한 페
이징 수신 수단, 각각의 수신된 전자 우편 메시지들에 포함된 어드레스 정보를 선정된 어드레스와 일치시
키기 위한 디코딩 수단, 상기 선정된 어드레스와 일치된 어드레스 정보를 포함하는 각각의 수신된 전자 
우편 메시지에 대한 적어도 상기 메시지 시퀀스 식별자 및 상기 메시지 데이타를 저장하기 위한 제2 메모
리 수단, 상기 제2 메모리 수단에 결합되고, 상기 선정된 어드레스와 일치하는 어드레스 정보를 포함하는 
전송된 메시지가, 수신된 메시지에 관련된 메시지 시퀀스 식별자가 다른 저장된 메시지들의 전송 시퀀스
에 따르는 시퀀스를 벗어났다는 것을 검출함으로써 수신되지 않았다는 것을 판정하는 수단, 상기 판정 수
단에 결합되고, 상기 전송된 메시지가 상기 전송 시퀀스에서 모니터된 최종 수신된 메시지 다음의 선정된 
시간 간격 이후에 수신되지 않았다는 것을 판정하기 위해 상기 판정 수단에 정보를 제공하기 위한 타이밍 
수단- 이 판정은 상기 전송된 메시지가 상기 선정된 시간 간격 만료까지 상기 전송 시퀀스를 모니터하기 
위해 상기 선정된 시간 간격만큼 지연되어 수신되지 않았다는 것임-, 전송된 메시지가 누락되었다는 결정
에 응답하여, 그리고 상기 선정된 시간 간격 만료 후에 다이얼-업 전화 인터페이스를 통해 일치 요구를 
초기화하기 위한 일치 요구 초기화 수단을 포함하고, 상기 일치 요구는 (a) 상기 선택 호출 수신기에 대
한 선정된 어드레스와 (b) 상기 선택 호출 수신기에 의해 수신된 전자 우편 메시지들에 포함된 임의의 메
시지 시퀀스 식별자를 식별하고, 상기 일치 요구시에 식별된 상기 수신된 전자 우편 메시지들은 상기 선
택 호출 수신기에서 상기 선정된 어드레스와 일치하는 어드레스 정보를 포함하고, 상기 페이징 시스템은 
상기 선택 호출 수신기에 의해 수신되지 않은 것으로 상기 일치 요구에 의해 식별된 전자 우편 메시지들
을 상기 제1 메모리 수단으로부터 검색하기 위한 검색 수단, 및 상기 일치 요구에 응답하여 각각의 상기 
검색된 전자 우편 메시지들의 적어도 상기 메시지 데이타를 다이얼-업 전화 인터페이스를 통해 송신하기 
위한 일치 메시지 송신 수단을 더 포함하고, 상기 적어도 하나의 선택 호출 수신기 각각은 상기 일치 요
구 초기화 수단과 상기 제2 메모리 수단에 결합되고, 상기 일치 요구에 응답하여 상기 다이얼-업 전화 인
터페이스를 통해 송신된 각각의 상기 검색된 전자 우편 메시지들의 적어도 상기 메시지 데이타를 수신하
고, 상기 페이징 시스템으로부터 적어도 하나의 선택 호출 수신기에 상기 전자 우편 메시지들을 신뢰성 
있게 전달하기 위해 일치 메시지 수신 수단에 의해 수신된 적어도 상기 메시지 데이타를 상기 제2 메모리 
수단에 제공하기 위한 일치 메시지 수신 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 전자 우편 통신 시스템.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 일치 메시지 송신 수단은 모뎀 통신을 이용하여 상기 다이얼-업 전화 인터페이스를 
통해 적어도 상기 메시지 시퀀스 식별자 및 상기 검색된 전자 우편 메시지들의 메시지 데이타를 송신하기 
위한 모뎀 송신 수단을 포함하고, 상기 일치 메시지 수신 수단은 모뎀 통신을 이용하여 다이얼-업 전화 
인터페이스를 통해 적어도 메시지 시퀀스 식별자 및 송신된 각각의 검색된 전자 우편 메시지들의 메시지 
데이타를 수신하기 위한 모뎀 수신 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 전자 우편 통신 시스템.

청구항 6 

메시지들을 중앙 터미널로부터 적어도 하나의 통신 수신기에 신뢰성 있게 전달하기 위한 통신 시스템에 
있어서, 상기 중앙 터미널은 적어도 하나의 통신 수신기에 송신 예정된 메시지를 저장하기 위한 메모리 
수단, 상기 메모리 수단에 결합되고, 적어도 하나의 통신 수신기가 수신하도록 제1 통신 매체를 통해 상
기 메시지들과 상기 메시지들에 관련된 메시지 시퀀스 식별자를 순차적으로 송신하기 위한 제1 메시지 송
신 수단, 상기 메모리 수단에 결합되고, 적어도 하나의 통신 수신기에 의해 발생되고 전송된 메시지 일치 
요구의 수신에 응답하여 상기 적어도 하나의 통신 수신기가 수신하도록 제2 통신 매체를 통해 상기 적어
도 하나의 통신 수신기에 의해 누락된 메시지들을 송신하기 위한 제2 메시지 송신 수단을 포함하고, 상기 
메시지 식별 요구는 상기 누락된 메시지가 상기 중앙 터미널에 의해 식별될 수 있도록 상기 적어도 하나
의 통신 수신기에 의해 수신되었던 메시지들과 관련된 메시지 시퀀스 식별자를 식별하고, 상기 적어도 하
나의 통신 수신기는 상기 제1  통신 매체를 통해 송신된 적어도 몇개의 메시지를 수신하기 위한 수신 
수단, 상기 수신 수단에 결합되고, 상기 수신된 메시지와 관련된 상기 메시지 시퀀스 식별자를 모니터하
기 위한 모니터링 수단, 상기 모니터링 수단에 결합되고, 수신된 메시지에 관련된 상기 메시지 시퀀스 식
별자가 다른 수신된 메시지의 전송 시퀀스에 따르는 시퀀스를 벗어났다는 것을 검출함으로써 상기 제1 통
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신 매체를 통해 전송된 메시지가 수신되지 않았다는 것을 판정하는 판정 수단, 상기 판정 수단에 결합되
고, 상기 전송된 메시지가 상기 전송 시퀀스에서 모니터된 최종 수신된 메시지 이후의 선정된 시간 간격 
이후에 수신되지 않았다는 것을 판정하기 위해 상기 판정 수단에 정보를 제공하기 위한 타이밍 수단-이 
판정은 상기 전송된 메시지가 상기 선정된 시간 간격 만료까지 상기 전송 시퀀스를 모니터 하기 위해 상
기 선정된 시간 간격만큼 지연되어 수신되지 않았다는 것임-, 상기 판정 수단에 결합되고, 상기 선정된 
시간 간격 만료 후에 상기 수신된 메시지가 다른 수신된 메시지의 전송 시퀀스에 따르는 시퀀스를 벗어났
다는 상기 판정 수단의 판정에 응답하여, 상기 제2 통신 매체를 통해 일치 요구를 발생하기 위한 일치 요
구 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 통신 시스템.

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 제2 통신 매체는 모뎀 통신을 이용하는 다이얼-업 전화선 인터페이스인 것을 특징
으로 하는 통신 시스템.

청구항 8 

제6항에 있어서, 상기 제2 통신 매체는 무선 주파수 통신 채널인 것을 특징으로 하는 통신 시스템.

청구항 9 

통신 시스템으로부터 휴대용 선택 호출 수신기에 메시지들을 신뢰성 있게 전달하기 위해 상기 통신 시스
템과  협력하여  동작할  수  있는  휴대용  선택  호출  수신기에  있어서,  어드레스  정보,  메시지  시퀀스 
식별자, 및 메시지 데이타를 각각 포함하는 전송된 메시지들을 제1 통신 매체를 통해 수신하기 위한 제1 
수신 수단-전송된 메시지들의 상기 메시지 시퀀스 식별자는 동일한 어드레스 정보를 포함하는 상기 전송
된 메시지들의 전송 시퀀스를 식별함-, 상기 제1 수신 수단에 결합되고, 상기 수신된 메시지들을 저장하
기 위한 메모리 수단, 상기 수신된 메시지의 어드레스 정보를 선정된 어드레스와 일치시키기 위한 디코딩 
수단, 상기 수신 수단과 상기 디코딩 수단에 결합되고, 상기 선정된 어드레스와 일치하는 어드레스 정보
를 포함하는 수신된 메시지들의 상기 전송 시퀀스를 모니터하기 위한 수신 메시지 시퀀스 모니터링 수단, 
상기 수신 메시지 시퀀스 모니터링 수단에 결합되고, 메시지 시퀀스식별자를 갖는 적어도 하나의 수신된 
메시지가 상기 선정된 어드레스와 일치하는 어드레스 정보를 포함하는 수신된 메시지들의 전송 시퀀스에 
따르는 시퀀스를 벗어났다는 것을 검출함으로써 상기 선정된 어드레스와 일치하는 어드레스 정보를 포함
하는 전송된 메시지가 휴대용 선택 호출 수신기에 의해 수신되지 않았다는 것을 판정하는 누락 메시지 판
정 수단, 상기 수신 수단과 상기 디코딩 수단에 결합되고, 상기 선정된 어드레스와 일치하는 어드레스 정
보를 갖는 수신된 메시지의 상기 메시지 데이타 내의 에러를 검출하기 위한 메시지 에러 검출 수단, 상기 
누락 메시지 판정 수단과 상기 메시지 에러 검출 수단에 결합되고, 상기 휴대용 선택 호출 수신기가 상기 
제1 통신 매체를 통해 수신하지 못한 적어도 하나의 전송된 메시지를 식별하기 위해 메시지 일치 요구를 
제2 통신 매체를 통해 상기 통신 시스템으로 송신하기 위한 메시지 일치 요구 수단-상기 메시지 일치 요
구는 상기 선정된 어드레스와 적어도 하나의 메시지 시퀀스 식별자를 식별하며, 적어도 하나의 메시지 시
퀀스식별자 각각은 상기 누락 메시지 결정 수단에 의해 결정된 대로, 수신되지 않았던 전송된 메시지에 
대응하고, 또는 상기 에러 검출 수단에 의해 검출된 대로, 상기 메시지 데이타 내에 에러를 갖는 수신된 
메시지에 대응함-, 상기 메시지 일치 요구 수단에 결합되고 이에 응답하여 상기 메시지 일치 요구시에 식
별된 적어도 하나의 메시지 시퀀스 식별자 각각에 대응하는 상기 적어도 하나의 메시지 각각의 적어도 상
기 메시지 데이타를 수신하고, 상기 통신 시스템으로부터 휴대용 선택 호출 수신기에 메시지를 신뢰성 있
게 전달하기 위해 상기 제2 통신 매체를 통해 상기 적어도 하나의 메시지 각각의 적어도 상기 메시지 데
이타를 수신하는 일치 메시지 수신 수단, 및 상기 수신 메시지 시퀀스 모니터링 수단과 상기 누락 메시지 
판정 수단에 결합되고, 상기 선정된 어드레스와 일치하는 어드레스 정보를 포함하는 전송된 메시지가 전
송 시퀀스에서 모니터된 최종 수신된 메시지 다음의 선정된 시간 간격 이후에 휴대용 선택 호출 수신기에 
의해 수신되지 않았다는 판정을 하기 위해 이에 타이밍 정보를 제공하기 위한 타이밍 수단-상기 판정은 
선정된 어드레스와 일치하는 어드레스 정보를 포함하는 상기 전송된 메시지가 상기 선정된 시간 간격의 
만료까지 상기 전송 시퀀스를 모니터하기 위해 상기 선정된 시간 간격만큼 지연되어 수신되지 않았다는 
것임-을 포함하는 것을 특징으로 하는 휴대용 선택 호출 수신기.

청구항 10 

제9항에 있어서, 상기 메시지 일치 요구 수단에 결합되고, 상기 휴대용 선택 호출 수신기가 상기 제1 통
신 매체를 통해 적어도 하나의 전송된 메시지를 수신하지 못한 것을 사용자에게 시각적으로 표시하기 위
한 디스플레이 수단, 및 상기 메시지 일치 요구 수단에 결합되고, 상기 휴대용 선택 호출 수신기가 적어
도 하나의 전송된 메시지를 수신하지 못했다는 시각적인 표시의 사용자 확인을 포함하는 사용자 입력을 
수신하기 위한 사용자 입력 제어 수단을 포함하고, 상기 수신된 사용자 확인은 상기 메시지 일치 요구 수
단에 결합되고 사용자 확인의 수신에 응답하여 상기 메시지 일치 요구를 상기 통신 시스템에 송신하기 위
한 것을 특징으로 하는 휴대용 선택 호출 수신기.

청구항 11 

제9항에 있어서, 상기 제1 통신 매체는 무선 주파수 페이징 통신 채널이고, 상기 제2 통신 매체는 모뎀 
통신을 이용하는 다이얼-업 전화선 인터페이스 및 무선 주파수 통신 채널을 포함하는 통신 매체의 셋트 
중의 하나인 것을 특징으로 하는 휴대용 선택 호출 수신기.

청구항 12 

제9항에 있어서, 상기 제1 통신 매체를 통해 전송된 메시지 각각은 상기 메시지 데이타 내의 적어도 하나
의 에러를 검출하기 위한 순회 리던던시 코드(CRC)를 포함하고, 상기 메시지 에러 검출 수단은 상기 수신
된 메시지의 상기 메시지 데이타 내의 에러를 검출하기 위해 상기 선정된 어드레스와 일치하는 어드레스 
정보를 갖는 수신된 메시지의 상기 CRC를 이용하는 것을 특징으로 하는 휴대용 선택 호출 수신기.
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