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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do sterowania
stosunkiem paliwa do powietrza w silnikach spalinowych
z regulowanym zaplonem, o dowolnej kombinacji tlokéw
1 dowolnej mocy.

Znane urzadzenia do sterowania stosunkiem paliwa do
powietrza w silnikach spalinowych nosza nazwe gaznikéw
i dziela si¢ na dwa podstawowe typy.

Pierwszy z nich jest tzw. gaznikiem ssacym, w ktérym
ilo§¢ pobieranego paliwa jest sterowana automatycznie
zmianami dzialania ssacego. Gazniki tego typu s3a tak
dobierane, aby dzialaly w mozliwie najlepszy sposéb przy
‘uprzednio okres$lonych warunkach pracy, a wigc nie s3 one
-odpowiednie do dzialania we wszystkich innych réznigcych
si¢ warunkach pracy, dopoki nie zostang uzupelnione
pomocniczymi, delikatnymi i zaloZzonymi wurzadzeniami
:sterujacymi. Ponadto w czasie ich pracy ma miejsce nie-
pozadane mieszanie strumieni powietrza i paliwa powodu-
jace powstawanie pecherzy powietrza lub gazu paliwowego
wewnatrz rur, przez ktére przeplywa paliwo, co powoduje

_nieprzewidziane nieregularnosci w ich dzialaniu.

Drugi, znany typ gaznikow to tzw. gazniki wtryskowe
-0 bardzo skomplikowanej budowie i podatnosci na uszko-
-dzenia.

We wszystkich stosowanych urzadzeniach tego rodzaju
paliwo plynne jest podawane w sposéb ciagly przez pompe

glowna z gléwnego Zrédla paliwa, ktére to paliwo w czasie

pracy silnika jest przynajmniej cze$ciowo wprowadzane do

-obwodu zwrotnego i ktére, gdy przepustnica sterujaca

rurg paliwowa jest przynajmniej c¢ze§ciowo otwarta jest

-wtryskiwane do tej rury paliwowej, do ktdérej réwniez
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doprowadzane jest powietrze mieszankowe z atmosfery,
znajdujace si¢ pod kontrola uruchamianego recznie zaworu
zamykajacego. ’

Wedlug wynalazku od gléwnej rury zasilajacej plynnym
paliwem z gléwna pompa zasilajaca, sa odgalezione trzy
rury, wszystkie wylotami skierowane do wewnetrznej
komory fluidistora. Przez pierwsza z tych rur jest dostar-
czany strumien paliwa o stalej wielkosci przeplywu, przez
drugg jest dostarczany strumien paliwa o stalej lecz nasta-
wialnej wielko$ci przeplywu, za$ przez trzecig rur¢ jest
przenoszony strumienni o zmiennej wielkoéci przeplywu
sterowanej przez czuly na cinienie zawdér sterujgcy, re-
agujacy na wypadkowa warto§¢ podciénienia w rurze pa-
liwowej pobierana po stronie wylotowej przepustnicy.

Wymieniona wewnetrzna komora fluidistora ma dwie
kryzy wylotowe, z ktérych kazda ma uprzednio okre$lony
przekrdj poprzeczny, a pierwsza z nich polaczona jest ze
zbiornikiem zwrotnym za pomocs rury, za$ druga polaczona
jest z rurg, od ktérej odgal¢zione s3 dwie nastgpne rury.
Pierwsza z nich zakoficzona jest dysza wtrysku paliwa,
umieszczong po stronie wlotowej przepustnicy, natomiast
druga jest bezposrednio wylotem skierowana - na. prze-
pustnice od jej strony wlotowej i wylotowej, przy czym
obie te rury zaopatrzone sa w zawory normalnie otwarte
lecz zamykane przez sterujacy nimi pneumatyczny prze-
twornik podci$nieniowy, reagujacy na podci$nienie we
wnetrzu wlotowego kolektora cylindra silnika, po stronie
wylotowej przepustnicy, i przeznaczony do dzialania tylko
woéwczas, gdy w tym kolektorze jest nizsze od uprzednio
okres§lonej minimalnej wartoéci. Czuly na ci$nienie zawér
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sterujgcy wyposaZzony jest W elementy do jego suo;ema

réwniez podczas pracy silnika.

. W wariancie wynalazku od gléwnej rury zasilajacej
. plynnym paliwem, po stronie wlotowej gléwnej paliwowej
pampy zasilajacej, odgaleziona jest czwarta rura polaczona
z wiryskiwaczem paliwa, skierowanyth wylotem do wne¢trza
kolektora wlotowego cylindra silnika i sterowany za pomoca
przetwornika cifnienia, polgczonego z cylindrem pneuma-
tycznym typu podwéjnego dzialania, sterowanego sygnalem
podcisnienia pobieranym po stronie wylotowej przepustnicy.

" W 'jeszcze innym wariancie wynalazku wspomniany cy-
linder pneumatyczny przystosowany jest do wspélpracy
z czulym na ciénienie zaworem sterujacym, w celu zmienia-
nia stosunku paliwa do powxetrza, w przypadku naglego

y obciazenia silnika tak, aby

wplywajacy do komory fluidistora

warunkach pracy silnika.

I Rozy zku charakteryzuje si¢ prosto-
1 ] konm'ukcy)nq i dzi iowsa, a zatem jest rozwigzaniem
mioFodatnym na. uszkodzenia. Umozliwia ono réwniez
szeroki zakres regulacji, przy czym regulacja ta moze by¢
przeprowadzana podczas pracy silnika. Urzadzenie za-
pewnia réwniez uzyskanie wlasciwej charakterystykl dla
réinych warunkéw pracy silnika.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej oméwiony na przy-
kladach. wykonania pokazanych na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie do sterowania stosunkiem
paliwa do powietrza w silniku spalinowym, w schemacie
ideowym, fig. 2 — inne alternatywne urzadzenie podobne
do przedstawionego na fig. 1, lecz usprawniajace prace

silnika podczas fazy przyspieszania, za$ fig. 3—5 przedsta-

wiajq alternatywnie trzy réZne wykonania ukladu rozpro-
wadzania paliwa do fluidistora.

Na fig. 1 gléwna rura zasilajgca 42 plynnym paliwem jest
polaczona z gléwnym zbiorikiem 17. paliwowym, przy
czym paliwo jest dostarczane za pomoca gléwnej pompy 12,
ktéra tloczy paliwo pod umiarkowanym ciénieniem do
wnetrza rur 15, 39, 40 i 41 odgalezionych od gléwnej
rury 42. Pompa 12 jest zbocznikowana rurg 43 przedzielona
urzgdzeniem 44 ograniczajacym ciénienie i utrzymujacym
na stalym poziomie uprzednio okreslona warto$¢ cisnienia
po stronie wylotowej gléwnej pompy 12. Ilo$¢ dostarcza-
nego paliwa przenoszonego do rury 39 jest regulowana
Przez wspomagajacy zawdr sterujacy 10, majgcy tak uksztal-
towang iglice 38, Ze zmieniajac jej polozenie reguluje si¢
strumieni paliwa, przy czym ten zawor jest czulym na cié-
nienie zaworern membranowym, reagujacym na dowolna
zmiane¢ cifnienia w rarze paliwowej 1, co jest dokladniej
opissne ponizej.

Iloéé paliwa wprowadzanego w rur¢ 40 jest sterowana po-
dobnie poprzez regulacje peloZenia iglicy zaworu iglowego
-#1 dzielacego t¢ rure 40, przy czym zawér ten shuzy jako
. clement regulacyjny podczas strojenia silnika, tak aby
du‘pmmé to urzadzenie do silnikéw o réZnym rozmiesz-

cpeniu  flokéw. Ilodé pahwa wprowadzanego w rur¢ 15
)uu&i

+ Fiidistor wm iniewym regu atorem strumieniowym
M&Wﬂoﬁdapnhwalzdo[nym do-
dzialsnia tylko przy paliwie plynnym; a zwlsszcza benzynie,
ktore posiada komore, gdzie trzy strumienie paliwa prze-
plywaja razem, tzn. gléwhy strumieti‘o stalym. przeplywie
przechodzgcy z rury.41 oraz dwa strumienie sterujace,
2 ktorych pierwszy jest przenoszony przez rur¢ 39,1 ktérego
wielko$¢ jest zmieniana w zaleznodci od ciénienia wewnigtrz
rury paliwowej 1, po stronach wlotowej i wylotowej prze-
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pustnicy 6, za$ srugi ma stal i dobiera ng wielko$¢ prze-
plywu, a jest przenoszony przez rur¢ 40 i zawér iglowy 11.
Ilo§¢ paliwa dostarczana do fluidistora 29 jest wigc wyni-
kiem sumowania gléwnego strumienia oraz dwéch strumie-
ni sterujacych tak, ze ilo§é paliwa wydzielanego z fluidistora
29 jest funkcja sygnaléw  sterujacych reprezentujacych
zmiany ciénienia w rurze paliwowej 1, przy czym strumieri
wyplywajacy jest rozdzielany pomiedzy dwie rury wylo-
towe 30 i 32.

Wewnatrz zaworu sterujacego 10 jest umieszczona mem-
rana 35 dzielaca wewne¢trzng komor¢ zaworu na dwie pod-
komory 31 i 47 przy czym w podkomorze 31 jest umocowana
sprezyna $rubowa 36 naciskajaca na membrang, z ktéra
jest polaczona iglica 38, przechodzaca przez podkomore 47.
Sprezyna 36 poprzez membrang 35 ma tendencje do utrzy-
mywania iglicy 38 w takim poloZeniu, aby przynajmniej
cze$ciowo zamknaé¢ wylot rury 39. Podkomora 31 po stronie
wlotowej membrany 35 laczy si¢ z rurg 45, z ktérej odgale-
ziaja si¢ dwie rury 2a i 2b, i z ktérych jedna koriczy sie po
stronie wlotowej przepustnicy 6, w gardzieli wewnetrziej
zwezki Venturi’ego 8 umieszczonej wspélosiowo w zewne-
trznej zwezce Venturi'ego 7, za$ druga rura 2b koficzy si¢

. po stronie wylotowej przepustnicy 6.

Zasada dzialania zaworu sterujgcego 10 jest nastgpujaca.
Wplyw dowolnej zmiany préini odczuwany za pomocg
kombinacji dwoéch sygnaléw cinieniowych, z ktérych
jeden jest pobierany przez rur¢ 2a po wlotowej stronie
przepustnicy 6, a zwlaszcza najbardziej w otoczeniu wew-
netrznej zwezki Venturie’go 8, a drugi jest pobierany przez
rure 2b wypadajaca tuz przy stronie wylotowej przepust-
nicy 6, jest wykorzystywany przez rur¢ 45 w zaworze ste-
rujgcym 10 w celu wytworzenia efektu ssania do wnetrza
podkomory 31, po stronie wlotowej membrany 35. Ten
wplyw jest dodawany algebraicznie do dzialania sprezyny
36 i powoduje przemieszczenie membrany 35, a tym samym
iglicy 38, powodujac efekt sterowania strumieniem paliwa
przenoszonym przez rure 39. Napiecie sprezyny srubowej
36 jest dobierane za pomoca $ruby regulacyjnej 37, w celu
zmiany oporu obcigZeniowego dla ruchu membrany 35
spowodowanego sygnalem prézni.

Iglica 38 wykonana jako jedna calo$¢ z membrang 35
porusza si¢ wraz z nig, umozliwiajgc przeplyw wigkszej
lub mniejszej ilosci paliwa przesylanego przez rure 39,
gdy tylko wzroénie lub zmaleje stopieri prézni w przewodzie
45, zwigkszajgc lub zmniejszajac w ten spos6b iloé¢ paliwa
wydzielanego z rury wylotowej 32. Stuba 37 moze by¢ poru-

. szana w czasie etapu strojenia urzadzenia, lecz to dzialanie

moze by¢ réwniez korzystnie przeprowadzane przez kie-
rowce pojazdu podczas pracy silnika, za pomocs elementéw
zdalnego sterowania, nie pokazanych na rysunku. Umozli-
wia to dopasowanie nastaw urzadzenia do chwilowych
warunkéw pracy, np. do wymagania maksymalnej mocy
silnika lub minimalnego zuZycia paliwa albo podobnych.

W przypadku uruchamiania jeszcze zimnego silnika,
jest stosowany pomocniczy zawoér 18 ssania, przeznaczony

do sterowania pobieranym powietrzem i umocowany .

wewngatrz przewodu paliwowego T po stronie wiotowey
obu zwezek Venturi’ego 7 i 8.

W czasie uruchamiania zimnego silnika zawér 18 ielt
czefciowo zamkniety tak, Ze silnik gdy osigga dang liczbe
obrotéw, podciénienie zwicksza si¢ wewnstrz tur 2a, 2b,
45 i wytwarza si¢ ssanie po stronie wlotowej miémbrany 38
zaworn sterujacego 10, umozliwiajgc-wydzielinie wigkszej

iloécipaliwazmrym,atymsamymuzymjw‘
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mieszanki paliwa z powietrzem podawanej do wnetrza
cylindra silnika. .

Paliwo wydzielane z rury 30 jest przenoszone do wnetrza
zbiornika zwrotnego 14, z ktdérego jest ono zawracane za
pomocg np. pompy. 13 poprzez rur¢ zwrotng 62, ktéra
przenosi to zwracane paliwo z powrotem do gléwnego
zbiornika 17. Paliwo wydzielane z rury 32 podczas normal-
nej pracy lub przyspieszania silnika jest podawane do rury
paliwowej 1 poprzez rury 34 i 33. Rura 34 koriczy si¢ dysza
3 usytuowana w gardzieli wewnetrznej zwezki Venturi’ego
8, za$ rura 33 koriczy si¢ w rurze 1 po stronie wylotowej
przepustnicy 6 i jest sterowana zaworem 4, sluzagcym do
dostarczania paliwa do rury paliwowej 1 podczas biegu
jalowego, przy czym ten zawdr jest wyposazony w Srube
nastawczg 5 zaKorniczons iglicg.

W rury 34 i 33 wprowadzone s3 zawory 27 i 28 normalnie
otwarte, uruchamiane poprzez uklad elektryczny zasilany
z baterii i sterowane przelacznikiem 26 uruchamianym
za pomoca pneumatycznego przetwornika podci$nienio-
wego 25 majgcego dobieralne elastyczne obcigzenia i re-
agujgcego na dowolne zmiany prézni w kolektorze wloto-
wym 9, cylindra silnika, ktéry lgczy si¢ z tym przetworni-
kiem- 25 poprzez rur¢ 20. Dlatego podczas wylaczania
silnika zawory 27 i 28 sq zamknigte, a cale paliwo wydzielane
z fluidistora 29 przechodzi do zbiornika zwrotnego 14
przez rur¢ wylotowa 30.

Zamykanie tych dwich zaworéw 27 i 28 w czasie wylacza-
nia silnika odbywa si¢ w nast¢pujacy sposéb. Podcisnienie
w kolektorze wlotowym 9 cylindra silnika po stronie wy-
lotowej przepustnicy 6 przesylane przez rur¢ 20, gdy tylko
podciénienie wzroénie poza uprzednio okreslong granice,
powoduje opér wewnetrznej spr¢zyny i powoduje z kolei
zadzialanie przelacznika 26, ktéry steruje zamykaniem
zawor6w 27 i 28 przez caly okres wylaczania silnika.

Oczywi$cie czuly na podciénienie przetwornik moze by¢
tak dobrany, aby jego dzialanie wyst¢gpowalo tylko w przy-
padku, w ktérym podci$nienie w kolektorze wlotowym 9
przekroczy okre$long uprzednio warto$é, tzn. w przypadku
gdy silnik koficzy pracg. Zrealizowac¢ to mozna drogg do-
bierania dlugosci suwu roboczego przetwornika 25, dzieki
czemu nie dopuszcza si¢  do podawania paliwa do silaika,
gdy ten jest wylaczany. '

Pierwsza z dwéch rur 33 i 34 umozliwia dostarczanie
do silnika wymaganego paliwa podczas biegu jalowego,
gdy przepustn’'ca 6 jest zamknieta, za§ druga rura shuzy do
podawania paliwa do cylindra silnika podczas jego pracy
ze érednig i maksymalna predkoécia i pod obcigZeniem.

Rozdzielenie paliwa pomiedzy rury 33 i 34 jest wynikiem
wlasciwego wyboru érednic tych rur oraz polozenia $ruby
nastawczej 5 zakonczonej iglica a stanowigcej element za-
woru 4, usytuowanego w czesci koficowej rury 33. W czesci
konicowej rury 33 jest wykonany réwniez przynajmniej
jeden otwér 55 w celu uzyskania bezposredniego polaczenia
pomi¢dzy ta rurg 33 i rura paliwowa 1, aby umozliwic¢
stopniowe przechodzenie od biegu jalowcgo do warunkéw
pracy, w ktoérych nast¢puje $rednie i maksymalne dostar-
czanie paliwa. :

W rozwiqzaniu z fig. 1 przewidziano, Ze réwniez podczas
fazy przyspieszania jest wtryskiwany automatycznie do-
datkowy strumien dokladnie rozpylanego paliwa do ko-
lektora wlotowego 9, po stronie wylotowej przepustnicy 6,
a jest on dostarczany przez wtryskiwacz paliwa 19 normalnie
zamknigty, polaczony z rurg 15.

Wtryskiwacz 19 jest sterowany przez uklad elektryczay
57 zasilany z baterii, zawierajacy przelgcznik 56 urucha-
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miany przez przetwornik ci$nienia 58, do ktérego spre¢Zone
powietrze jest doprowadzane przez rur¢ 16, w ktérej jest
umieszczony zawér kontrolny 60, i ktéra polaczona jest
z komorg 23a cylindra pneumatycznego 23 podwdjnego
dzialania z umieszczonym w niej suwliwie tlokiem 24,
podpartym sprezyng 22 zamocowana W przeciwleglej
komorze 23b, przy czym ta spr¢zyna zmierza do przesu-
wan'a tloka 24 w kierunku kryzy rury 16, jak réwniez
w kierunku kryzy wlotu powietrza z atmosfery, wprowa-
dzanego przez zawér 21. Komora 23b cylindra 23 Iaczy
sie poprzez rure¢ 20a z rurg 20 polfaczong z kolektorem
wlotowym 9, za§ komora 23a tego cylindra 23, poprzez
rure 16 z umieszczonym w niej zaworem kontrolnym 60,
laczy si¢ z pneumatycznym przetwornikiem cinieniowym
58. Od rury 16 odgalezia si¢ zastawialny zawér wylotowy
61 umozliwiajacy zmiane okresu czasu rozladowania cylin-
dra pneumatycznego 23, a tym samym zmiang czasu otwie-
rania wtryskiwacza 19. Przy biegu jalowym oraz przy
$redniej pracy i $rednim obcigzeniu silnika, gdy przepustnica
6 jest zamknigta albo cz¢$ciowo otworzona, lub gdy z innych
powodéw podciénienie w kolektorze 9, a tym samym w ko-
morze 23b cylindra 23 jest dostatecznie do wywolania
suwu zwrotnego tloka 24 powodujacego $ciénigcie sprezyny
22, powietrze jest wysysane do komory 23a poprzez zawér
kontrclany 21. :

Gdy rozpoczyna si¢ faza przyspieszania silnika i/lub
przepustnica 6 jest mniej lub bardziej szybko otwierana
i/lub zmienia si¢ obciaZenie silnika, nastepuje odpowiednio
szybki wzrost ci$nienii w kolektorze 9, a tym samym w ru-
rach 20, 20a, jak réwniez w komorze 23b cylindra 23.
W konsekwencji tego tlok 24 pod dzialaniem spr¢zyny 22
daje elastyczng sil¢ zwrotna, ktéra porusza i wypycha
uprzednio zmagazynowane powietrze, wessane wczesniej
do komory 23b powodujgc, Ze to powietrze przechodzi
poprzez zaw6r kontrolny 60 do .rury 16 i dochodzi do prze-
tw rnika ci$nienia 58 sterujgc otwieraniem wtryskiwacza
paliwa 19.

Na fig. 2 przedstawiono inne rozwigzanie wedtug wyna-
lazku zasadniczo podobne do poprzedniego tak, ze podobne
cze$ci s3 oznaczone tymi samymi numerami lecz z indeksa-
mi, za§ dokladnie te same czgéci s3 oznaczone tymi samymi
numerami.

Ten wariant pomaga usprawni¢ pracg silnika podczas
fazy przyspieszenia poprzez zmian¢ zasady zwigkszania
przeplywu paliwa, ktére ma byé dostarczane do cylindra
silnika i ktére jest przenoszone przez rurg 39 _do fluidistora
29. W tym wariancie zwiekszenie ilo$ci paliwa jest uzyski-
wane nie tylko z powodu zwigkszenia efektu ssania w ko-
mcrze czulego na ciénienie zaworu sterujgcego 10a, po
stronie wlotowej membrany, pochodzacego od podciénienia
w rurach 2a, 2b i 45, lecz réwniez pod wplywem ciénienia
pneumatycznego cylindra 23 podwdéjnego dzialania pracu-
jacego tak, jak to opisano w odniesieniu do rozwigzania
z fig. 1. W tym przypadku cylinder 23 stuzy réwniez do
podawania sprezonego powietrza przez rur¢ 46, w ktérej
umieszczony jest zawér kontrolny 53, do podkomory 47
zaworu sterujacego 10a, po stronie wylotowej membrany
35, podczas przej$ciowego stanu przyspieszania, p;zy czym
to powietrze jest nast¢pnie wydzielane przez rur¢ 48 za-
koriczong zaworem rozladowujacym 49. Zawér rozladowuja-
cy 49 umozliwia wi¢c sterowanie powietrzem przychodza-
cym z cylindra pneumatycznego 23, jak réwniez regulacje
okresu czasu, podczas ktérego wigksza ilo$¢ paliwa wychodzi
z rury 39, a tym samym z rury 32, przez ktérg jest podawane
paliwo.
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Jak dlugo powietrze wplywa do podkomory 47, membra-
na 35 jest poddawana dzialaniu ciénienia, ktére najpierw
wzrasta, a nastgpnie maleje podczas tego przej$ciowego
okresu czasu zgodnie z prawem rozladowania powietrza
z cylindra pneumatycznego 23. Podczas wspomnianych
okreséw przejSciowych na membrane 35 zaworu sterujg-
cego 10a dziala sila wypadkowa, ktéra powoduj¢ przesu-
wanie iglicy 38 tego zaworu w kierunku otwierania tak,
Ze jest uzyskiwany wigkszy przeplyw strumienia steruja-
cego przez rur¢ 39 do fluidistora, a w wyniku tego wigksza
ilo§¢ paliwa jest wprowadzana do cylindra silnika.

Gdy tlok 24 cylindra pneumatycznego 23 dojdzie do
korica swego suwu roboczego, wowczas ci$nienie otoczenia
ustala si¢ ponownie w podkomorze 47 zaworu sterujacego,
10a poprzez zawér rozladowujacy 49 tak, ze membrana 35
pod wplywem dzialania sprezyny 36 wraca do stanu, ktéry
zalezy od nowych warunkéw pracy.

W obu rozwiazaniach pokazanych na fig. 1 i 2 zastoso-
wano sterowanie wielkoécig przeplywu paliwa podawanego
przez fluidistor 29, jako odpowiedz na pojedynczy parametr
silnika, tzn. zasadniczo na zmiang¢ ci$nienia w kolektorze
woltowym po stronie wylotowej przepustnicy.

Bardziej przyblizone rozwiazanie problemu uzyskiwania
optymalnej regulacji silnika spalinowego mozna osiagnaé
wykorzystujac przynajmniej jeszcze jeden paramter sil-
nika, np. poza wspomnianym wyzej stopniem préini w ru-
rze paliwowej, rowniez predkos$¢ obrotows silnika. Z drugiej
strony przyjmujac, ze fluidistor ma trzy stopnie swobody
regulacji, powstale w wyniku trzech mozliwych powierz-
chni przekrojéw poprzecznych rur wlotowych, to jest
rur 41, 39, 40, uzyskane zostaje wprowadzenie dodatkowej
informacji. W szczegéle rozwigzania pokazanym na fig. 3,
glowna pompa 12 stosowana w rozwigzaniu pokazanym
na fig. 1, jest tu zastgpiona pompa objetosciowa 50 nape-
dzang bezpo$rednio lub pofrednio przez wal napedowy
silnika, a rura bocznikujaca 43 i urzadzenie ograniczajace
ci$nienie 44 zostaly pominig¢te. W rozwiazaniu pokazanym
na fig. 4 schemat przeplywu jest identyczny jak na fig. 1,
lecz pompa obj¢tosciowa 50a jest umieszczona w rurze 40a
odgalezionej po stronie wlotowej giéwnej pompy 12, aby
umozliwi¢ zasilanie fluidastora 29 poprzez rur¢ 40a stru-
mieniem paliwa, ktérego wielko§¢ przeplywu zmienia sig¢
proporcjonalnie do szybkosci obrotowej silnika. W ten
sposéb strumieni sterujacy przeplywajacy rura 40a, dziala
w kazdym przypadku jako element do sterowania strumie-
niem wydzielanym z rury 39. Na fig. 5 pokazano schemat
przeplywu paliwa zasilajacego oparty na schemacie z fig. 1,
lecz tutaj strumieri paliwa przechodzacy przez rur¢ 39a i
wprowadzany do zaworu sterujacego 10, jest zawsze pro-
porcjonalny do predkosci obrotowej silnika, poniewaz ta
rura jest odgaleziona od rury 42 po stronie wlotowej glow-
nej pompy 12, a w t3 ostatnig rurg¢ jest wprowadzona pompa
objeto$ciowa 50b, dzialajaca pod pwlywem zmian pred-
kosci walu napedowego silnika.

Oczywiécie do pokazanych i opisanych powyzej kilka
zalecanych rozwigzali wedlug wynalazku mozna wprowa-
dzaé zmiany w konstrukcji, a przedstawione tu urzadzenia
moga by¢ zastgpowane innymi urzadzeniami réwnowaznymi,
mieszczacymi si¢ w zakresie wynalazku.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do sterowania stosunkiem paliwa do po-
wietrza w silnikach spalinowych z regulowanym zaplonem
i zasilanym paliwem plynnym podawanym ciagle przez
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pompe gléwng z gléwnego zrddia paliwa; ktére to paliwo
w czasie pracy silnika jest przynajmniej cze$ciowo wprowa-
dzane do obwodu zwrotnego i ktdére, gdy przepustnica
lub podobny zawér sterujacy rurg paliwows jest przynaj-
mniej czgéciowo otwarty, jest wtryskiwane do tej rury
paliwowej, do ktérej jest doprowadzane réwniez powietrze
mieszankowe z atmosfery, znajdujace si¢ pod kontrolg
uruchamianego recznie zaworu zamykajgcego, korzystnie
przepustnicy, znamienne tym, ze od glownej rury (42)
zasilajacej plynnym paliwem z gléwna pompa zasilajaca
(12), s3 odgalezione trzy rury, wszystkie wylotami skiero-
wane do wewngtrznej komory fluidistora (29), przy czym
przez pierwsza z tych rur (41) jest dostarczany strumiety
o stalej wielkoéci przeplywu, przez druga rure (40) jest
dostarczany strumieri paliwa o stalej lecz nastawialnej
wielkosci przeplywu, a przez trzecig rure (39) jest przeno-
szony strumien o zmiennej wielkosci przeplywu sterowanej
przez czuly na ciénienie zawér sterujgcy (10), reagujacy
na wypadkowa warto$¢ podcinienia w rurze paliwowej
(1) pobierang po stronie wlotowej i po stronie wylotowej
przepustnicy (6) lub podobnego zaworu, przy czym ta
wewngtrzna komora fluidistora (29) ma dwie kryzy wylo-
towe, z ktérych kazda ma uprzednio okre§lony przekr6j
poprzeczny, a pierwsza z nich polaczona jest ze zbiornikiem
zwrotnym (14) za pomoca rury (30), zas druga polgqczona
z rurg (32), od ktérej odgal¢zione sa dwie rury (33, 34),
z ktérych pierwsza zakoriczona jest dysza (3) wtrysku pa-
liwa, umieszczong po stronie wlotowej przepustnicy (6),
a drugy jest bezpodrednio wylotem skierowana na prze-
pustnice (6) od jej strony wlotowej i wylotowej, przy czym
obie te rury (33, 34) zaopatrzone sa w zawory (27, 28)
normalnie otwarte lecz zamykane przez sterujacy nimi
pneumatyczny przetwornik podci$nieniowy (25), reagujacy
na podciénienie we wnetrzu wlotowego kolektora (9) pa-
liwa cylindra silnika, po stronie wylotowej przepustnicy
(6) i przeznaczony do dzialania tylko wéwczas, gdy pod-
ci$nienie w tym kolektorze jest nizsze od uprzednio okre§-
lonej minimalnej wartosci, natomiast czuly na ciénienie
zawor sterujacy (10) wyposazony jest w elementy do jego
strojenia rowniez podczas pracy silnika.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
glowna pompa zasilajaca (12) jest pompa elektryczng
umocowang po stronie wlotowej punktu, od ktérego odga-
Yeziajg si¢ rury (40, 41) polaczone z fluidistorem (29), przy
czym ta pompa jest zbocznikowana rura bocznikujaca (43),
w ktérej jest umieszczone urzadzenie ograniczajace cis-
nienie (44).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
czuly na ciénienie zawér sterujacy (10) zawiera cze$é
membranows (35), rozdzielajagcg komore zaworu na dwie
podkomory (31, 47), w pierwszej z ktérych jest umieszczona
sprezyna (36) o nastawialnym napieciu, naciskajaca na te
cz¢$¢ membranows, za$ przez druga podkomore (47) prze-
chodzi gliica (38) przeznaczona do calkowitego zamykania
lub do czeéciowego albo calkowitego otwierania kryzy
wylotowej trzeciej rury (39) podajacej paliwo do fluidistora,
przy czym iglica ta jest polaczona z czeécia membranowa
(385), za$ pierwsza podkomora (31) polaczona jest z rurg
(2a) koriczacy si¢ w rurze paliwowej (1) po stronie wlotowej
przepustnicy (6) oraz z inng rura (2b) koriczaca si¢ po
stronie wylotowej przepustnicy, a ponadto elementy do
nastawiania nacisku sprezyny (36) s3 sterowane korzystnie
za pomocg urzadzenia zdalnego sterowania umieszczonego
w poblizu siedzenia kierowcy.
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4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze od
gléwnej rury (42) zasilajacej plynnym paliwem, po stronie
wylotowej gléwnej paliwowej pompy zasilajacej (12),
odgaleziona jest czwarta rura (15) polaczona z wtryskiwa-
czem paliwa (19) skierowanym wylotem do wnetrza kolek-
tora wlotowego (9) cylindra silnika i sterowanym za pomocg
przetwonika ciénienia (58) polaczonego z cylindrem pne-
umatycznym (23) typu podwdjnego dzialania, poprzez
zawér kontrolny (60), a w jednym z suwéw roboczych
jego tloka (24) cylinder pneumatyczny (23) zasysa powiet-
rze z atmosfery przez zawér kontrolny (21), za$ gdy tlok
wykonuje sw6j suw zwrotny w odpowiedzi na dowolne
zmniejszenie ciSnienia w kolektorze wlotowym (9) po
stronie wylotowej przepustnicy, wprowadzona w tym
cylindrze pneumatycznym nastawialna sprezyna (22)
dziala na tlok przeciwko efektowi ssania, a powietrze jest
przenoszone do przetwornika ciénienia (58) poprzez
rure (16), w ktdrej jest umieszczony zawér wylotowy (61).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 4, znamienne tym,
Ze zawiera cylinder pneumatyczny (23) podwoéjnego dzia-
lania do zasysania powietrza z atmosfery poprzez zawoér
kontrolny (21) i do wypychania tego powietrza do rury
(18), a komora tego cylindra, w ktérej jest umieszezona
sprezyna (22), polaczona jest z kolektorem wlotowym
(9) tak, e podciénienic wytworzone w tym kolektorze
powoduje efekt ssania w cylindrze pneumatycznym prze-
ciwdzialajac wplywowi sprezyny i powodujgc suw zwrotny
tioka (24), jak réwniez zasysanie powietrza, za$ gdy warto$é
podciénienia zmniejsza si¢, powietrze rozladowania jest
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wprowadzane w rur¢ (46) polaczong poprzez zawér kon-
trolny (53) z czulym na ci$nienie zaworem sterujacym
(10), po stronie wylotowej cz¢éci membranowej (35),
w celu wspolpracy przy sterowaniu otwieraniem tego
zaworu na poczatku kazdego przejSciowego okresu przy-
spieszania.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
gléwna paliwowa pompa zasilajaca jest pompa objetos-
ciowa (50), reagujacq na liczbe obrotéw walu napedowego
silnika i jest umocowana po stronie wlotowej rur podajgcych
paliwo do fluidistora.

7. Urzadenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze po
stronie wolotowej rury (41), ktéra bezpofrednio przenosi
paliwo do fluidistora (29) i tej ktdra jest polaczona z fluidis-
torem, lecz w ktérej strumieni paliwa jest sterowany przez
czuly na ci$nienie zawér sterujgcy (10), jest wbudowana
pompa gléwna (12), za§ trzecia rura (40a) przenoszaca
paliwo do fluidistora zawiera zawor iglowy (11), do ktérego
jest wprowadzane paliwo poprzez pomp¢ objgtosciowsa
(50a) uruchamiang walem nap¢dowym silnika.

8. Urzadenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
po stronie wlotowej rury (41) przenoszgcej paliwo bezpo-

. _érednio do fluidistora (28) i tej, ktéra przenosi paliwo do
fluidistora przez zawér iglowy (11), jest wprowadzona

pompa gléwna (12), za$ rura (39a) polaczona z czulym
na ci¢nienie zaworem sterujacym (10) jest odgaleziona od
gléwnej paliwowej rury zasilajacej (42) i zawiera pompe¢
objetosciowa (50b) uruchamiang walem napgdowym silnika.
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