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Podstatou zpisobu podle vyndlezu je, Ze
se vytvdri &asovy diferencidln{ kvocient
signdlu dmé&rného zatiZeni, hodnote dife~
rencidlnfho kvocientu se v dob¥ dosaZeni
zati%eni odpovidejiciho prvni prahové hod-
notd zatifen{ uklddd do pamdti a kdyZ ze-

t{Zfen{ doséhne druhé prehové hodnoty, srov-

névd se okemZfitd hodnota diferencidlniho
kvocientu s jeho dF¥{v&j3{ hodnotou, ulo-
fenou do pemdti, pFi¥emZ se p¥i pretiZenf
vysild signdl, jestli%e okem%ité hodnota
diferencidlniho kvocientu je p¥i srovndn{
vEétél neZ stenoveny zlomek hodnoty uloZené
do pemé&ti, .
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Vyndélez se tfké zpisobu zebranovén{ preti¥en{ zvedecich zsfizenf a zaf{zeni k pro-
véd¥n{ tohoto zpisobu,

U zvedecfch zaffzeni, zejméne u jerdbd, je technickymi normemi pFedepséno poufivén{
ochrany proti pretffenf, j{f se mé zabrdénit pfetifenf zvedscich strojd, popfipad¥ nehodém.

Je mnémo n¥kolik zpisob) ochreny proti pretffenf, z nich¥ vdt¥ine spolivd ne m¥fent
sfly vznikajici ve gvedacim lenu, Sila v 1lsnu se, jek znémo, zv¥tduje p¥i zveddni po
stupnich, pPibliZ¥ng linedrnd e po odd¥len{ bfemena od povrchu vznikaj{ v &asové konstamté
v lenu tlumené kmity urlené prufnost{ lene, zvedacim ze¥izenim o hmotnost{ bfemens, p¥ilem%
kmity se preklddadi‘a vyslednic{ je soulet hmotnosti bfemena e sily zrychleni.

U ochreny proti pretifen{ je problémem pfesné stenoveni rozmezi ochreny. Lze si
totis pledstavit, Ze Bpi¥ky kmitavé sily se pri zveddni p¥{pustného bfemena zvyduji ne
100% zatifeni, V pfipadech, v nichi se nechce ochrena proti pietiZeni uvést pred&asné
v ¥innost a nechce-1i se tim pF{1i¥ sn{Zit d¥innost zvedacfho zefizenf vzhledem k jeho
Jmenovitému vykonu, neuvddi se ochranas proti pretiZfenf v-Zinnost pfi dosaZeni meximélni
pPipustné sily, nfbri eZ pfi 110 af 120 procentech pretiZeni, Toto FeSen{ viek nezebra-
nuje zveddnf bremen vitZich neZ je pPipustno nebo zabrahuje tomuto zvednutf pouze tehdy,
kdy% se dosdhlo nebezpeXenské meze, popiipad¥, kdy%Z konstrukce zvedaciho zefizeni dosdhle
mimo#d4dn¥ velikého nemdhéni.

Modernf ochrennd zeffzen{ proti pretifenf se pokoudejf odstranit problémy kmitdni
sily v lenu tim, %e se ochrena proti pFfet{Zenf zapind i po dosafeni jmenovitého zetiZeni
teprve se zpotddnim, jestliZe pretiZen{ je¥t¥ ddle trvd, U tohoto feSeni je vi¥ak problémem
sprévné ur¥eni doby zpoZd&ni. Délka této doby musf bft zvolene jednsk tek, aby pfi jejim
kmitdni ji% odezn¥lo, jednek md byt zpotdovac{ doba co mo%no nejkratsf, aby byio moZno
Jje8t¥& zabrdnit vzniku nebezpe¥ného pfetffenf pFfi zveddn{ nedmdrnd t8ikych bifemen,

Aby bylo moZno odstrenit bezprost¥edni nebezpelf nehody, zapojuje se u tdchto Feent
pFi doseZeni esi 140 procent pfetifen{ druhy spfnaci obvod, zepinejic{ ochranu nezdévisle
ne pfedchdzejicich okolnostech. Vyhov&nl ob¥me vzdjemn¥ si odporujicim poZadevkim na do-
bu zpoid¥nf je moiné jen kompromisem, jim% v3ek nelze bezpe¥n¥ zebrénit zveddn{ bifemens
s pretifenfm 100 a% 140 procent. Mimoto se uvddl ochrana proti pretiZenf v &innost pP{ilis
pozd&, cof mdie mit ze ndsledek nedm¥rné zet{ieni konstrukce a zvjSené nebezpel nehody.

Ukolem vyndlezu je vypracovat zplsob zebrehovénf pretilen{ zvedacich zefizen{, umoZ-
fujict stenoven{ cherakteru pretfZfenf (velkd hmotnost bFfemena nebo norméln{ kmitént)
a poskytujfcim ochranu pii pFetiZenf pFevydujfcim jen nepstrn& 100 procent zstiienf.

Ukolem vyndlezu je mimoto uspoFdddni zepojeni k provedeni zplsobu, které je moZno
provést jednodufe pouXitim silom¥rné jednotky (silom¥rné bunky) s nepatrnym nékledem na
zapojeni,

PFi PeSenf vyt&eného dkolu se vychdzi z poznatku, %e se mimo m¥Ffeni sily musi
nepPetrfitd urfovat i diferencidlnf kvocient (svod) vyjedfujici zmEnu sily v %esu & Ze
se mus{ zapojovat ochrana proti pfeti¥enf po dosafenf deného jmenovitého zatiZeni v zd-
vislosti na tom, v jekém vztshu je hodnote svodu p¥i dosaZenf stenoveného pretiZeni,
naptfklad 5 procent, ve srovnéni se svodem m¥Fitelnym p¥i Jmenovitém zatiZeni.

Je-1i svod pFi deném pretifeni mendf neZ svod deny nepfiklad 95 procenty hodnoty
avodu pifsludejicfho k jmenovitému zetiZenf, znsmend to, ¥e zati%enf je jedt® v pPipustnych
mezich & ochrens proti pfetiZeni se neuvddf v ¥innost. Je~li svod pfi doseZenf pretiZeni
v&t¥{ ne’ uvedend prehovd hodnote, znemend to, %e do3lo k pPetfZeni a Ze ochrene proti
pretifenf md byt uvedena v &innost.
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Pledm&tem vyndlezu je pPedeviim zpisob zebrshovdani vzniku pfetiZent. Podle tohoto
zpisobu se vysilej{ signdly um&rné sile pisobici v lanu, tyto signdly se srovndvaji se
100 % zetiZenim pFisludejfcim prvni prehové hodnotd a druhé prehové hodnot® vzhledem
k nastavenému pretiZenf, pri¥em’ podstata vyndlezu spodivé v tom, Ze se Zasovy svod

~(diferencidln{ kvocient) elektrického signdlu sfly pdsobfci v lenu uklédd pfi dosaZenf
prvni prahové hodnoty do pem¥ti e kdy% elektricky signdl sily pisobfcf v lanu dosdhne
druhé prehové hodnoty, srovndvd se svod signdlu s{ly pisobic{ v lenu e dosaZeny v tomto
oksmZiku se svodem signdlu sfly pisobfci v lanu uloZenym v pamdti & kdyZ je vysleny sig-
ndl p¥i doseZen{ druhé prshové hodnoty v&t3{ neZ nastavend hodnota, nap¥ikled ne% 95 pro-
cent svedeného signdlu uloZeného v pem¥ti, vysi{ld se pople3nd ndvssi.

U jednoho vyhodného provedenf zpisobu podle vyndlezu se ob& prahové hodnoty, prvni
i drunhd, zmen¥uj{ po dosaZen{ popleXné ndv&sti o 60 procent. T{mto opat¥enim je mo¥no
dosdhnout, Ze se nemiZe zvednout v&t3l neZ p¥fpustné b¥emeno a pFed novym zdvihem mus{
byt bfemenc nejprve postaveno ne zem,

UspoFdddn{ zepojenf podle vyndlezu k provedeni zpisobu obsehuje m¥Fici jednotku
s{ly, zesilove® napojeny nas vystup m¥fici jednotky sily, prvn{ = druhy kompardtor, na-
pojeny na vystup zesilovale, ptifemZ referendnf vstupy kompardtord jsou nepojeny na
Jednotku prahové hodnoty.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, %e vjystup zesilovade Je nepojen na vstup diferencidini
Jednotky, vystup diferencidlnf jednotky je nepojen jednsk na Jeden vstup t#etfho kompa-
rdtoru, jednak #{zenou pem¥t{, nap¥fkled polem ¥fzenym trenzistorem, na druhy pfipoj tie-
tiho komperdtoru e ¥{dicf vstup Fi{zené psm&ti je napojen na v¥stup prvniho komperdtoru,
tfet!{ kompardtor je nepojen na vstup spinact Jednotky uvédddjici v ¥innost ochrenu proti
pretiXent a vf#stup druhého komperdtoru je spojen pro blokovdn{ funkce ochrany proti pfe-
tiZenf af do dosefen{ druhé prehové hodnoty s tietim komperdtorem, pop¥fpad& se spinac{
Jednotkou a vstup Fizen{ pam&ti je spojen d&liZem nap&tf s vystupem diferencidlnf Jednotky.,

ReSenf podle vyndlezu vyreznd odliBuje skute¥né pretffenf{ od provoznich Jedtd p¥i-
pustnych zet{fen{, p¥i nich¥ p¥i kmitovych Bpi¥kdch vzniké moZnost pfetiZen{ a poskytu-
Je ve srovnéni se znémfmi zaf{zenfmi podstetn¥ citliv&j3{ ochrenu proti pretiZenf, pfi¥emZ
ochrena sema je ne rozdfl od znémych ochrennych ze¥fzeni uvddine v &innost Jjen pii pFeti-
feni plevyBujfcim 140 procent normdlntho zatf{Zent, pop¥fpadd ji% pfi dosafeni 105 procent
normdlnfho zetf{%en{ ,ani’? se pfitom zebrefuje zvednut{ bi¥emene odpovidajicihc Jmenovitému
zat{Zen{,

Vyndlez je bliZe vysvitlen ne pffkladech provedeni s odkezem ne pfipojené vykresy,
ne nichi znalf obr. 1 celkové blokové schéme uspofdddni zapojenf podle vyndlezu, obr, 2
schéma zapojenf u prvni{ho provedenf zapojenf podle obr., 2, obr. 3 schéme zapojeni u jiného
provedeni, obr. 4 diagramy a eX d nejdilefit¥jSich bodd uspo¥dddnt zapojeni v &asovém
prib¥hu-ve tfech cherakteristickfch p#ipadech.

Ne obr. | je zndzorndno blokové schéme uspordddnt zepojen{ k proveden{ zpisobu podle
vyndlesu. Silomérné jednotke | vyvozuje elektricky nap&tovy signédl, ktery je umérny sile
pisoblci ne zvedec( zaFfzenf. Silomdrnd jednotka 1 obsahuje zprevidls &tyFi silom¥rné
bunky v mistkovém zapojent a jelf vystup je napojen na vstup zesilovale 2. Jako zesilovald
£ Je gzvolen vysoce stabilizovany integrovany zesilove¥ na stejnom¥rné nepdtf, vysflejfcit
ze svého v¥stupu 21 signdl Um¥rny sfle pisobicf ne lano.

V¥stup 2! sesilovele 2 Je rozvitven do t¥f smird a je spojen jednak se vstupem di-
ferencidlni jednotky 4, jednek se signdlnimi vstupy 51, popffpeds 61 prvniho kompardtoru
2y popfiped$ druhého komperdtoru §. Referen¥ni vstup prvnfho kompardtoru 5 & referenini
vatup 62 druhého kompardtoru 6 jsou spojeny s vystupem jodnotky 1 pro nastevovdni prahové
hodnoty. .
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Jednotke ] pro nastevovdni prshové hodnoty doddvé prvnimu komperdtoru 2 referentni
nepéti odpovidajic{ plnému zet{feni e pro druhy kompardtor 6 referen¥n{ nap¥tl, Které
Je 0 5 procent vy#3{ nei vyse uvedené nep¥ti.

Diferencidlni jednotks 4 vyvozuje signdl um¥rny svodu sfly p@sobfc{ na leno a jeho
v¥stup je nepojen na vstup 111 signdlu tFetiho lnompai-‘toru 1) & na vstup a¥liZe nap¥tf J.
DE1i& nep¥t{ 9 4¥1f nepF{ikled 0,95krdt a Jjeho vja-tup 81 Jje spojen s snalogovym vstupem
Pizené pemsti 8. Rfzend pemst 8 ne anaelogové konstrukce a je opattena polem Fizenym
trenzistorem 83, napijenym pamliovym kondenzdtorem 85,

Rfdict vatup 82 rizen{ pem¥ti 8 je spojen s vystupem prvnfho komperdtoru 5 a pom¥-
tovy kondenzdtor 85 se F{df bud nepstim pFivdd&nym na enalogovy vstup 81 nebo uklddd do
pemdti hodnotu nastaveiiou pfi Fizenf{, pFi¥emf viZdy zdvis{ ne stavu prvnfho komperdtoru 5.
Vystup Fizené pem¥ti 8 je nepojen pFimo nebo pFes stuphovy nep&fovy spinact obvod 10
na referen¥ni vstup 112 tPetiho kompardtoru 11,

Vystup t¥etfho komperdtoru 11 je spojen se spinacf jednotkou 12, obsehujici zpravidlae
zesilove? a relé napojené ne tento zesilove¥. Druhy kompardtor § sloufi jeko hradlovy
spinal mezi tFetim kompardtorem 1l @ v¥stupem ze apinec{ jednotky 12. Nes obr. | je tento
vystup nepojen ne povelovy vstup 121 spinaci jednotky 12, mohl by vlsk bft nspojen stejn¥
ne povelovy vstup tFetfho komperétoru 1i nebo kteréhokoli jiného hredlového spfnefe, ktery
mife blokovat ¥innost spinec{ jednotky 12.

V¥stup t¥etiho komperdtoru 1! je napojen na vstupi JL Jjednotky I pro nastovovéni praho-
vé hodnoty. U¥elem vystupu tFetfho komperdtoru 1! je mdnit referenini nep&tf Jednotky T
pro nestavovdn{ prahové hodnoty pfi preklopeni tfetfho komperdtoru 11, Jelikoi stavu spi-
naci jednotky 12 se prizpisobuje i zm¥na stavu ne vfstupu tPetfho komperdtoru 11, je moino
vstup J1 jednotky 7 pro nestavovéni prehové hodnoty spojit s vhodnym v¥stupem spinact

Jednotky 12.

Na obr. 2, 3 je zndzorn¥n konkrétni p¥fklad uspofddéni zapojeni podle schémetu na
obr. 1, piifem? znémd silom¥rnd jednotke | e zesilovel 2 nejsou vyznaleny, takfe vstup
spindn{ tvol{ vystup 21 zesiloveZe 2.

U provedeni podle obr., 2 mohou byt vBechny t¥i kompardtory 5, 6, 11 e operedni ze-
siloved diferencidlni jednotky 4 jeko integroveny difsrencidlnf zesilovale téhoZ typu,
napfikled IC-zesiloval SN 72 741 firmy Texes Instruments. Ze zapojen{ podle obr. 2 lze
seznat apojeni jednotek schemeticky gnézorn¥nfch ns obr. |. Diferencidlnf jednotks 4 )
obsehuje diferencidlni kondenzdtor 4! e operadni zesilova¥ 42 se zp¥tnou vazbou, D¥l1d
nep&ti 9 obsshuje odpory 91, 92 e jednotku 7 pro nastevovédni prehové hodnoty & je vytvo-
feno jeko Fet¥z d¥lile napd3ti 9 tvoreny odpory 72, 13, 4, zepojeny mezi hmotou e zépor-
nym napdjecim nepdtim U,.

Vstupy prvniho komperdtoru 5 e druhého komperdtoru § jsou nepojeny vidy jednim vazebnim
odporem na vystup 2! zesilovele 2, popfipad¥ jednotky 7 pro nestavovén{ prehové hodnoty.
Rizenou pam¥t 8 tvo’{ polem ¥fzeny trenzistor 83, nepFfkled typu EF 246, a jeho hradlové
elektrode je spojena diodou 84 s vfstupem prvnfho kompardtoru 5.

Pemd¥ovy kondenzdtor 85 pfijfméd vystupn{ signdl nep&lového d8liZe 9 polem Ffzenym
tranzistorem 83 & sd¥luje pfijety signdl pPes vazebn{ odpor déle na referenini vstup 12
. t¥etfho kompsrdtoru 11, Basovou vybifject konstantu pem&tového kondenzdtoru 85 je moZno
regulovat vysoceohmickym potenciometrem 86.

Spinect jednotka 12 je vytvoPens jeko trenzistorovy zesilovad 122 s relé 124, Mzoné
od v¥stupu t¥etfho kompardtoru 11. Trenzistorovy zesilove¥ 122 je chrén¥n diodou.
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P¥i zapojenf podle obr. 2 je pozoruhodné jednek, %e vystup druhého komperdtoru [%
Je napojen diodou 63 & odporem 64 nae vstup 11! signdld t¥etiho kompardtoru 11, Tento
&len odpovidd v podstet spinacimu obvodu spfnaci jednotky 12 podle obr, 1, napojenému
na pov’elovy vstup 121 spinac{ jednotky 12. P¥i vystupnim stavu a do okemZiku, kdy signdl- ,
ni vstup 61 druhého komperdtoru § je pozitivn&j5{ neZ referensnf vstup 62, zepne druhy
kompardtor 6 vysoké negetivnf nepdti na vstup signdlu 111 t¥etfho kompardtoru 1! = me jeho
v¥stupu lze m¥fit pozitivni nep&tf. Tato okolnost se m&n{ p¥i preklopenf druhého komps~
rdtoru 6 e od tohoto okemZfiku je stav t¥etiho kompardtoru 11 urdovén velikosti diferenco-~
venych signdld vedenyfch ne jeho vstupech.

U zepojen{ je pozoruhodné téZ to, e poutivé ofsetového potenciometru 114, Jim¥ lze -
nastevit t¥et{ kompardtor 11 tek, fe se bezpe¥n¥ p¥eklopi, kdyZ jsou na obou jeho vstupech -
stejnd napdtil, pop¥ipad¥ kdyZ je nep¥t{ ne signdlovém vstupu 111 men3{ nejvy¥e o hodnotu
nastavenou ne ofsetovém nap¥ti neZ na refereninim vstupu 112, Ofsetové nap&tl je Fddovs
velikosti od 100m/V, Vzhledem na svij u¥inek odpovi{dd ofsetovy potenciometr )14 stupho-
vému nap&tovému spinecfmu obvodu 10 ne obr. 1.

Vystup t¥et{ho kompardtoru 11 Jje spojen diodou 75 a tresnzistorem J6 s odnoZ{f odporu
nestevovaciho potenciometru J4 jednotky 7 pro nestavovéni prehové hodnoty, &im%¥ se pii }
preklopen{ tfetiho kompardtoru 1! zmen¥uji vystupni prahové hodnoty nap&t{ jednotky I pro
nastavovéani prahové hodnoty.

Uspodddni zapojeni podle obr. 3 je v podstetd s‘t,ejné Jeko uspordddni podle obr, 2,
u tohoto uspodddni je vBek zp&tnd vezba vedena od relé 124 k jednotce 1 pro nestavovént
prahové hodnoty potenciometru 125 a spinecf jednotke 12 spind p#i pPeklopent (p¥i odpednu-
ti relé _1_2_4_) napét{ oddZlené od pozitivniho napdjeciho nap&ti + UT ne horn{ konec jednotky
1 pro nestevovédn{ prahové hodnoty, ¥{im% se pfi pPeklopeni tFet{ho kompardtoru 11 zmensujt
prahové nap&lové hodnoty na vystupu z Jednotky 1 pro nastevovdni prshové hodnoty.

PFi touto zapojeni je nep¥lovy stuphovy spinect obvod 10 proveden misto ofsetového
potenciometru 114 jako Fadovy &len, tvofeny diodou 101 e vysoceohmickym odporem, zapojeny
mezi vystupem druhého komperdtoru § a vstupem 111 signéld t¥et{ho kompsrdtoru 1. Mé-11
diferencoveny signdl malou hodnotu, privédi se po pFfeklopenf druhého kompardtoru 6 melé
pozitivni nep&tf{ ne vstup 111 signéld t¥etfho kompardtoru 11, co pfeklopenim tohoto
kompardtoru postedf{ k vyvozen{ poplachu.

Zpisob podle vyndlezu je bliZe vysvdtlen v souvislosti s popisem uspoi‘édénf zepojeni
k provedeni zpisobu podle vyndlezu ne zdkled¥ diagremd zndzorninfch na obr. 4.

Na diegremu g (obr. 4) je zndzorn&n elektricky signdl na vystupu 21 zesilovale 2
ve tFech rozdilnych p¥ikledech, oznalenjch jako pFifkledy I, II, III. Elektricky signdl sle-
duje t&sn& teZnou sflu F v lanu & miZe byt proto vertikdlnf osa diasgrsmu vyzneZene ns
soufadnici sily.

V diegremu je vyznelene hodnota plného zat{Zenf, odpovidajfciho nep&tf Us, ne refe-
rentnim vstupu 52 prvniho kompardtoru 3,Ne diegremu je té% vyzneZfeno nap¥tf Ug, odpovi-
dajici 105 procentim zatiZfen{ a m¥Fené ne referendnfm vstupu 62 druhého kompardtoru 6.
Ne diagremu 4s u zepojen{ podle obr. 2, 3 Jsou vyzne¥ene ope¥nd zneménks, zm¥ne znemének
viak nemé pro porozumin{ funk&nim vztahim vy¥znem,

U disgremu b na obr. 4 je zndzorndn signdl m&Fitelny ve tfech pFipadech na v@stupu
z diferencidlni jednotky 4 e miZe byt vyzna¥en na soufadnici sfly 4F/dt.

Aby bylo moZno zndzornit ¥innost tret{ho kompardtoru 11, bylo na diegrsmu ¢ obr. 4
nap§tl ne vstupu 111 signdld oznedeno &drkoven¥ 2 signdl vys{lany k refereninimu vstupu
112 je ozns&en plnou &arou, Nepéti.y_,” vstupu 111 signém se rovnd signdlu 4F/dt & nep¥tf
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0112 vatupu 112 signdld je mo¥no odvodit ze signdlu dF/dt, jak bude ddle uvedeno. Na

diagremu ¢ obr. 4 je vystupni nap¥t{ U,, tFetiho kompardtoru 1! zndzorn¥no ve viech
t#ech pFipsdech. : )

V ptipedé I je vyznalen silovy diagrem zatfZenf, p#i n¥m% blfemeno odpovidd pfesnd
mexindln¥ dovolené hodnot¥. Jak Je ziejmé z obr., 4e dosshuje sile F meximdln{ nestevenou
hodnotu v Zssovém okem¥iku L ddle se zvitSuje, pPekrafuje i druhou prahovou hodnotu
v Sasovém okamZiku %,, ktery odpovidd zetiZenf 105 procent, poté kolisd sile F periodicky
okolo meximdln¥ pripustného setileni a zvedacl zalfzen{ nen{ vysteveno trvelému pfetiZeni.

TFebe vlak upozornit, %e k pfetiZeni, vyvolenému periodickym kmitdnim, dochdz{
u kefdého zvedeciho zefizenf e %e zvedaci zaffzenf jsou dimenzovéne tek, aby snesla
okem#ité asi 15 procentnf ¥pidkové preti¥fen{, k ni¥mui dochdz{ p#i zvednuti blemena odpo-
vidsjfciho jmenovitému zatf{Zenf. Ochrsna proti pretifen{ musi bft uvedens v ¥innost, kdyZ
okem¥itd Spi¥ka zetifen{ pFevyluje pifpustné Spi¥kové pretf{Zenf 15 procent., Na obr. 4a
Je tato hledine X dinmex vyznalens &drkovend,

Z obr. 4b 1lge vyvodit chovdni signdlu dF/dt, Ze se toti? diferencoveny signdl mezi
Sasovymi okemZiky %, @ 3 rychle zmenduje.

Nyn{ je se zfetelem ne obr. | pfi srovndn{ tohoto obr. s diegremy ne obr. 4 zrejmé,
fe vystupnl signdl QF/dt diferencidlni jednotky 4 doséhne pFed ¥asovym okemZikem 3
ystupa 111 signdld tPetfho komperdtoru 11 a po pritoku d¥liZem 9 nap¥t{ je moZno pomoci
da¥lic{ konstenty k, napfiklad k = 0,95, m¥Fit ne v¥stupu ¥izené pem&ti 8 signdl k.3F/at.
Tento signdl dosdhne referendniho vstupu 112 tFetfho komperdtoru 1ti,

Na nap¥¥ovy stuphovy spinaci obvod 10 neni nyn{ t¥ebe brdt zfetel, jeZto signdl
‘KadE/dt se zmenSuje pom¥rn¥ o melou hodnotu AU. V tomto prfpedd I je do pemdti uloZeny
signdl k,qF/dt velikosti ¥ddu 5V, cof ve srovndnf s AU = 100 mV lze vskutku zanedbat.
V Zasovém okemfiku % = X, se prvni komperdtor 5 pfeklopf & jeho vystup F{df vstup 82
t{zené peméti 8.

V tomto okemfiku se nabijeni pem&fového kondenzdtoru 85 pferusdi s ne vy¥stupu Pizené
pandtl 8 je moZno af do ndvratu do piivodni polohy prvniho komperdtoru 5 m¥fit kon-
stantn{ nep¥ti s hodnotou

K.dF (t = t)) -AU,
dt

U

12

Jek Je vyznadeno plnou &arou na obr, 4C,

V Zesovém okemZfiku t = %, se p¥eklopl druhj komperdtor 6, JeZto zvedac{ zat{zen{
prekro&ile i druhou prahovou hledinu., V tomto okamZ¥iku se stdvd tPetf kompsrdtor 1}
nebo spinac{ jednotke 12 schopnymi &innosti. Jek je petrno z obr. 4c, je signdlnf nep¥ti
Eln, to jest diferencoveny signdl dF/dt wmenZ{ neZ nap¥ti 2”2, tekZe t¥et{ komparédtor
11 zdstdvd ve v¥stupnim stavu (s pozitivnim vy¥stupem).

Fyzikdln¥ to znemend, Ze se sila po dosefeni meximdlni p¥fpustné hodnoty ve stéle
se zpomalujf{cim tempu zvétidde e dosshuje svého mexime je3t¥ pfed dossZenim hladiny Fdin-
mex, Matematicky je to moZno dokdzet tek, Ze sila F pisobfci{ v lanu p¥i pFislu¥n¥ zvo-
lenych hodnotdch konstanty k & AU a pFi libovolném sflovém diegremu se vzhledem k hledind
Fdinmax stédle zmenduje, je-1i v ¥asovém okemZiku pfeklopen{ druhého komperdtoru § vyho-
véno podmince U; 5> U;yqye

P¥i usporddéni zapojeni podle obr, 2 e 3 Je ve vy¥stupnfm stavu ne vystupu druhého
kompardtoru § negativni napdjeci nep¥ti, posouvajfci nep&ti signdlniho vstupu 111 t¥etfho
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kompardtoru 1! diodou 63 a odporem £4 v zépbrném sm¥ru a v tomto pfipad¥ se tfetf kompa-
rédtor 11 nemi%e pieklopit. V Zasovém okem¥iku t, se stdvd vystup druhého komperdtoru §
klednym a diode §3 nedovoll tomuto signdlu pritok, tekie nep&t{ vstupu 11! signdlu je
urdeno vystupnim nap&tim diferencidlni Jednotky 4.

W e e 1 3, oo et § v it o el Yo

tranzistor B3, pfeklopl se v &asovém oksmZiku 1, @ s uzavienim polem ${zeného tranzistoru
83 udrfuje nep¥ti pem&iového kondenzdtoru 85 ne hodnotd sejmuté v okemZiku 30.

Z toho, co bylo shora uvedeno, vyplyvé, Ze se tPet{ komperdtor 11 v p¥iped3 I ne-
preklopil e %Ze ne jeho vystupu bylo moZno m&¥it kledné nep¥t{, které udrifuje poleritemi
podle obr. 2, 3 tranzistorovy zesilova® 122 ve vodivém a relé 124 v uzavieném stavu.

UveZuje-11 se pfipad I po ¥asovém okamZiku L, preklopf se prvni komperdtor 5 v &e-
sovém okemZiku 1, e druhy komperdétor 6 v &essovém okemZiku AT Jje3t& jednou, Je zfejmé,
Ze se ochrana proti pfetf{Zenf neuvede ani nynf v Zinnost, jeZto se p#i tlumendm kmiténf
hodnote diferencidlniho kvocientu v druhé period& v okamZiku 33 ve srovndni s hodnotou
v dasovém okemZiku 32 proti prvni period¥ zmenSuje, ¥fm¥ je k¥ivka plo33{. Ekvivalence

se dosahuje v bodd EQ, k;erﬁ Je Je¥t¥ pred &asovym okemZikem t., takZe stav tfetfiho
kompardtoru 11 se nem&ni.

V pPi{padd II Jje zndzornén silovy diegram, p¥isludejfci k zveddni biemena, které
Je v&t3{ neZ je pFipustno. V Zasovém okamZfiku 34 prekroduje sila F prvn{ prehovou hledinu
e prvnl kompardtor 3 se p¥eklopi. KPivka se jeSt& po pfekrofenf druhé prahové hlediny
dostate¥n¥ nezmenduje - hodnota JdF/4dt se zmen3uje teprve pozddji-, tekZe v ¥esovém okamZi-
ku % druhého srovndvédn{ bude mit &drkovand ¥drs v&t3f hodnotu neZ plnd &&ra, to jest,
napéti na signdlnim vstupu 111 t¥etfho komperdtoru 1!, bude v ¥esovém okem¥iku %5 pozi-
tivndj8{ neZ na referen¥nim vstupu 112 a t¥etf komperdtor 11 se v &ssovém okem¥iku 15
pteklop{ e ochrena proti pfetfZenf se uvede v &innost.

V disledku d¥inku ochrany proti pretifenf nezvit3uje se ji% ve skutednosti sfle po
tasovém okemiiku t;, jefto se zveddni okem%it® zastavi, tekie nemohou vzniknout stavy
zndzorngné ns diegremu 4. Ne diegremech 4a, 4b je v pFipad¥ II zndzorn¥n pribih sily po
Zasovém okamtiku;g5 gdrkovenou Xerou, X nému% by do!lo,‘kdyby se nepoufilo ochrany proti
pletiZeni{., Ochrens proti pretiZeni byla uvedens v &innost ddvno pred tim, ne% by byls
s{lové ¥pilka dosdhla hladiny Fdinmex.

Pro vyndlez je ddle pF{zna¥né, Ze referen¥n{ nap&t{ prvnfho komperdtoru 5 = druhého
kompardtoru § po uvedeni{ ochreny proti pretf{Zeni{ v &innost (po Zasovém okemZiku §5) se
pomocl jednotky 7 pro nestavovdni prahové hodnoty podstetn¥, nepffikled o polovinu, zmen-
Suje. Tim se preruSenf ¥innosti ochreny proti pretiZeni zpoiduje tek dlouho, e% se zmens{
sila na nové, druhé referendni{ hlaeding.

KX tomu je tfeba, aby bylo bfemeno postaveno ne zem. U proveden{ podle obr. 2 se
otevite diodou J5 v ddsledku v¥stupnfho nepéti tFetiho kompsrdtoru 11, které se stdvd
sdpornym, tranzistor 76, tekZe referen¥ni hladiny se posunutim zdporného nep¥ti na odporu
14 snifujf,

U usporddéni zepojeni podle obr. 3 se téhoZ u&inku dosshuje potenciometrem 125. Pii
uveden{ ochrany proti pfetffen{ dosshne toti# pol potenciometru 125 spojeny s relé 124
pogitivn{ho nepdjeciho nap¥t{ +Up @ pozitivn{ nap¥t{ inf horni pél odporového Fetdzu
Jednotky 7 pro nsstevovédni prahové hodnoty pozitivndj3{, Z{m%f se stdvajf i pozitivn{ pras-
hové nep&ti pozitivn¥jsf.

V pPipad® III ne obr., 4 je zndzorn¥n vzrist sfly, k n¥muf dochdz{ v prexi z¥{dks,
pti ném¥Z pomelu strmé se zvySujfc{ sfla F pPfetind pFipustnou hodnotu. PFi tomto vzristu
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sily mé svod dF/dt velmi nizkou hodnotu, V Zasovém okemZiku s prvntho srovnédni mé tutéi

hodnotu Jjeko v ¥asovém okemZiku 37_druhého srovnéni, I v tomto pFfped¥ Je nutno zsjistit
ochrenu proti pfetiZeni.

Vzhledem na skuteZnost, Ze se vidy srovndvd hodnote @F/dt s hodnotou k,§F/d%, prilem%
k<1, je v z4sad¥ zejist¥no, %e tlet{ kompardtor ]! se v pF{psd¥ rovnosti hodnot JdF/4at
v fasovych okemficich obou srovnéni uvede v &innost. Komperdtory vBsk nejsou v oblesti
nulové komperace dosti spolehlivé. KdyZ je hodnote dF/dt pf11i¥ nizkd, je direrence ar/at -
- k,dF/dt velmi blfizko nule, jelikoX p¥i k = 0,95 je diference 0,05 dF/at.

Aby bylo moZno zebrénit nepfesnosti, kterd z toho vyplyvd, zmenSuje se nap&ti refe-
ren¥nfho vstupu 112 tfetfho kompardtoru 11 asi o 100 mV, popPipad¥ nap&t{ signdlového
vstupu 111 se asi o 100 mV zv¥t¥uje. Jak je zRejmé z obr. 4c, je signdlnf nep¥tf Uiy
v fasovém okemZiku 37 pozitivn¥j8{, neZ referenini napsti 21‘2, tekZe se tiet{ kompardtor
1! pPekldpf a ochrene proti pretiZen{ se neuvddi v ¥innost.

Jek se ji¥ o tom stels shore zminka, je ofsetové nep¥tf AU u zepojeni podle obr, 2
nastavovéno ofsetovym potenciometrem 114 a u zepojeni podle obr. 3 je vstup 111 signdld
nastavovén nep&tim vaznikajfeim pfi pPeklopeni druhého kompardtoru 6 diodou 101 a vysoce-
ohmickym odporem 102 pon&kud pozitivn¥ji. To md ssmozfejm& tenty* ¥inek Jekoby napét{
referendniho vstupu 112 bylo posunuto v zdporném smdru.

ReSeni podle vynéiezu mife poskytnout kontrolou odvozovéni silové k¥ivky mnohem
U&inndjs1 a presndjdf ochrenu proti pretiZeni ne? znémd FeSen{. Teto PeSen{ se ostfe 1i&{
od silovych stetickych u¥inkd, spadajfcich je¥t¥ do pF{pustného rozmez{ (pF¥ipad III)

a poskytuje viasnou ochrenu proti pretifenf jest# pred tim, ne? meximdini dynemické ze-
tiZeni vzroste ned pfipustnou meznf hledinu (pff{ped II), Jek vyplyvéd z obr, 4, uvede se
ochraena proti pretfZen{ v &innost JjiZ pfi 105 procentech zet{%en{ & zastiZeni je v pripadd
nepfipustnosti omezeno na tuto hledinu. Nepfesnosti spojené se zndmymi feSenimi, dosa~
hujfci 30 e% 40 procent ve srovnéni s celym bfemenem bylo moZno sniZif na 1/6, '

Mimo zvy¥eni pFesnosti méd ochrana proti pret{feni podle vyndlezu velky vyznem pro
dimenzovdnl zvedacich zefizenf. PouZitim ochrany proti pfetifen{ podle vyndlezu je moZno
konstruovat zvedec{ zafizenf s men3im predimenzovédnim a s odstran¥nim Spifek zot{Zeni
je moZno zmenSit i nebezpedi unevy. Mimoto nic nebrdn{ p¥i normdéliim provozu zvedsciho
za¥{zen! dosafenf jmenovitého zstf{¥eni.

ReSent podle vyndlezu déle zebrefiuje vies spudt¥ni zvedsctfho zeffzen{ s nesat{fenym
lenem, cof je ze vSech dynamickych neméhénfi nejnebezpe¥n3jsf{ e nejnevfhodndjdf. Dosavadni
ochrennd ze¥izenl proti pretfZeni byle uvédd¥ne v &innost pouze tehdy, kdyZ sfle jiZ pte-
kro¥ile 140 procent prehové hodnoty. Podle vyndlezu se ochrana proti pretffenf uvéddi
v &innost p¥i dosaZeni hlediny 105 procent. P¥i spu¥t¥ni s nezetf{fenym lanem je totif
svod konstentni nebo vzristd, nemd vdek v %4dném pFipedd rychle se zmendujfc{ hodnotu.

Ne zéklad¥ shora uvedeného popisu mdZe odbornik poznat, e popseny zpidsob ¥innosti
neni omezen ne p¥{kladmo uvedené mezni hodnoty (105 procent, k = 0,95), nybr: tyto hodno-
ty mohou bt libovolnd voleny v zdvislosti ne konkrétnich poZadsvcich a pomérech. Souvislost
mezi meznimi hodnotemi je moXno odvodit ze shore uvedenych principd pro libovolny rosmenitd
podmindny systém.
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PREDMNET VYNALLEZU

1, Zphsob zebrsnovén! petf{%en{ zvedecich zefizenf, podle n¥ho% se vyvozuje alektrickg
signdl dmdrny zat{Zen{, ktery se srovndvd s prvn{ prehovou hodnotou, p¥fslu¥ejfcf plnému
zaetiZen{, & s druhou prshovou hodnotou, pfislulejfci stanovenému preti¥enf, vyzna¥ujic{
se tim, Ze se vytvd’{ &asovy diferencidlni kvocient signdlu im&rného zetiZeni, hodnota
diferencidlniho kvocientu se v dob¥ dossfeni zatiZeni odpovidejiciho prvni prahové hod- -
not¥ zatiZenl uklddd do pem&ti s kdyZ zatiZen{ dosdhne druhé prahové hodnoty, srovnévd
se okemfitd hodnote diferencidlniho kvocientu s jeho dfivEj#f hodnotou, uloZenou do
pomdti, prilemZ se pFi pretifeni vysild signdl, jestliZe okam¥itd hodnota diferencidlnfhe
kvocientu je pFi srovnéni v¥t3{ neZ stenoveny zlomek hodnoty uloZené do pem&ti.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze pPi dossZeni prvni praehové hodnoty
se uklddd do pam¥ti stenoveny, pfisludnd zmen¥eny zlomek, nept{klad 0,95 ndsobnd hodnote
diferencidlniho kvocientu.

3. Zpisob podle bodu 1, 2, vyznedujfci se tim, %e se po popledném névél}i Jek prvai
teak druhd prehovd hodnotas zmensuji.

4. Zs¥{zen{ k provdd&ni zpisobu podle bodd 1| 8% 3, sestdvejici ze silom&rmé jednotky,
zesilovade nespojeného ne vystup silom&rné jednotky s ze dvou kompardtord napojenych svymi
signdlovymi vstupy na vystup zesilovele pfilemZ referen¥ni vstupy kompardtord jsou nepo=-
jeny ne odpovidajici vystup jednotky pro nastavovdni prahové hodnoty, vyznsdujic{ se tim,,
%Ze vystup (21) zesilovede (2) je napojen na vstup diferencidln{ jednotky (4) a v¥stup
diferencidlnf jednotky (4) je nepojen jednsk ne vstup (111) signdld t¥etfho kompardtoru
(11), jednak na enslogovy vstup (81) signdld pem&ti (8), ¥{zené d8liZem nap&tfi (9),

a v¥ystup ¥izené pem&ti (8) je spojen s referen¥nim vstupem (112) tPet{ho komperdtoru

(11) & vystup prvnfho komperdtoru (5) je spojen s PF{dicim vstupem (82) ¥{zené pem&ti

(8), vystup t¥etiho komperdtoru (11) je nepojen na vstup spinacf{ jednotky (12) e vystup
druhého kompardtoru (6) je napojen na povelovy vstup (121) pro stanoveni cesty mezi vjstupem
diferencidlni jednotky (4) a spinaci Jjednotky (12). :

5. ZaP{zenl podle bodu 4, vyznadujici se tim, Ze v¥stup tFetfho kompardtoru (11) nebo
spinact jednotky (12) pro zm&nu prshovych hodnot prvnfho (5) a druhého kompardtoru (6)
Je nepojen ne vstup (71) jednotky (7) pro nestavovénj prehové hodnoty,.

6. Za¥izenf podle bodu 4, 5, vyznadujici{ se tim, %e je opetfeno nap&lovym stuphovgm
spinacim obvodem (10), posouvajicim klopnou hledinu druhého komperdtoru (6).

4 vykresy
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