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Bremseinrichtung fiir ein Fahrzeug, insbesondere ein Zahnradfahrzeug.

@ Die Bremseinrichtung enthélt mehrere zum Anhalten

des Fahrzeuges geeignete, iiber Bremssteuerorgane
beeinflussbare mechanische Bremseinheiten (7), von
denen jede eine iiber ein Stellorgan (12) betétigbare
Bremse aufweist. Die Stellorgane (12) aller Bremseinheiten

(7) des Fahrzeuges sind zueinander parallel geschaltet und _.;12#‘1&:’,"_}_‘1_2;4"_7;;__ par
mit allen vorhandenen Bremssteuerorganen verbunden, - ] ==cga

welche ebenfalls zueinander parallel geschaltet sind. Alle ko

Bremseinheiten (7) sind zur Ausiibung von Bremskréften C H

ausgelegt, deren Summe kleiner ist als das Zweifache der Ganiyea ([

fiir das sichere Anhalten des Fahrzeuges erforderlichen
minimalen Gesamtbremskraft. Entsprechend wird einer-
seits die Gefahr gruppenweiser Ausfille von Teilen der
Bremseinrichtung vermindert, andererseits treten bei
gleichzeitiger Betdtigung aller Bremseinheiten (7) wesent-
lich geringere Bremskrifte und Belastungen auf als bei bis-
herigen Ausfiihrungen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Bremseinrichtung fiir ein Fahrzeug, insbesondere ein
Zahnradfahrzeug, zum Befahren von Strecken mit starkem
Gefille, mit mehreren zum Anhalten des Fahrzeuges geeigne-
ten mechanischen Bremseinheiten (7), von denen jede eine
Bremse (11) und eine ihr zugeordnete Betétigungsvorrichtung
mit einem iiber eine Betitigungsleitung (20) beeinflussbaren
Stellorgan (12) enthilt, wobei die Bremseinheiten (7) iiber
mindestens zwei Bremssteuerorgane (31) im Sinne einer eine
Bremsung auslésenden Verstellung betétigbar sind und zur
Ausiibung von Bremskriften ausgelegt sind, deren Summe
grosser ist als die fiir das sichere Anhalten des Fahrzeuges er-
forderliche minimale Gesamtbremskraft, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stellorgane (12) aller Bremseinheiten (7) des
Fahrzeuges zueinander parallel geschaltet und mit den bzw.
allen Bremssteuerorganen (31) der Bremseinrichtung verbun-
den sind, welche Bremssteuerorgane (31) ebenfalls zueinander
parallel geschaltet sind, und dass die Summe der durch alle
Bremseinheiten (7) des Fahrzeuges erzeugbaren Bremskrifte
kleiner ist als das Zweifache der zum Anhalten des Fahrzeu-
ges erforderlichen minimalen Gesamtbremskraft.

2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1, mit an eine hy-
draulische oder pneumatische Druckmittelquelie (24) an-
schliessbare Stellorganen (12), dadurch gekennzeichnet, dass
alle Stellorgane (12) iiber eine einzige Anschlussleitung (Ring-
leitung 21), welche zugleich als Speise- und Steuerleitung
dient, mit den Bremssteuerorganen (31) verbunden sind.

3. Bremseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass den Stellorganen (12) mindestens zwei in Serie
geschaltete Losesteuerorgane (32) vorgeschaltet sind, welche
in einer in die Anschlussleitung (Ringleitung 21) miindenden
Druckmittel-Zufiihrleitung (23) angeordnet und je zwischen
einer das Losen der Bremsen (11) zulassenden Lasestellung
und einer das Losen verhindernden Sperrstellung verstellbar
sind.

Die Erfindung betrifft eine Bremseinrichtung fiir ein

die Bremseinheiten der anderen Bremseinheitengruppe gleich-
zeitig versagen. Andererseits wird bei gleichzeitigem Anspre-
chen aller Bremseinheiten jeweils eine relativ grosse maximale
Gesamtbremskraft ausgeiibt, welche die Entgleisungssicher-

5 heit des Fahrzeugs ungiinstig beeinflusst. Bei Bremseinrich-
tungen der bekannten Art ist diese maximale Gesamtbrems-
kraft somit mindestens gleich dem Zweifachen der eingangs
erwihnten minimalen Gesamtbremskraft.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbes-

10 Serte Bremseinrichtung zu schaffen, bei welcher insbesondere
Stérungskombinationen der erwdhnten Art nicht auftreten
bzw. das sichere Anhalten des Fahrzeugs nicht verhindern
konnen, wobei auch bei gleichzeitigem Ausfall mehrerer Ele-
mente der Bremseinrichtung eine sichere Bremsung gewéhr-

15 leistet werden soll, und welche zudem — im Vergleich zu den
bekannten Bremseinrichtungen — eine Erh6hung der Entglei-
sungssicherheit des Fahrzeuges ermdglicht.

Diese Aufgabe wird bei einer Bremseinrichtung der ein-
gangs genannten Art gemdss der Erfindung dadurch gelost,

50 dass die Stellorgane aller Bremseinheiten des Fahrzeuges zu-
einander parallel geschaltet und mit den bzw. allen Brems- *
steuerorganen der Bremseinrichtung verbunden sind, welche
Bremssteuerorgane ebenfalls zueinander parallel geschaltet
sind, und dass die Summe der durch alle Bremseinheiten des

25 Fahrzeugs erzeugbaren Bremskrifte kleiner ist als das Zwei-
fache der zum Anhalten des Fahrzeuges erfordertichen mini-
malen Gesamtbremskraft.

Bei der erfindungsgemassen Bremseinrichtung kommen
bei jeder Anhaltebremsung alle im Fahrzeug vorhandenen
30 Bremseinheiten zum Einsatz, so dass eine Verschmutzung der
Bremsbeldge und/oder ein Verharzen der Betétigungseinrich-
tungen ohne betriebliche Nachteile verhindert und die erzeug-
bare Bremskraft, die grosser ist als die fiir das sichere Anhal-
ten des Fahrzeugs erforderliche minimale Gesamtbremskraft,

35 gleichméssig auf alle Bremseinheiten verteilt wird. Entspre-

chend der —im Vergleich zu bekannten Anordnungen — gros-
seren Anzahl der fiir die Erzeugung der Bremskraft verfiigba-
ren Bremseinheiten wird durch die erfindungsgemésse Anord-
nung die Sicherheit erhoht, dass auch bei Ausféllen von meh-

Fahrzeug, insbesondere ein Zahnradfahrzeug, zum Befahren 4o reren Elementen der Bremseinrichtung das Fahrzeug angehal-

von Strecken mit starkem Gefille, mit mehreren zum Anhal-
ten des Fahrzeugs geeigneten mechanischen Bremseinheiten,
von denen jede eine Bremse und eine ihr zugeordnete Betdti-
gungseinrichtung mit einem {iber eine Betitigungsleitung be-
einflussbaren Stellorgan enthiit, wobei die Bremseinheiten
{iber mindestens zwei Bremssteuerorgane im Sinne einer eine
Bremsung ausldsenden Verstellung betdtigbar sind und zur
Ausiibung von Bremskriften ausgelegt sind, deren Summe
grosser ist als die fiir das sichere Anhalten des Fahrzeugs er-
forderliche minimale Gesamtbremskraft. Diese «minimale
Gesamtbremskraft» enthilt in der Regel einen vorbestimmten
Sicherheitszuschlag zu jener errechneten Bremskraft, durch
welche das Fahrzeug gerade noch angehalten werden kann.
Eine bekannte Bremseinrichtung der genannten Art weist
zwei voneinander vollig getrennte Gruppen von Bremsein-
heiten auf, wobei jede Gruppe fir sich zum Anhalten des
Fahrzeugs geeignet ist und fir sich iiber eine eigene Steuerein-
richtung mit mehreren, z.B. vier Bremssteuerorganen beein-
flussbar ist («SLM Technische Mitteilungen», Mai 1979, Sei-
ten 5 und 7). Bei einer derartigen strikten Unterteilung der
Bremseinheiten in voneinander unabhéngige Gruppen be-
steht die zumindest theoretische Moglichkeit, dass bei be-
stimmten Kombinationen von Stérungen in den einzelnen
Gruppen das Fahrzeug nicht mehr gebremst werden kann,

ten werden kann. Da die Bremskraftreduktion pro Ausfall
mit zunehmender Anzahl der Bremseinheiten kleiner wird,
bleibt in dem normalerweise nicht benutzten Bereich des ein-
gangs erwéihnten Sicherheitszuschlages jeweils eine grossere

45 Bremskraft erhalten als bei den bekannten Anordnungen. Ein

weiterer Vorteil der erfindungsgemissen Bremseinrichtung
besteht darin, dass die Summe der Bremskrafte wesentlich
kleiner sein kann als bei den bekannten Anordnungen mit ge-
trennten Bremseinheitengruppen, bei denen die Summe der

so Bremskrifte aller Bremseinheiten immer mindestens das

Zweifache der je durch eine der Bremseinheitengruppen auf-
zubringenden minimalen Gesamtbremskraft betrigt. Die er-
findungsgemésse Einrichtung gestattet daher einerseits die
Verwendung von kleineren bzw. geringer belasteten Bremsag-

ss gregaten als bisher, andererseits werden durch die Verringe-

rung der Summe der jeweils wirksamen Bremskréfte hohe
Verzégerungen beim gleichzeitigen Ansprechen aller Brems-
einheiten vermieden. Entsprechend wird eine geringe Mate-
rialbeanspruchung erzielt; bei Zahnradfahrzeugen wird ein

¢ Aufsteigen der Zahnrider an der Zahnstange vermieden, so

dass gegebenenfalls auf aufwendige Konstruktionen zur Ver-

ringerung der Entgleisungsgefahr verzichtet werden kann.
Bei einer Bremseinrichtung mit an eine hydraulische oder

pneumatische Druckmittelquelle anschliessbaren Stellorga-

obwohl geniigend funktionsfihige Bremseinheiten und genii- 65 nen kann nach einer Ausfithrungsform der Erfindung eine

gend funktionsfahige Bremssteuerorgane fiir eine Bremsung
im Fahrzeug vorhanden sind. Dies wére z.B. der Fall, wenn
die Bremssteuerorgane der einen Bremseinheitengruppe und

weitere Erhohung der Sicherheit dadurch erzielt werden, dass
alle Stellorgane iiber eine einzige Anschlussleitung, welche
zugleich als Speise- und Steuerleitung dient, mit den Brems-



steuerorganen verbunden sind. Entsprechend konnen auch
etwa bei einem Ausfall der die Bremssteuerorgane enthalten-
den Steuereinrichtung die Bremseinheiten mittels Druckab-
senkung, z.B. durch einen Notbremshahn, iiber die An-
schlussleitung betdtigt werden, so dass ein Anhalten bewirkt
wird. Diese Ausfiihrungsform ist z.B. auch fiir Fahrzeugkom-
positionen von Vorteil, indem die Bremseinrichtung bei Zug-
trennungen automatisch wirksam wird, wobei sich weitere
Steuerleitungen eriibrigen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kénnen
den Stellorganen mindestens zwei in Serie geschaltete Lose-
steuerorgane vorgeschaltet sein, welche in einer in die An-
schlussleitung miindenden Druckmittel-Zufiihrleitung ange-
ordnet und je zwischen einer das Losen der Bremse zulassen-
den Lésestellung und einer das Losen verhindernden Sperr-
stellung verstellbar sind. Durch diese Anordnung kann ein
ungewolltes Nachstrémen von Servomedium in die Stellor-
gane verhindert werden, da jeweils alle Losesteuerorgane
gleichzeitig in der Lésestellung sein miissen, um ein Nachstrd-
men, und damit ein Lésen der Bremse zu ermdglichen.

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung sche-
matisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein mit einer erfindungsgeméssen Bremseinrichtung
versehenes Zahnradtriebfahrzeug in einem Horizontalschnitt,
und

Fig. 2 und 3 Einzelheiten aus der Fig. 1, je in einer grosse-
ren Darstellung.

Das Zahnradtriebfahrzeug nach Fig. 1 enthilt einen
strickpunktiert dargestellten Fahrzeugkasten 1, der auf be-
kannte, nicht dargestellte Weise auf zwei Drehgestellen 2 gefe-
dert abgestiitzt und mit diesen durch je eine in der Zeichnung
als Drehzapfen 3 dargestellte Einrichtung zum Ubertragen
von Zug-, Brems- und Querkriften beweglich verbunden ist.
Die Drehgestelle 2 enthalten je zwei Radsétze 4, deren Achsen
5 je mit einem Zahnrad 6 und drei Bremseinheiten 7 versehen
sind. Die Achsen 5 sind ferner je iiber eine der besseren Uber-
sicht wegen nicht dargestellte getriebliche Verbindung mit ei-
nem nicht dargestellten Antriebsmotor gekoppelt.

Die Radsitze 4 sind durch Schienen 8 gefiihrt, zwischen
denen, insbesondere in Streckenabschnitten mit starkem Ge-
fille, eine Zahnstange 10 angeordnet ist, in welche die Zahn-
rider 6 eingreifen und auf welche zumindest ein Teil der Zug-
und/oder Bremskrifte iibertragen wird. Die Zahnréder 6
konnen je nach Antriebsart auf den Achsen 5 lose gelagert
oder mit diesen jeweils fest verbunden sein; jedes Zahnrad 6
ist drehfest mit den zugeordneten Bremseinheiten 7 ver-
bunden.

Die Bremseinheiten 7 enthalten je eine Bremse 11 und eine
zugehdrige Betitigungseinrichtung mit einem in bekannter
Weise als Federspeicher ausgebildeten Stellorgan 12, welches
gemdss Fig. 2 einen pneumatischen Zylinder 13 und einen
durch eine Druckfeder 14 belasteten Kolben 15 mit einer Kol-
benstange 16 aufweist. Die Bremsen 11, welche in der Regel
als Bandbremsen ausgebildet sind, sind in der Zeichnung ver-
einfacht als Backenbremsen dargestellt, welche je eine mit
dem Zahnrad 6 des betreffenden Radsatzes 4 drehfest verbun-
dene Bremstrommel 17 und eine mit der Kolbenstange 16 ver-
bundene Bremsbacke 18 aufweisen. Es versteht sich, dass an
Stelle der dargesteliten Bremsen 11 auch solche mit zwei
Klemmbacken oder beliebig andere, z.B. Scheibenbremsen,
verwendet werden konnen.

Die Zylinder 13 aller Bremseinheiten 7 sind je iiber eine
Betitigungsleitung 20 zueinander parallel an eine gemein-
same Ringleitung 21 angeschlossen, welche als Speise- und
Steuerleitung dient und welche iiber eine Verbindungsleitung
21a an eine Steuereinrichtung 22 angeschlossen ist. Die Steu-
ereinrichtung 22 ist tiber eine Zufiihrleitung 23 an eine Druck-
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mittelquelle, entsprechend der Darstellung in Fig. 1 einen
Kompressor 24, und an einen Behilter (Druckspeicher) 25 fiir
die Druckluft angeschlossen.

Der Kompressor 24 und der Druckmittelbehalter 25 sind
aus Anschaulichkeitsgriinden ausserhalb des hierfiir vorgese-
henen Fahrzeugbereiches dargestellt. Die Bremskraft jeder
Bremseinheit 7 wird jeweils durch die Druckfeder 14 aufge-
bracht. Zum Lschen der Bremsen 11 werden jeweils in an
sich bekannter Weise die Kolben 18 durch Zufuhr des Druck-

Lo mittels in die Zylinder 13 zuriickgestellt.
Die Steuereinrichtung 22 kann gemdss Fig. 3 vier in
Zweigleitungen 21b der Verbindungsleitung 21a angeordnete,
zueinander parallel geschaltete Bremssteuerorgane 31 sowie
zwei Losesteuerorgane 32 enthalten, welch letztere in der an
s die Verbindungsleitung 21a anschliessenden Druckmittel-Zu-
fithrleitung 23 in Serieschaltung angeordnet und iiber die
Ringleitung 21 mit den Stellorganen 12 der Bremseinheiten 7
verbunden sind. Die iiber eine nicht dargestellte Schaltein-
richtung betitigbaren Bremssteuerorgane 31 und Losesteu-
50 erorgane 32, deren Ausbildung nicht Gegenstand der vorlie-
genden Erfindung ist, sind z.B. aus der CH-Patentschrift
625 752 bekannt. Die Bremssteuerorgane 31 sind je zwischen
einer die Betitigung der Bremsen 11 zulassenden Durchfluss-
stellung und einer die Betitigung verhindernden Sperrstellung
,s verstellbar. Entsprechend sind die Losesteuerorgane 32 je
zwischen einer das Losen der Bremse 11 zulassenden Losestel-
lung und einer das Losen verhindernden Sperrstellung ver-
stellbar.
Wie aus der Fig. 3 weiter hervorgeht, kann in der Zufiihr-
30 leitung 23 ein den Ldsesteuerorganen 32 nachgeschalteter
Notbremshahn 26 angeordnet sein, welcher in bekannter,
nicht dargestellter Weise zwischen zwei Betriebsstellungen
verstellbar ist.
Der Notbremshahn 26 verbindet in der gezeigten Betriebs-
stellung die Zufiihrleitung 23 mit der Verbindungsleitung 21a
und gestattet ein Losen der Bremsen 11. In der anderen Be-
triebsstellung verbindet der Notbremshahn 26 eine an die
Verbindungsleitung 21a anschliessende Zweigleitung 21c mit
einem Auslass 27 und gestattet somit — unabhingig von der
40 jeweiligen Stellung der Bremssteuerorgane 31 - eine Entlee-
rung der Zylinder 13 und damit eine Betdtigung der Bremsen
11. Weitere, mit der Ringleitung 21 verbundene Notbrems-
hihne kénnen in den Fithrerstinden oder an beliebigen ande-
ren geeigneten Stellen des Fahrzeuges angeordnet sein.
Durch die erfindungsgemisse Parallelschaltung aller
Bremseinheiten 7 und aller Bremssteuerorgane 31 des Fahr-
zeuges wird sichergestellt, dass jeweils alle intakten Bremsein-
heiten 7 im Sinne einer Bremsung betitigbar sind, sofern auch
nur ein einziges intaktes Bremssteuerorgan 31 bzw. ein einzi-
so ger intakter Notbremshahn 26 zur Verfiigung steht. Entspre-
chend wird durch die erfindungsgemasse Anordnung einer-
seits eine hohere Bremssicherheit des Fahrzeuges erzielt als
bei bisherigen Anordnungen mit getrennten Bremssystemen,
andererseits kann — bei einer gegebenen Anzahl von Brems-

ss einheiten 7 — auch durch Bremsen 10, welche im Vergleich zu
bisherigen Ausfiithrungen fiir kleinere Bremskrafte ausgelegt
sind, eine sichere Bremsung des Fahrzeuges gewéhrleistet
werden.

Wird z.B. bei der dargestellten Ausfithrungsform der er-

s0 findungsgemdssen Bremseinrichtung vorgegeben, dass neun
beliebige Bremseinheiten 7 der vorhandenen zwdlf Bremsein-
heiten 7 die zum sicheren Anhalten des Fahrzeuges erforder-
liche minimale Gesamtbremskraft aufzubringen haben, so
sind dementsprechend die Bremseinheiten fiir Bremskréfte

¢s auszulegen, deren Summe lediglich um den Faktor f = 1,33
grosser ist als die geforderte minimale Gesamtbremskraft.
Demgegeniiber sind bei bisherigen Ausfithrungen mit vonein-
ander vollsténdig getrennten Bremseinheitengruppen alle

35
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Bremseinheiten fiir Bremskrifte auszulegen, deren Summe Die Parallelschaltung aller Bremseinheiten 7 mit allen
immer mindestens das Zweifache der minimalen Gesamt- Bremssteuerorganen 31 verhindert ohne Zusatzeinrichtung
bremskraft betrigt. jene Bremsausfille, die bei den bekannten Bremseinrichtun-
Wenn bei den bisherigen Ausfithrungen alle Bremsein- gen mit getrennten Bremssystemen auftreten konnen, wenn
heiten intakt sind, wird somit bei gleichzeitiger Betitigung der 5 Z.B. die Steuereinrichtungen des einen und die Bremseinheiten
beiden voneinander getrennten Bremseinheitengruppen je- des anderen Systems gleichzeitig ausfallen.
weils mindestens das Zweifache der minimalen Gesamtbrems- Die Bremssteuerorgane 31 sind zweckmassig so dimensio-
kraft wirksam. Derartige, insbesondere fiir Zahnradfahr- niert, dass jeweils ein einziges intaktes Bremssteuerorgan ei-

zeuge gefdhrliche «Doppelbremsungen» werden durch dieer-  nen sofortigen Abfluss des Druckmittels aus allen Bremszy-
findungsgemésse Bremseinrichtung vermieden, bei welcher ~ ; lindern und damit ein sicheres Anhalten gewéhrleistet. Ge-

die Summe der bei gleichzeitiger Betitigung aller vorhande- mdss Fig. 3 kann bei Versagen der Bremssteuerorgane 31 die
nen Bremseinheiten wirksamen Bremskrifte — bei zumindest ~ Ringleitung 21 durch Betitigung des Notbremshahns 26 ent-
gleich hoher Bremssicherheit des Fahrzeuges — wesentlich leert und dadurch eine Bremsung eingeleitet werden, wobei
kleiner sein kann als das Zweifache der minimalen Gesamt- zusiétzlich ein Nachstromen des Servomediums aus der Zu-
bremskraft. 15 filbrleitung 23 verhindert wird.

Die aus der erfindungsgeméssen Einrichtung sich ergeben- Die erfindungsgemésse Bremseinrichtung ist auch fiir an-
den, relativ kleinen Bremskréfte gestatten eine giinstige ther-  dere, auf Strecken mit grossem Gefille betriebene Fahrzeuge,
mische Auslegung der Bremseinheiten 7, so dass das Fahr- wie z.B. Standseilbahnen, Seilbahnen, Grubenfahrzeuge,
zeug im normalerweise nicht benutzten Bereich des in der oder entsprechende Transporteinrichtungen geeignet, welche
minimalen Gesamtbremskraft enthaltenen Sicherheitszu- 20 hnliche Anforderungen an die Ausfiihrung der Bremsein-
schlages auch dann noch angehalten werden kann, wenn diese ~ richtung, insbesondere hinsichtlich des geforderten sicheren
fiir die Dimensionierung massgebende, zum sicheren Anhal-  Anhaltens des Fahrzeuges, geniigen miissen. Ferner ist die er-
ten erforderliche minimale Gesamtbremskraft durch weitere  findungsgemésse Ausbildung der Bremseinrichtung auch fiir
Ausfille von Bremseinheiten 7 unterschritten werden sollte. eine Ausiibung verwendbar, welche anstelle der beschriebe-
Entsprechend der bei der erfindungsgeméssen Einrichtung 55 nen passiven Betétigungsvorrichtung eine entsprechende ak-
moglichen Aufteilung der erzeugbaren Bremskraft auf die tive Vorrichtung enthélt, bei der eine Fiillung der Bremszylin-
dargestellten zwdlIf oder eine grossere Anzahl Bremseinheiten  der jeweils eine Bremsung und eine Entleerung der Bremszy-
7 ist jeweils zugleich auch die Bremskraftreduktion pro Aus-  linder ein Losen der Bremse bewirkt. Ebenso ist anstelle der
fall einer Bremseinheit geringer als bei den aus der Praxisbe-  beschriebenen pneumatischen Betitigungs- und Steueranord-
kannten Anordnungen. 3p nung auch eine entsprechende hydraulische oder elektrische

Anordnung anwendbar.
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