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(54)实用新型名称

电能表用一体式继电器互感器组合件

(57)摘要

本实用新型公开了一种电能表用一体式继

电器互感器组合件，包括磁保持继电器、剩余电

流互感器，还包括铜质的户外火线端子、户内火

线端子、户外零线端子和户内零线端子；所述磁

保持继电器包括引出脚A、引出脚B；所述剩余电

流互感器包括引出脚C、引出脚D；所述磁保持继

电器经引出脚A、引出脚B分别与户外火线端子、

户内火线端子铅焊连接；所述剩余电流互感器经

引出脚C、引出脚D分别与户外零线端子、户内零

线端子铅焊连接。本实用新型的有利于提高电气

安全性，并有助于提高电能表计量精度。
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1.一种电能表用一体式继电器互感器组合件，包括磁保持继电器（10）、剩余电流互感

器（20），还包括铜质的户外火线端子（30）、户内火线端子（31）、户外零线端子（32）和户内零

线端子（33）；其特征在于：所述磁保持继电器（10）包括引出脚A（101）、引出脚B（102）；所述

剩余电流互感器（20）包括引出脚C（201）、引出脚D（202）；所述磁保持继电器（10）经引出脚A

（101）、引出脚B（102）分别与户外火线端子（30）、户内火线端子（31）铅焊连接；所述剩余电

流互感器（20）经引出脚C（201）、引出脚D（202）分别与户外零线端子（32）、户内零线端子

（33）铅焊连接。

2.根据权利要求1所述的电能表用一体式继电器互感器组合件，其特征在于：所述剩余

电流互感器（20）包括设置在外壳中的线圈（200），所述线圈（200）中心的外壳上设置有上方

孔（203）和下方孔（204），所述磁保持继电器（10）的引出脚B（102）穿过所述下方孔（204）；所

述引出脚B（102）与所述线圈（200）相垂直。

3.根据权利要求2所述的电能表用一体式继电器互感器组合件，其特征在于：所述剩余

电流互感器（20）的引出脚D（202）穿过所述上方孔（203）后与所述引出脚C（201）铆接铅焊连

接；所述引出脚D（202）与所述线圈（200）相垂直。

4.根据权利要求1所述的电能表用一体式继电器互感器组合件，其特征在于：所述引出

脚A（101）上一体成型的设置有5根插针，分别为插针A（101_1）、插针B（101_2）、锰铜材质的

插针C（101_3）、锰铜材质的插针D（101_4）、插针E（101_5）；所述剩余电流互感器（20）的引出

脚C（201）上一体成型的设置有插针F（201_1）；所述插针A（101_1）、插针B（101_2）和插针F

（201_1）做为电能表的内部电路板的供电插针。

5.根据权利要求4所述的电能表用一体式继电器互感器组合件，其特征在于：所述插针

E（101_5）作为计量芯片的自检测插针。
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电能表用一体式继电器互感器组合件

技术领域

[0001] 本实用新型涉及智能电表设备领域，尤其涉及一种一体式继电器互感器组合设

计。

背景技术

[0002] 磁保持继电器和电流互感器广泛使用于智能电表上，目前传统磁保持继电器和电

流互感器均采用分立结构，或者只是继电器互感器分别与铜端子铅焊一体化设计，并且插

针要么焊接PVC电子线，要么是焊接插针结构，更多的则是继电器互感器与铜端子通过螺丝

连接，插针采用PVC电子线。下一代智能电表的发展方向是计量精度高，计量精度自检测功

能，电气安全，防止窃电等功能，因此，设计一款一体式继电器互感器组合件十分必要。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种电能表用一体式继电器互感器组合件，有利于提

高电气安全性，并有助于提高电能表计量精度。

[0004] 为达到上述目的，本实用新型的方案是：一种电能表用一体式继电器互感器组合

件，包括磁保持继电器、剩余电流互感器，还包括铜质的户外火线端子、户内火线端子、户外

零线端子和户内零线端子；所述磁保持继电器包括引出脚A、引出脚B；所述剩余电流互感器

包括引出脚C、引出脚D；所述磁保持继电器经引出脚A、引出脚B分别与户外火线端子、户内

火线端子铅焊连接；所述剩余电流互感器经引出脚C、引出脚D分别与户外零线端子、户内零

线端子铅焊连接。

[0005] 所述电能表用一体式继电器互感器组合件接入电能表相线零线端子座。

[0006] 所述剩余电流互感器包括设置在外壳中的线圈，所述线圈中心的外壳上设置有上

方孔和下方孔，所述磁保持继电器的引出脚B穿过所述下方孔；所述引出脚B与所述线圈相

垂直。

[0007] 所述剩余电流互感器的引出脚D穿过所述上方孔后与所述引出脚C铆接铅焊连接；

所述引出脚D与所述线圈相垂直。

[0008] 所述引出脚A上一体成型的设置有5根插针，分别为插针A、插针B、锰铜材质的插针

C、锰铜材质的插针D、插针E；所述剩余电流互感器的引出脚C上一体成型的设置有插针F；所

述插针A、插针B和插针F做为电能表的内部电路板的供电插针。

[0009] 所述插针E作为计量芯片的自检测插针。

[0010] 本实用新型工作时，剩余电流互感器同时流入和流出火线和零线电流，如果出现

火线或者零线电流不平衡时，剩余电流互感器二次侧会感应出相应的二次电流，经过电能

表中的计量芯片线路可以分析是否存在电气安全问题，比如电线破皮漏电，是否存在人为

窃电现象。本实用新型能够提升结构可靠性，实现计量精度自检测功能，电气安全，防止窃

电等功能。
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附图说明

[0011] 图1是本实用新型的电能表用一体式继电器互感器组合件的整体结构图；

[0012] 图2是本实用新型的电能表用一体式继电器互感器组合件的俯视图；

[0013] 图3是本实用新型的电能表用一体式继电器互感器组合件的仰视图；

[0014] 图4是本实用新型的电能表用一体式继电器互感器组合件的磁保持继电器结构

图；

[0015] 图5是本实用新型中剩余电流互感器的结构图；

[0016] 图6是剩余电流互感器的内部结构示意图

[0017] 图7是剩余电流互感器线圈与上方孔、下方孔的配合示意图；

[0018] 图8是本实用新型电能表用一体式继电器互感器组合件的的电气连接示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图，对本实用新型的具体实施方式作进一步说明。

[0020] 如图1至图8所示，本实施例的电能表用一体式继电器互感器组合件，包括磁保持

继电器10、剩余电流互感器20，还包括铜质的户外火线端子30、户内火线端子31、户外零线

端子32和户内零线端子33；所述磁保持继电器10包括引出脚A101、引出脚B102；所述剩余电

流互感器20包括引出脚C201、引出脚D202；所述磁保持继电器10经引出脚A101、引出脚B102

分别与户外火线端子30、户内火线端子31铅焊连接；所述剩余电流互感器20经引出脚C201、

引出脚D202分别与户外零线端子32、户内零线端子33铅焊连接。

[0021] 所述电能表用一体式继电器互感器组合件接入电能表相线零线端子座。

[0022] 如图5、图6、图7可见，所述剩余电流互感器20包括设置在外壳中的线圈200，所述

线圈200中心的外壳上设置有上方孔203和下方孔204，所述磁保持继电器10的引出脚B102

穿过所述下方孔204。所述引出脚B102与所述线圈200相垂直。

[0023] 所述剩余电流互感器20的引出脚D202穿过所述上方孔203后与所述引出脚C201铆

接铅焊连接。所述引出脚D202与所述线圈200相垂直。

[0024] 磁保持继电器10是一种电能表中广泛使用的电路开关器件，实现电路的断开和接

通。剩余电流互感器20是一种电能表中广泛使用的电流大小测量器件；户外火线端子30与

户外零线端子32连接户外火线和零线，户内火线端子31与户内零线端子33连接户内火线和

零线。

[0025] 如图8可见，单相电电流从户外火线经过户外火线端子30从磁保持继电器10到户

内火线端子31流进户内火线，经过用电负载后电流由户内零线经户内零线端子33流过剩余

电流互感器20到户外零线端子32流入户外零线。

[0026] 因此剩余电流互感器20同时流入和流出火线和零线电流，电流大小相等但是方向

相反，如果出现火线或者零线电流不平衡时，剩余电流互感器20二次侧会感应出相应的二

次电流，经过电能表中的计量芯片线路可以分析是否存在电气安全问题，比如电线破皮漏

电，是否存在人为窃电现象。

[0027] 具体而言：剩余电流互感器20的引出脚D202穿过所述上方孔203后与户内零线端

子33铅焊连接；磁保持继电器10的引出脚B102穿过所述下方孔204后与户内火线端子31铅

焊连接；穿过的电流正常情况下电流相等，方向相反，剩余电流互感器20一次侧的电流为
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零。剩余电流互感器20一二次侧电流电流比I1:I2=30mA:30uA。当出现以下情况下时均触发

预警机制：一是如果发生窃电现象，例如用户把大负荷负载零直接外接户外零线，这样通过

剩余电流互感器20的一次侧火线电流＞零线电流，剩余电流互感器20的二次侧会感应相应

比例的电流，智能电表计量模组会采样出相应电流大小的电压，智能电表会智能判断存在

窃电并上传智能管理平台且拉闸断电。二是如户内火线到用电负载端电线出线破皮漏电现

象，这样通过剩余电流互感器20的一次侧火线电流就＞零线电流，剩余电流互感器20的二

次侧会感应相应比例的电流，智能电表计量模组会采样出相应电流大小的电压，智能电表

会智能判断存在破皮漏电并上传智能管理平台且拉闸断电。以上技术方案中，只要有30mA 

30mA(5%‑100%)的电流不平衡就能检测出来。

[0028] 所述磁保持继电器10的引出脚A101上一体成型的设置有5根插针，分别为插针

A101_1、插针B101_2、插针C101_3、插针D101_4、插针E101_5；所述引出脚B102上一体成型的

设置有1根插针G102_1。所述剩余电流互感器20的引出脚C201上一体成型的设置有1根插针

F201_1。

[0029] 磁保持继电器10上插针A101_1、插针B101_2和剩余电流互感器20插针F201_1做为

电能表的内部电路板的供电插针。磁保持继电器10上插针C101_3、插针D101_4是锰铜一体

化引出脚，阻值在180‑300微欧之间，流过电流时，上面产生电压信号，可以通电能表的内部

计量电路计算用户用电量。

[0030] 如果出现电气安全、窃电现象可以通过磁保持继电器10分断电路。

[0031] 本实用新型中，结合最新电表计量芯片和硬件线路，磁保持继电器10增加一根插

针E101_5作为计量芯片的自检测插针，常规通用的继电器都没有自检测插针设计。磁保持

继电器10引出脚B102穿过剩余电流互感器20，这样的设计通过检测相零线电流差达到电气

安全，防止窃电功能。

[0032] 以上所述，仅是本实用新型的实施方式之一，并非对本实用新型作任何限制，凡是

根据本实用新型技术实质对以上实施例所作的任何修改、变更以及等效方法的变化，均属

于本实用新型的保护范围内。
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图2
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图3
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图4

图5

说　明　书　附　图 4/6 页

9

CN 212872605 U

9



图6

图7
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图8
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