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一种污水处理厂尾水深度处理系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种污水处理厂尾水深

度处理系统，特点是包括有钢骨架搭成温室大

棚，每个温室大棚内顶部设置有人工光源，每个

温室大棚内设置有热泵系统和温度控制装置，每

个温室大棚内设置有至少一组尾水处理单元，每

组尾水处理单元包括至少1个坡度为0.5%~2%的

水葫芦种植池，每个水葫芦种植池采用双层甚至

多层、双排甚至多排布局，每个水葫芦种植池位

于上游的一端设置有进水管，每个水葫芦种植池

位于下游的一端设置有出水管，每个水葫芦种植

池的底部设置有曝气装置，优点是实现了污水厂

尾水深度处理、缓解厂区用地紧张、系统持续高

效运行。
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1.一种污水处理厂尾水深度处理系统，其特征在于：包括若干个由钢骨架搭成的温室

大棚，每个所述的温室大棚内顶部设置有人工光源，每个所述的温室大棚内设置有热泵系

统和温度控制装置，每个所述的温室大棚内设置有至少一组尾水处理单元，每组所述的尾

水处理单元包括至少1个坡度为0.5%~2%的水葫芦种植池，每个所述的水葫芦种植池位于上

游的一端设置有进水管，每个所述的水葫芦种植池位于下游的一端设置有出水管，每个所

述的水葫芦种植池的底部设置有曝气装置。

2.根据权利要求1所述的一种污水处理厂尾水深度处理系统，其特征在于：所述的温室

大棚为钢架结构的密封玻璃房，所述的温室大棚的顶部及四周均设置有若干个窗户。

3.根据权利要求1所述的一种污水处理厂尾水深度处理系统，其特征在于：所述的人工

光源为由红色LED光源和蓝色LED光源组合而成的LED光源，所述的LED光源设置有自动控制

器，所述的LED光源所需的能源为太阳能和电能联合供应。

4.根据权利要求1所述的一种污水处理厂尾水深度处理系统，其特征在于：所述的水葫

芦种植池采用钢筋混凝土结构；所述的水葫芦种植池采用纵向多层或者水平多排布局。

5.根据权利要求1所述的一种污水处理厂尾水深度处理系统，其特征在于：所述的曝气

装置包括一根曝气主管以及若干根均布在所述的曝气主管上的曝气支管，所述的曝气主管

与所述的温室大棚外的曝气机房连接，所述的曝气支管与所述的曝气主管连通且相互垂直

设置，所述的曝气支管上均布有若干个曝气头。

6.根据权利要求1所述的一种污水处理厂尾水深度处理系统，其特征在于：所述的热泵

系统采用空气源热泵、地源热泵或者污水源热泵。
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一种污水处理厂尾水深度处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于污水处理技术领域，尤其是涉及一种污水处理厂尾水深度处理系

统。

背景技术

[0002] 我国大多数城市属于水资源缺乏的城市，并且随着经济的发展，用水量逐年增加，

水污染不断加剧，可用水源日趋减少，并形成恶性循环，加剧了水资源的缺乏。加强污水处

理和寻找新的水源是解决水资源匮乏的重要途径。2014年全国累计建成污水处理厂4436

座，污水处理设计能力达1.71亿m3/d，平均日处理水量1.35亿m3，一定程度上缓解了污染加

剧的现象，但处理完的尾水即使是达到一级A标准其仍然是劣五类水，其排入地表水体仍然

对生态环境产生较大污染，并常常引起地表受纳水体水环境质量严重恶化，影响着可利用

水源的安全，同时也造成了大量水资源的浪费。因此，将污水处理厂尾水当作一种资源对其

进行进一步的深度处理，一方面可以解决城市污水处理厂尾水排放的点源污染问题；另一

方面，可以有条件的实现尾水回用，缓解水资源短缺实现巨大的经济效益和社会效益的双

重意义。尾水深度处理，就是将污水处理厂的出水经过进一步的物理化学和生物处理，以使

出水水质中的剩余污染成分(主要是氮、磷、胶体、细菌、病毒、微量有机物、重金属以及影响

回用的溶解性矿物质等)得以更好的去除。

发明内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种集温室大棚、水葫芦种植池、曝气系

统、人工光源系统和热泵系统于一体，实现了污水厂尾水深度处理、厂区用地紧张、系统持

续高效运行的污水处理厂尾水深度处理系统。

[0004] 本实用新型解决上述技术问题所采用的技术方案为：一种污水处理厂尾水深度处

理系统，包括若干个由钢骨架搭成的温室大棚，每个所述的温室大棚内顶部设置有人工光

源，每个所述的温室大棚内设置有热泵系统和温度控制装置，每个所述的温室大棚内设置

有至少一组尾水处理单元，每组所述的尾水处理单元包括至少1个坡度为0.5%~2%的水葫芦

种植池，每个所述的水葫芦种植池位于上游的一端设置有进水管，每个所述的水葫芦种植

池位于下游的一端设置有出水管，每个所述的水葫芦种植池的底部设置有曝气装置。

[0005] 所述的温室大棚为钢架结构的密封玻璃房，所述的温室大棚的顶部及四周均设置

有若干个窗户。

[0006] 所述的人工光源为由红色LED光源和蓝色LED光源组合而成的LED光源，所述的LED

光源设置有自动控制器，所述的LED光源所需的能源为太阳能和电能联合供应。

[0007] 所述的水葫芦种植池采用钢筋混凝土结构；所述的水葫芦种植池采用纵向多层或

者水平多排布局。

[0008] 所述的曝气装置包括一根曝气主管以及若干根均布在所述的曝气主管上的曝气

支管，所述的曝气主管与所述的温室大棚外的曝气机房连接，所述的曝气支管与所述的曝
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气主管连通且相互垂直设置，所述的曝气支管上均布有若干个曝气头。

[0009] 所述的热泵系统采用空气源热泵、地源热泵或者污水源热泵。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于：本实用新型涉及一种利用水葫芦强大

的“吸污”能力对污水处理厂尾水进行深度处理的综合系统，温室大棚内设有水葫芦种植

池，种植池采用多层或者多排布局，曝气设施沿池底布置，人工光源系统安装在棚顶及种植

池周边，温室大棚内设有热泵系统，优点如下：

[0011] 1）水葫芦相比其他水生植物对水体中氮、磷以及部分重金属元素的吸收能力更

强，同时水葫芦生存能力极强且繁殖迅速，是理想的水质净化植物；

[0012] 2）尾水处理单元内种植池依靠重力即可完成配水，不需要水泵作为推动动力，减

少能源的消耗；

[0013] 3）光源系统强化了水葫芦在夜间进行光合作用的能力，同时曝气装置也增强了水

体中微生物的作用，大大提高了净化处理系统的效率：

[0014] 4）结构玻璃温室大棚为植物提供了良好且稳定的生长环境，即使在冬天，在热泵

系统的协助下，水葫芦也能正常的生长，保证了处理系统的稳定性；

[0015] 5）水葫芦种植池采用多层或者多排布局，缓解了厂区用地紧张的问题。

[0016] 综上所述，本实用新型一种污水处理厂尾水深度处理系统，集温室大棚、水葫芦种

植池、曝气系统、人工光源系统和热泵系统于一体，实现了污水厂尾水深度处理、厂区用地

紧张、系统持续高效运行等功能。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型污水处理厂尾水深度处理系统的结构示意图；

[0018] 图2为图1的A-A’截面剖视图；

[0019] 图3为本实用新型曝气装置结构示意图。

具体实施方式

[0020] 以下结合附图实施例对本实用新型作进一步详细描述。

具体实施例

[0021] 一种污水处理厂尾水深度处理系统，如图1和图2所示，包括若干个由钢骨架搭成

的温室大棚1，每个温室大棚1内顶部设置有人工光源2，每个温室大棚1内设置有热泵系统

10和温度控制装置（图中未显示，温度控制在30℃~35℃），每个温室大棚内设置有至少一组

尾水处理单元3，每组尾水处理单元3包括至少1个坡度为0.5%~2%的水葫芦种植池4，每个水

葫芦种植池4位于上游的一端设置有进水管5，每个水葫芦种植池4位于下游的一端设置有

出水管6，每个水葫芦种植池4的底部设置有曝气装置。

[0022] 在此具体实施例中，温室大棚1为钢架结构的密封玻璃房，温室大棚1的的顶部及

四周均设置有若干个窗户11。人工光源2为由红色LED光源和蓝色LED光源组合而成的LED光

源，LED光源设置有自动控制器（图中未显示），LED光源所需的能源为太阳能和电能联合供

应。水葫芦种植池4采用钢筋混凝土结构，水葫芦种植池4采用纵向多层或者水平多排布局。

如图3所示，上述曝气装置包括一根曝气主管7以及若干根均布在曝气主管7上的曝气支管
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8，曝气主管7与温室大棚1外的曝气机房12连接，曝气支管8与曝气主管7连通且相互垂直设

置，曝气支管8上均布有若干个曝气头9。热泵系统10采用空气源热泵、地源热泵或者污水源

热泵。

[0023] 上述实施例是对本实用新型的进一步说明，但本实用新型的保护范围以权利要求

书为准。
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图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 208814729 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


