CH 624 187 AS

mﬂw SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 6D Int.Cl: F15B 13/16

{w
\ .. G058 5/00
Lm“"m'm“u/ BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM FI5B 11/14

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

624 187

@) Gesuchsnummer: 11899771 @ Inhaber:
BBC Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie,
Baden

@ Anmeldungsdatum:  29.09.1977

Patent erteilt: 15.07.1981
@ Erfinder:
Patentschrift Kamil Prochazka, Windisch
veroffentlicht: 15.07.1981 Franz Suter, Gebenstorf

69 Hydraulischer Regelventilservomotor mit hydraulischer Riickfiihrfolgeeinrichtung.

@ Der hydraulische Regelventilservomotor besitzt, um T NS X
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PATENTANSPRUCHE

1. Hydraulischer Regelventilservomotor mit hydraulischer
Riickfiihrfolgeeinrichtung, mit einem federbelasteteten Steuer-
kolben, einem Vorsteuerschieber, der mit einem Verstéarker-
kolben zusammenwirkt, einer mit diesem Verstirkerkolben
eine Einheit bildenden Steuerbiichse mit Steuerelementen, ei-
nem mit dem erwidhnten Verstérkerkolben und der Steuer-
biichse eine starre Einheit bildenden Hauptsteuerschieber so-
wie einem federbelasteten Stellkolben, wobei die Riickfiihr-
folgeeinrichtung zur Ubertragung der Bewegung des Stell-
kolbens auf eine mit dem Hauptsteuerschieber zusammen-
wirkende Hauptsteuerbiichse und zur Fixierung des Stell-
kolbens in einer dem jeweiligen Stellsignaldruck entsprechen-
den Stellung dient und ein Getriebe zur Erzeugung eines
linearen Zusammenhanges zwischen dem Stellsignaldruck und
der Dampfmenge besitzt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Riickfiihrfolgeeinrichtung ferner einen vom erwihnten
Getriebe (20, 21, 22, 23, 24, 25) betitigten Riickfiihrsteuer-
schieber (26) und eine mit diesem zusammenwirkende, als
Differentialkolben ausgebildete Riickfiihrsteuerbiichse (29)
aufweist, und dass die Riickfiihrsteuerbiichse (29) mit der
Hauptsteuerbiichse (32) eine starre Einheit bildet.

2. Regelventilservomotor nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine Schraubendruckfeder (34) und einen Federteller
(35), der die Druckkraft der Feder (34) auf eine Riickfiihr-
stange (25) iibertrigt, um einen ununterbrochenen Form-
schluss zwischen einer Rolle (23) und einer Kurvenscheibe (22)
des Getriebes der Riickfithrfolgeeinrichtung zu gewihrleisten.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen hydraulischen
Regelventilservomotor mit hydraulischer Riickfiihrfolgeein-
richtung.

Bei den heutigen Regelventilen von grossen Kraftwerkstur-
binen wird der Mechanismus der Servomotoren bei schnellen
Ent- und sofortigen Wiederbelastungen durch Schwingungen
festigkeitsmissig hoch beansprucht, wodurch sich der
gewiinschte Regelvorgang nicht optimal verwirklichen ldsst.
Diese Schwingungen lassen sich zwar zum Beispiel durch
Diampfer unterdriicken, doch bildet dieser bei schnellen Hub-
#nderungen in Schliessrichtung infolge der grossen Massen-
krifte des Regelungsgetriebes, dessen Glieder gegen die Wir-
kung des Diampferkolbens stark beschleunigt werden miissen,
die Ursache fiir die erwéhnte Verfilschung des Regelvorgangs,
weil hierbei der Formschluss zwischen den zusammenwirken-
den Regelgliedern nicht mehr absolut gewéhrleistet ist.

Mit der vorliegenden Erfindung soll dieser Mangel vermie-
den und erreicht werden, dass iiber den ganzen Regelbereich
und bei allen Regelgeschwindigkeiten die exakte, gewiinschte
Zuordnung zwischen dem Eingangssignal und dem Ventilhub
hergestellt wird.

Der erfindungsgemisse Regelventilservomotor besitzt einen
federbelasteten Steuerkolben, einen Vorsteuerschieber, der
mit einem Verstirkerkolben zusammenwirkt, eine mit diesem
Verstirkerkolben eine Einheit bildende Steuerbiichse mit
Steuerelementen, einen mit dem erwihnten Verstirkerkolben
und der Steuerbiichse eine starre Einheit bildenden Haupt-
steuerschieber sowie einen federbelasteten Stellkolben, wobei
die Riickfiihrfolgeeinrichtung zur Ubertragung der Bewegung
der Stellkolbens auf eine mit dem Hauptsteuerschieber zusam-
menwirkende Hauptsteuerbiichse und zur Fixierung des Stell-
kolbens in einer dem jeweiligen Stellsignaldruck entsprechen-
den Stellung dient und eine Getriebe zur Erzeugung eines li-
nearen Zusammenhanges zwischen dem Stellsignaldruck und
der Dampfmenge besitzt, und ist dadurch gekennzeichnet, dass

die Riickfiihrfolgeeinrichtung ferner einen vom erwéhnten
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Getriebe betdtigten Riickfiihrsteuerschieber und eine mit die-
sem zusammenwirkende, als Differentialkolben ausgebildete
Riickfiihrsteuerbiichse aufweist, und dass die Riickfiihrsteuer-
biichse mit der Hauptsteuerbiichse eine starre Einheit bildet.

Der Erfindungsgegenstand wird im folgenden anhand eines
in der einzigen Figur der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfithrungsbeispiels niher beschrieben.

Mit 1 ist darin das Gehéuse bezeichnet, das im linken Teil
die Regelelemente und im rechten Teil die Steliglieder enthalt.
In der folgenden Beschreibung des Aufbaus und der Funktion
des Servomotors werden nur die wesentlichen Elemente
erwidhnt und mit Bezugszahlen versehen.

Die Betitigung der Regel- und Stellglieder sowie der Riick-
fithrfolgeeinrichtung erfolgt durch Hydraulikol. Bei 2 wird
Kraftdl eingepumpt, das wahrend des Betriebes auf konstanten
Druck gehalten wird. Am Leitungsanschluss 3 tritt das Regeldl
ein, dem vom nicht dargesteliten Signalgeber ein Stellsignal in
Form einer Druckénderung aufgeprégt wird. Bei einer Druck-
erhohung des Regel6ls, durch die das Dampfregelventil wei-
ter gedfinet werden soll, wird ein federbelasteter Steuerkolben
4 nach unten geschoben, wodurch ein Vorsteuerschieber 5
von einer Schraubenfeder 6 in die gleiche Richtung nachge-
schoben wird. Hierbei gibt die obere Steuerkante 7 des Vor-
steuerschiebers 5 einen Ringraum 8 frei, in den unter konstan-
tem Druck stehendes Kraftol aus einem Kraft6iraum 9 ein-
stromt und eine Kolbenfldche 10 eines Verstirkerkolbens 11
beaufschlagt, der dadurch ebenfalls nach unten verschoben
wird. Der Verstdrkerkolben 11 ist der untere Teil eines Haupt-
steuerschiebers 12, der mit ihm ein zusammenhéngendes Stiick
bildet, innerhalb dessen sich der erwihnte Vorsteuerschieber 5
und die Schraubenfeder 6 befinden.

Der mit dem Verstérkerkolben 11 nach unten verschobene
Hauptsteuerschieber 12 gibt mit seiner oberen Steuerkante 13
einen Ringraum 14 frei, wodurch Kraftdl in diesen Ringraum
und in einen mit letzterem in Verbindung stehenden Zylinder-
raum 15 unterhalb eines Stellkolbens 16 strémt und diesen
gegen den Widerstand von Schraubenfedern 17 und 18 nach
oben driickt, welche Stellbewegung durch eine Kolbenstange
19 auf ein Regelventil fiir die Dampfzufuhr zur Turbine iiber-
tragen wird.

Zur Fixierung des Stellkclbens in seiner neuen, augenblick-
lichen Gleichgewichtslage dient eineRiickfiihrfolgeeinrichtung
mit einer an ihrem oberen Ende als Zahnstange ausgebildeten
Kolbenstange 20, einem mit dieser Zahnstange im Eingriff
stehenden Zahnritzel 21 und einer mit diesem Ritzel drehfest
verbundenen Kurvenscheibe 22. Der Umriss der Kurven-
scheibe stellt den gewiinschten linearen Zusammenhang zwi-
schen der Stirke des Eingangssignaldruckes und dem Regel-
ventilhub, d.h. der Dampfmenge, her. Die Hubbewegung der
Kurvenscheibe wird iiber eine Rolle 23 auf einen zweiarmigen
Hebel 24 iibertragen, andem eine Riickfiihrstange 25 schwenk-
bar gelagert ist. Das untere Ende der Riickfiihrstange ist an
einem Riickfiihrsteuerschieber 26 der Riickfithrfolgeeinrich-
tung gelenkig befestigt, dessen obere Steuerkante 27 bei einer
Abwirtsbewegung den Verbindungskanal zwischen dem Kraft-
Slraum 2, 9 mit einem Olraum 28 oberhalb der oberen Kol-
benildche 30 einer als Differentialkolben ausgebildeten Riick-
fiihrsteuerbiichse 29 freigibt. Da die obere Kolbenfldche 30
grosser ist als die untere Kolbenfliche 31 der Riickfithrsteuer-
biichse 29, wird diese nach unten verschoben. Der Riickfiihr-
steuerschieber 26 gleitet in einer Bohrung der Riickfiihrsteuer-
biichse 29.

Die Riickfiihrsteuerbiichse 29, die funktionell zur Riickfiihr-
folgeeinrichtung gehort, besteht mit einer Hauptsteuerbiichse
32, die zur Regelung des Olstromes aus dem Kraftoiraum 2, 9
in den Ringraum 14 und damit in den Zylinderraum 15 unter
dem Stelikolben 16 mit dem Hauptsteuerschieber 12 zusammen-
wirkt, aus einem Stiick. Somit wird die Hauptsteuerbiichse 32



zusammen mit der Riickfiihrbiichse 29 nach unten geschoben,
wobei eine Steuerkante 33 der Hauptsteuerbiichse 32 den
Ringraum 14, der zu Beginn des Regelvorgangs von der oberen
Steuerkante 13 des Hauptsteuerschiebers 12 gegeniiber dem
Kraftolraum 2, 9 gedffnet wurde, gegeniiber dem letzteren
wieder abschliesst, so dass der weitere Kraftolstrom in den Zy-
linderraum 15 unterbrochen und damit der Regelvorgang
beendet wird.

Durch eine Schraubendruckfeder 34 und einen Federteller
35 wird das Anheben der Rolle 23 von der Kurvenscheibe 22
verhindert.

Zur Verstindnis der Funktionsweise sei noch erwéhnt, dass
die Pfeile 36 und 38 Leckélableitungen und 37 eine Riicklei-
tung in den Kraftolbehilter symbolisieren.

Falls die Regelung eine Verschiebung des Stellkolbens in
umgekehrter Richtung wie oben beschrieben verlangt, so 6ff-
nen die unteren Steuerkanten der jeweiligen Steuerschieber
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und Steuerhiilsen die betreffenden Kanéle, wobei der oben
beschriebene Regelvorgang sinngemaéss umgekehrt abliuft.

Durch die als Differentialkolben ausgebildete Riickfiihr-
steuerbiichse 29 der Riickfiihrfolgeeinrichtung erhilt man eine
hydraulisch verstdrkte Riickfiihrkraft auf die Hauptsteuer-
biichse 32 des Hauptsteuerschiebers 12. Damit werden die
Teile des mechanischen Riickfiihrgetriebes stark entlastet und
es geniigt, die Rolle 23 mit verhdltnisméssig geringer Feder-
kraft an die Kurvenscheibe 22 anzudriicken, um einen kontinu-
ierlichen Formschluss zu gewéhrleisten. Durch die viel h6heren
Riickfiihrkrdfte liegt auch die maximal mdgliche Riickfiihrge-
schwindigkeit der schweren Regelelemente viel hoher. Da-
durch wird eine Ddmpfung der Hauptsteuerbiichse 32 entbehr-
lich und es erhoht sich auch die Positioniergenauigkeit des Stell-
kolbens und damit des Dampfregelventils bei schnellen Ande-
rungen des Eingangssignaldrucks.
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