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@ Schaltungsanordnung zum Ansteuern eines Signallautsprechers.

@ Schaltungsanordnung zum Ansteuern eines Signal-
lautsprechers (L), bei der ein durch ein Steuersignal (ST}
tastbarer Oszillator (OS) vorgesehen ist, der einem Signal-
ton zugeordnete Rechtecksignale (S1) erzeugt. Dem Os-
zillator {OS) ist ein Impulsformer (JF) nachgeschaltet, der
bei mindestens einer Flanke jedes Rechtecksignals (S1)
einen im Vergleich zur Periodendauer der Rechteck-
signale (S1) kurzen Impuls (S2) erzeugt, der Uber eine
Verstarkerstufe (T) dem Signallautsprecher (L} zugefiihrt
wird.

ACTORUM AG



10

15

20

25

0023697

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen
Berlin und Minchen VPR 9P 2 354 EUR -

Schaltungsanordnung zum Ansteuern eines Signallautsprechers

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung
zum Ans teuern eines Signallautsprechers, bei der ein Os-
zillator Rechtecksignale mit einer der Frequenz eines Si-
gnaltdns zugeordneten Folgefrequenz erzeugt und bei der
dem Signallautsprecher eine Verstdrkerstufe vorgeschaltet
ist.

Bei einem Modem fiir den unter der Bezeichnung Bildschirm-
text bekannten zukiinftigen Telekommunikationsdienst soll
eine Priiftaste vorgesehen sein, mit deren Hilfe eine Funk=-
tionspriifung durch einen Teilnehmer durchgefiihrt werden
kann. Fiir die UYberwachung des Verbindungsaufbaus und des
Priifungsergebnisses ist im Modem ein Signallautsprecher
vorgesehen. Bei einer erfolgreichen Priifung wird unter
Verwendung des Signallautsprechers ein Signalton mit einer
Frequenz von 450 Hz ausgegeben, solange die Priiftaste ge-
driickt ist. ‘

Der Modem, der weitgehend aus integrierten, digitalen Bau-
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steinen aufgebaut ist, enth&dlt einen Oszillator, der Recht-
ecksignale mit einer dem Signalton entsprechenden Folgefre-

quenz von 450 Ez und einem Tastverhdltnis von 1:1 erzeugt.

Es wdre denkbar, diese Rechtecksignalé einem Verstdrker
zuzuftihren, an dem der Signallautsprecher angeschlossen
ist. Durch die Spule des Signallautsprechers flieBt in
diesem Fall solange Strom, solange das Rechtecksignal den
Bindrwert 1 hat. Da der Modem aus dem Schleifenstrom der

‘Fernsprechleitung gespeist wird, soll er mSglichst wenig

Energie der Fernsprechleitung entnehmen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Schal-
tungsanordnung zum Ansteuern eines Signallautsprechers
anzuéében, bei der die Erzeugung des Signaltons mit mdgr
lichst wenig Energie erfolgt. - iﬁ

Erfindungsgemédl wird die Aufgabe bei der Schaltungsanord-
nung der eingangs genannten Art dadurch geldst, das8 im
Verbindungsweg zwischen dem Oszillator und der Verstidrker-
stufe ein Impulsformer angeordnet ist, der bei mindestens
einer Flénke_jedes Rechtecksignals einen im Vergleich zur
Periodendauer der Rechtecksignale kurzen Impuls erzeugt.
Die Mindestimpulsdauer jedes Impulses wird so gew&hlt,

daB die Membrane des Lautsprechers in die gleiche Einstel-
lung gebracht wird, wie bei der Ansteuerung durch die
Rechtecksignale.

Die Schaltungsanordnung gemi#f der Erfindung hat den Vor-
teil, daf bei vergleichbarer Lautstd@rke des Signaltons
wesentlich weniger Energie bendtigt wird, da die Spule’
im Lautsprecher nur wdhrend der Bewegung der Membrane an-
gesteuert wird und ein Haltestrom, wie bei einer Ansteue-

rung durch Rechtecksignale nicht erforderlich ist.
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Falls die Schaltungsanordnung bei jeder Flanke der Recht-
ecksignale einen den Signallautsprecher ansteuernden Im-
puls erzeugt, wird ein Signalton mit doppelter Frequenz
abgegeben. Um einen Signalton der gleichen Frequenz zu
erhalten, muB in diesem Fall dem Impulsformer ein Frequenz-
teiler vorgeschaltet sein oder der Oszillator Rechtecksi-
gnale mit der halben Folgefrequenz erzeugen. Andererseits
kann der Oszillator ohne Anderung verwendet werden, wenn
der Impulsformer nur bei einer Flanke jedes Rechtecksignals
einen Impuls erzeugt. '

‘Die Schaltungsanordnung erfordert einen besonders éeringen

Aufwand, wenn der Impulsformer als Differenzierglied ausge-
bildet ist. Falls die nachfolgende Verstédrkerstufe nur
Impulse einer Polarit&dt verarbeitet, werden dem Signallaut-
sprecher ebenfalls nur Impulse zugefihrt, die nur einer
Flanke der Rechtecksignale zugeordnet sind.

Bei der Verwendung der Schaltungsanordnung in einer elektro-
nischen Schaltung, die weitgehend aus integrierten, digi-
talen Schaltkreisen aufgebaut ist, ist es auch zweckm&Big,
wenn der Impulsformer aus integrierten, digitalen Schalt-
kreisen besteht. So kann es beispielsweise von Vorteil

sein, wenn der Impulsformer als monostabile Kippstufe aus-
gebildet ist. Der Impulsformer kann auch aus einem Verzd-
gerungsglied und einem nachgeschalteten UND-Glied gebildet
werden, das die Rechtecksignale und die invertierten, ver-
z&gerten Rechtecksignale verknilipft.

Im folgenden wird ein mit den Merkmalen der Erfindung aus-

gestattetes Ausfiihrungsbeispiel anhand von Zeichnungen

erldutert. Es zeigen:

Fig., 1 ein Schaltbild der Schaltungsanordnung,

Fig. 2 Zeitdiagramme an verschiedenen Punkten der Schal-
tungsanordnung.
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Bei der in Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung ist
ein Oszillator OS vorgesehen, der nach dem Auftreten eines

~den Signalton ausl8senden Steuersignals ST Rechtecksignale

S1 erzeugt, deren Folgefrequenz gleich der Frequenz des
Signaltons ist und die ein Tastverh&ltnis von 1:1 aufwei-
sen. Die Rechtecksignale S1 werden in einem Taktgeber TG
erzeugt, der durch das Steuersignal ST schaltbar ist oder
dem ein UND-Glied U nachgeschaltet ist, das die von ihm
abgegebenen Rechtecksignale mit dem Steuersignal wverkniipft.

Die Rechtecksignale S1 werden einem Impulsformer JF zuge~-
fiihrt, der bei jeder Anderung der Bin&rwerte der Rechteck~
signale kurze Impulse S2 erzeugt. Der Impulsformer JF ist
beispielsweise als Differenziergliea ausgebildet, das in
bekannter Weise aus einem Kondensator C und einem Wider-
stand R1 besteht. Die Impulse S2 werden einer Verstdrker-
stiaife zugeftthrt, die aus einem Transistor T mit einem Ba-
siswiderstand R2 und einem Emitterwiderstand R3 und einem
Ubertrager gebildet wird, dessen Primirwicklung im Kollek-
torkreis angeordnet ist und an dessen Sekunddrwicklung

der Signallautsprecher L angeschlossen ist. Weitere Ein-
zelheiten werden zusammen mit den in Fig. 2 dargestellten
Zeitdiagrammen beschrieben.

Bei den in Fig. 2 dargestellten Zeitdiagrammen sind in
Abszissenrichtung die Zeit t und in Ordinatenrichtung die
Momentanwerte von Signalen an verschiedenen Punkten der
Schaltungsanordnung dargestellt.

Zum Zeitpunkt tl1 wird angenommen, da8 ein einen Signalton
ausldsendes Steuersignal ST den Bindrwert 1 annimmt. Das
UND-Glied U schaltet damit die vom Taktgeber TG abgegebenzn
Rechtecksignale als Rechtecksignale S1 zu seinem Ausgang
durch. Wenn das Rechtecksignal S1 zum Zeitpunkt t2 den
Bindrwert 1 annimmt, erzeugt der Impulsformer JF einen
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positiven Impuls S2, der den Transistor T leitend steuert.
Durch die Primdrwicklung des Ubertragers UB flieBt damit
ein Strom S3 und die Membrane im Signallautsprecher L wird
ausgelenkt. Zum Zeitpunkt t3 ist der Impuls S2 soweit ab-
geklungen, daB der Transistor T wieder gesperrt wird und
der Strom S3 beendet wird. Damit kehrt die Membrane des
Lautsprechers L wieder in ihre Ausgangslage zuriick.

Zum Zeitpunkt t4 erzeugt der Impulsformer, falls er, wie
in Fig. 1 dargestellt, als Differenzierglied ausgebildet
ist, einen negativen Impuls. Dieser negative Impuls kann
den Transistor T nicht leitend steuern, so daf zum Zeit~
punkt t4 kein Strom durch den Ubertrager UB flie8t. Zum
Zeitpunkt t5 wiederholt sich der gleiche Vorgang wie nach
dem Zeitpunkt t2 und die Membrane des Signallautsprechers

L wird erneut ausgelenkt. Die Stromimpulse S3 weisen die

gleiche Folgefrequenz auf, wie die Rechtecksignale S1,

so daB auch der gleiche Signalﬁon abgegeben wird, wie bei
einer Ansteuerung des Signallautsprechers L durch die Recht-
ecksignale S1. Da jedoch zwischen den Zeitpunkten, die

den Zeitpunkten t3 und t4 entsprechen, kein Strom durch

den Transistor T flieBt, erfordert die Ansteuerung des
Signallautsprechers L unter Verwendung des Impulsformérs

JF erheblich weniger Energie.

Der Impulsformer JF kann auch ausschlieflich aus digitalen
Schaltkreisen aufgebaut sein. Beispielsweise kOnnen die
Impulse durch eine UND-Verkniipfung der Rechtecksignale

S1 und der verzdgerten und invertierten Rechtecksignale

S1 erzeugt werden, wobei auch die Verz&gerung, beispiels-
weise unter Verwendung eines Schieberegisters, digital
erfolgen kann. Der Impulsformer JF kann auch als monosta-
bile Kippstufe ausgebildet sein, die beispielsweise bei
jeder ansteigenden Flanke der Rechtecksignale S1 in ihre
instabile Lage gebracht wird und nach einer Zeitdauer,
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die der Differenz zwischen den Zeitpunkteﬁ t3 und t2 ent-
spricht, wieder in ihre stabile Lage zurickkippt.

5 Patentanspriiche
5 2 Figuren
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Patentanspriiche

?

1. Schaltungsanordnung zum Ansteuern eines Signallautspre-
chers, bei der ein Oszillator Rechtecksignale mit einer
der Frequenz eines Signaltons zugeo;dneten Folgefrequenz
erzeugt und bei der dem Signallautsprecher eine Verstir-
kerstufe vorgeschaltet ist, dadurch gekenn -
zeichnet, daB im Verbindungsweg zwischen dem Os~-
zillator (OS)- und der Verstdrkerstufe (T) ein Impulsformer
(JF) angeordnet ist, der bei mindestens einer Flanke jedes
Rechtecksignals (S1) einen im Vergleich -zur Periodendauer
der Rechtecksignale (S1) kurzen Impuls. (S2) erzeugt.

b. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, daB der Impulsformer (JF)
nur bei einer Flanke jedes Rechtecksignals (S1) einen Im-
puls erzeugt.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, daB der Impulsformer (JF)
als Differenzierglied (C, R1) ausgebildet ist.

4, Schaltungsanordnung nach Anspruch -1 oder Anspruch 2,
dadurch geken nzeichnet, dag der Im-
pulsformer (JF) aus integriertén, digitalen Schaltkreisen
besteht. )

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder
4, dadurch gekennzeichnet, daf der
Impulsformer (JF) als monostabile Kippstufe ausgebildet
ist.
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