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(54)  Schaltungsanordnung  zum  Ansteuern  eines  Signallautsprechers. 

Schaltungsanordnung  zum  Ansteuern  eines  Signal- 
lautsprechers  (L),  bei  der  ein  durch  ein  Steuersignal  (ST) 
tastbarer Oszillator  (OS)  vorgesehen  ist,  der  einem  Signal- 
ton  zugeordnete  Rechtecksignale  (S1)  erzeugt.  Dem  Os- 
zillator  (OS)  ist  ein  Impulsformer  (JF)  nachgeschaltet,  der 
bei  mindestens  einer  Flanke  jedes  Rechtecksignals  (S1) 
einen  im  Vergleich  zur  Periodendauer  der  Rechteck- 
signale  (S1)  kurzen  Impuls  (S2)  erzeugt,  der  über  eine 
Verstärkerstufe  (T)  dem  Signallautsprecher  (L)  zugeführt 
wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

zum  A n s t e u e r n   e i n e s   S i g n a l l a u t s p r e c h e r s ,   b e i   d e r   e i n   O s -  

z i l l a t o r   R e c h t e c k s i g n a l e   m i t   e i n e r   d e r   F r e q u e n z   e i n e s   S i -  

g n a l t o n s   z u g e o r d n e t e n   F o l g e f r e q u e n z   e r z e u g t   und  b e i   d e r  

dem  S i g n a l l a u t s p r e c h e r   e i n e  V e r s t ä r k e r s t u f e   v o r g e s c h a l t e t  

i s t .  

Be i   e i n e m   Modem  f ü r   den   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   B i l d s c h i r m -  

t e x t   b e k a n n t e n   z u k ü n f t i g e n   T e l e k o m m u n i k a t i d n s d i e n s t   s o l l  

e i n e   P r ü f t a s t e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   m i t   d e r e n   H i l f e   e i n e   F u n k -  

t i o n s p r ü f u n g   d u r c h   e i n e n   T e i l n e h m e r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   Fü r   d i e   Ü b e r w a c h u n g   des   V e r b i n d u n g s a u f b a u s   und  d e s  

P r ü f u n g s e r g e b n i s s e s   i s t   im  Modem  e i n   S i g n a l l a u t s p r e c h e r  

v o r g e s e h e n .   B e i . e i n e r   e r f o l g r e i c h e n   P r ü f u n g   w i r d   u n t e r  

V e r w e n d u n g   des   S i g n a l l a u t s p r e c h e r s   e i n   S i g n a l t o n   m i t   e i n e r  

F r e q u e n z   von  450  Hz  a u s g e g e b e n ,   s o l a n g e   d i e   P r ü f t a s t e   g e -  
d r ü c k t   i s t .  

Der  Modem,  d e r   w e i t g e h e n d   aus   i n t e g r i e r t e n ,   d i g i t a l e n   B a u -  



s t e i n e n   a u f g e b a u t   i s t ,   e n t h ä l t   e i n e n   O s z i l l a t o r ,   d e r   R e c h t -  

e c k s i g n a l e   m i t   e i n e r   dem  S i g n a l t o n   e n t s p r e c h e n d e n   F o l g e f r e -  

q u e n z   von  450  Hz  und  e i n e m   T a s t v e r h ä l t n i s   von  1:1  e r z e u g t .  

Es  w ä r e   d e n k b a r ,   d i e s e   R e c h t e c k s i g n a l e   e i n e m   V e r s t ä r k e r  

z u z u f ü h r e n ,   an  dem  d e r   S i g n a l l a u t s p r e c h e r   a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   D u r c h   d i e   S p u l e   d e s   S i g n a l l a u t s p r e c h e r s   f l i e ß t   i n  

d i e s e m   F a l l   s o l a n g e   S t r o m ,   s o l a n g e   das   R e c h t e c k s i g n a l   d e n  

B i n ä r w e r t   1  h a t .  D a   d e r   Modem  aus   dem  S c h l e i f e n s t r o m   d e r  

F e r n s p r e c h l e i t u n g   g e s p e i s t   w i r d ,   s o l l   e r   m ö g l i c h s t   w e n i g  

E n e r g i e   d e r   F e r n s p r e c h l e i t u n g   e n t n e h m e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g   zum  A n s t e u e r n   e i n e s   S i g n a l l a u t s p r e c h e r s  

a n z u g e b e n ,   b e i   d e r   d i e   E r z e u g u n g   des   S i g n a l t o n s   m i t   m ö g -  

l i c h s t   w e n i g   E n e r g i e   e r f o l g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   b e i   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d -  

n u n g   d e r   e i n g a n g s  g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i m  

V e r b i n d u n g s w e g   z w i s c h e n   dem  O s z i l l a t o r   und   d e r   V e r s t ä r k e r -  

s t u f e   e i n  I m p u l s f o r m e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   b e i   m i n d e s t e n s  

e i n e r   F l a n k e   j e d e s   R e c h t e c k s i g n a l s   e i n e n   im  V e r g l e i c h   z u r  

P e r i o d e n d a u e r   d e r   R e c h t e c k s i g n a l e   k u r z e n   I m p u l s   e r z e u g t .  

D i e   M i n d e s t i m p u l s d a u e r   j e d e s   I m p u l s e s   w i r d   so  g e w ä h l t ,  

daß   d i e   M e m b r a n e   des   L a u t s p r e c h e r s   in   d i e   g l e i c h e   E i n s t e l -  .  

l u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   w i e   b e i   d e r   A n s t e u e r u n g   d u r c h   d i e  

R e c h t e c k s i g n a l e .  

Die   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   h a t   den  V o r -  

t e i l ,   daß  b e i   v e r g l e i c h b a r e r   L a u t s t ä r k e   d e s   S i g n a l t o n s  

w e s e n t l i c h   w e n i g e r   E n e r g i e   b e n ö t i g t   w i r d ,   da  d i e   S p u l e '  

im  L a u t s p r e c h e r   n u r   w ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g   d e r   M e m b r a n e   a n -  

g e s t e u e r t   w i r d   und  e i n   H a l t e s t r o m ,   w i e   b e i   e i n e r   A n s t e u e -  

r u n g   d u r c h   R e c h t e c k s i g n a l e   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  



F a l l s   d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   b e i   j e d e r   F l a n k e   d e r   R e c h t -  

e c k s i g n a l e   e i n e n   den   S i g n a l l a u t s p r e c h e r   a n s t e u e r n d e n   I m -  

p u l s   e r z e u g t ,   w i r d   e i n   S i g n a l t o n   m i t   d o p p e l t e r   F r e q u e n z  

a b g e g e b e n .   Um  e i n e n   S i g n a l t o n   d e r   g l e i c h e n   F r e q u e n z   z u  

e r h a l t e n ,   muß  in   d i e s e m   F a l l   dem  I m p u l s f o r m e r   e i n   F r e q u e n z -  

t e i l e r   v o r g e s c h a l t e t   s e i n   o d e r   d e r   O s z i l l a t o r   R e c h t e c k s i -  

g n a l e   m i t   d e r   h a l b e n   F o l g e f r e q u e n z   e r z e u g e n .   A n d e r e r s e i t s  

k a n n   d e r   O s z i l l a t o r   o h n e   Ä n d e r u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e n n  

d e r   I m p u l s f o r m e r   n u r   b e i   e i n e r   F l a n k e   j e d e s   R e c h t e c k s i g n a l s  

e i n e n   I m p u l s   e r z e u g t .  

Die   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e r f o r d e r t   e i n e n   b e s o n d e r s   g e r i n g e n  

A u f w a n d ,   wenn  d e r   I m p u l s f o r m e r   a l s   D i f f e r e n z i e r g l i e d   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   F a l l s   d i e   n a c h f o l g e n d e   V e r s t ä r k e r s t u f e   n u r  

I m p u l s e   e i n e r   P o l a r i t ä t   v e r a r b e i t e t ,   w e r d e n   dem  S i g n a l l a u t -  

s p r e c h e r   e b e n f a l l s   n u r   I m p u l s e   z u g e f ü h r t ,   d i e   n u r   e i n e r  

F l a n k e   d e r   R e c h t e c k s i g n a l e   z u g e o r d n e t   s i n d .  

Be i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   in   e i n e r   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S c h a l t u n g ,   d i e   w e i t g e h e n d   aus   i n t e g r i e r t e n ,   d i g i -  

t a l e n   S c h a l t k r e i s e n   a u f g e b a u t   i s t ,   i s t   es  a u c h   z w e c k m ä ß i g ,  

wenn  d e r   I m p u l s f o r m e r   aus   i n t e g r i e r t e n ,   d i g i t a l e n   S c h a l t -  

k r e i s e n   b e s t e h t .   So  k a n n   es  b e i s p i e l s w e i s e   von  V o r t e i l  

s e i n ,   wenn  d e r   I m p u l s f o r m e r   a l s   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .   Der  I m p u l s f o r m e r   k a n n   a u c h   aus   e i n e m   V e r z ö -  

g e r u n g s g l i e d   und  e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   U N D - G l i e d   g e b i l d e t  

w e r d e n ,   das   d i e   R e c h t e c k s i g n a l e   und  d i e   i n v e r t i e r t e n ,   v e r -  

z ö g e r t e n   R e c h t e c k s i g n a l e   v e r k n ü p f t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   m i t   den   M e r k m a l e n   d e r   E r f i n d u n g   a u s -  

g e s t a t t e t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   S c h a l t b i l d   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g ,  

F i g .   2  Z e i t d i a g r a m m e   an  v e r s c h i e d e n e n   P u n k t e n   d e r   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g .  



Bei   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S . c h a l t u n g s a n o r d n u n g   i s t  

e i n   O s z i l l a t o r   OS  v o r g e s e h e n ,   d e r   n a c h   dem  A u f t r e t e n   e i n e s  

den   S i g n a l t o n   a u s l ö s e n d e n   S t e u e r s i g n a l s   ST  R e c h t e c k s i g n a l e  

S1  e r z e u g t ,   d e r e n   F o l g e f r e q u e n z   g l e i c h   d e r   F r e q u e n z   d e s  

S i g n a l t o n s   i s t   und  d i e   e i n   T a s t v e r h ä l t n i s   von  1:1  a u f w e i -  

s e n .   Die   R e c h t e c k s i g n a l e   S1  w e r d e n   in   e i n e m   T a k t g e b e r   TG- 

e r z e u g t ,   d e r   d u r c h   d a s   S t e u e r s i g n a l   ST  s c h a l t b a r   i s t   o d e r  

dem  e i n   U N D - G l i e d   U  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   da s   d i e   von  i h m  

a b g e g e b e n e n   R e c h t e c k s i g n a l e   m i t   dem  S t e u e r s i g n a l   v e r k n ü p f t .  

D ie   R e c h t e c k s i g n a l e   S1  w e r d e n   e i n e m   I m p u l s f o r m e r   JF  z u g e -  

f ü h r t ,   d e r   b e i   j e d e r   Ä n d e r u n g   d e r   B i n ä r w e r t e   d e r   R e c h t e c k -  

s i g n a l e   k u r z e   I m p u l s e   S2  e r z e u g t .   Der  I m p u l s f o r m e r   JF  i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   D i f f e r e n z i e r g l i e d   a u s g e b i l d e t ,   das   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   aus   e i n e m   K o n d e n s a t o r   C  und  e i n e m   W i d e r -  

s t a n d   R1  b e s t e h t .   D ie   I m p u l s e   S2  w e r d e n   e i n e r   V e r s t ä r k e r -  

s t u f e   z u g e f ü h r t ,   d i e   aus   e i n e m   T r a n s i s t o r   T  m i t   e i n e m   B a -  

s i s w i d e r s t a n d   R2  und  e i n e m   E m i t t e r w i d e r s t a n d   R3  und  e i n e m  

Ü b e r t r a g e r   g e b i l d e t   w i r d ,   d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   im  K o l l e k -  

t o r k r e i s   a n g e o r d n e t   i s t   und  an  d e s s e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g  

d e r   S i g n a l l a u t s p r e c h e r   L  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   W e i t e r e   E i n -  

z e l h e i t e n   w e r d e n   z u s a m m e n   m i t   d e n  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n  

Z e i t d i a g r a m m e n   b e s c h r i e b e n .  

Be i   den  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   Z e i t d i a g r a m m e n   s i n d   i n  

A b s z i s s e n r i c h t u n g   d i e   Z e i t   t  und   in   O r d i n a t e n r i c h t u n g   d i e  

M o m e n t a n w e r t e   von  S i g n a l e n   an  v e r s c h i e d e n e n  P u n k t e n   d e r  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   d a r g e s t e l l t .  

Zum  Z e i t p u n k t   t1  w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß  e i n   e i n e n   S i g n a l t o n  

a u s l ö s e n d e s   S t e u e r s i g n a l   ST  den  B i n ä r w e r t   1  a n n i m m t .   D a s  

U N D - G l i e d  U   s c h a l t e t   d a m i t   d i e   vom  T a k t g e b e r   TG  a b g e g e b e n e n  

R e c h t e c k s i g n a l e   a l s   R e c h t e c k s i g n a l e   S1  zu  s e i n e m   A u s g a n g  

d u r c h .   Wenn  das   R e c h t e c k s i g n a l   S1  zum  Z e i t p u n k t   t2  d e n  

B i n ä r w e r t   1  a n n i m m t ,   e r z e u g t   d e r   I m p u l s f o r m e r   JF  e i n e n  



p o s i t i v e n   I m p u l s   S2,   d e r   den  T r a n s i s t o r   T  l e i t e n d   s t e u e r t .  

D u r c h   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   des   Ü b e r t r a g e r s   UB  f l i e ß t   d a m i t  

e i n   S t r o m   S3  und  d i e   M e m b r a n e   im  S i g n a l l a u t s p r e c h e r   L  w i r d  

a u s g e l e n k t .   Zum  Z e i t p u n k t   t3  i s t   d e r  I m p u l s   S2  s o w e i t   a b -  

g e k l u n g e n ,   daß  d e r   T r a n s i s t o r   T  w i e d e r   g e s p e r r t   w i r d   u n d  

d e r   S t r o m   S3  b e e n d e t   w i r d .   D a m i t   k e h r t   d i e   M e m b r a n e   d e s  

L a u t s p r e c h e r s   L  w i e d e r   in  i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k .  

Zum  Z e i t p u n k t   t4   e r z e u g t   d e r   I m p u l s f o r m e r ,   f a l l s   e r ,   w i e  

in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   a l s   D i f f e r e n z i e r g l i e d   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   e i n e n   n e g a t i v e n   I m p u l s .   D i e s e r   n e g a t i v e   I m p u l s   k a n n  

den  T r a n s i s t o r   T  n i c h t   l e i t e n d   s t e u e r n ,   so  d a ß   zum  Z e i t -  

p u n k t   t4  k e i n   S t r o m   d u r c h   den  Ü b e r t r a g e r   UB  f l i e ß t .   Zum 

Z e i t p u n k t   t5  w i e d e r h o l t   s i c h   d e r   g l e i c h e   V o r g a n g   w i e   n a c h  

dem  Z e i t p u n k t   t2  und  d i e   M e m b r a n e   des   S i g n a l l a u t s p r e c h e r s  

L  w i r d   e r n e u t   a u s g e l e n k t . .   Die   S t r o m i m p u l s e   S3  w e i s e n   d i e  

g l e i c h e   F o l g e f r e q u e n z   a u f ,   w i e   d i e   R e c h t e c k s i g n a l e   S 1 ,  

so  daß  a u c h   d e r   g l e i c h e   S i g n a l t o n   a b g e g e b e n   w i r d ,   w ie   b e i  

e i n e r   A n s t e u e r u n g   d e s   S i g n a l l a u t s p r e c h e r s   L  d u r c h   d i e   R e c h t -  

e c k s i g n a l e   S1.  Da  j e d o c h   z w i s c h e n   den   Z e i t p u n k t e n ,   d i e  

den   Z e i t p u n k t e n   t3  und   t4  e n t s p r e c h e n ,   k e i n   S t r o m   d u r c h  

den  T r a n s i s t o r   T  f l i e ß t ,   e r f o r d e r t   d i e   A n s t e u e r u n g   d e s  

S i g n a l l a u t s p r e c h e r s   L  u n t e r   V e r w e n d u n g   des   I m p u l s f o r m e r s  

JF  e r h e b l i c h   w e n i g e r   E n e r g i e .  

Der  I m p u l s f o r m e r   JF  k a n n   a u c h   a u s s c h l i e ß l i c h   aus   d i g i t a l e n  

S c h a l t k r e i s e n   a u f g e b a u t   s e i n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e  

I m p u l s e   d u r c h   e i n e   U N D - V e r k n ü p f u n g   d e r   R e c h t e c k s i g n a l e  

S1  und  d e r   v e r z ö g e r t e n   und  i n v e r t i e r t e n   R e c h t e c k s i g n a l e  

S1  e r z e u g t ' w e r d e n ,   w o b e i   a u c h   d i e   V e r z ö g e r u n g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   S c h i e b e r e g i s t e r s ,   d i g i t a l  

e r f o l g e n   k a n n .   Der  I m p u l s f o r m e r   JF  k a n n   a u c h   a l s   m o n o s t a -  

b i l e   K i p p s t u f e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

j e d e r   a n s t e i g e n d e n   F l a n k e   d e r   R e c h t e c k s i g n a l e   S1  in  i h r e  

i n s t a b i l e   Lage   g e b r a c h t   w i r d   und  n a c h   e i n e r   Z e i t d a u e r ,  



d i e   d e r   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   den   Z e i t p u n k t e n   t3  und  t2   e n t -  

s p r i c h t ,   w i e d e r   in   i h r e   s t a b i l e   L a g e  z u r ü c k k i p p t .  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zum  A n s t e u e r n   e i n e s   S i g n a l l a u t s p r e -  

c h e r s ,   b e i   d e r   e i n   O s z i l l a t o r   R e c h t e c k s i g n a l e   m i t   e i n e r  

d e r   F r e q u e n z   e i n e s   S i g n a l t o n s   z u g e o r d n e t e n   F o l g e f r e q u e n z  

e r z e u g t   und  b e i   d e r   dem  S i g n a l l a u t s p r e c h e r   e i n e   V e r s t ä r -  

k e r s t u f e   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  . t ,   daß  im  V e r b i n d u n g s w e g   z w i s c h e n   dem  O s -  

z i l l a t o r   ( O S )  u n d   d e r   V e r s t ä r k e r s t u f e   (T)  e i n   I m p u l s f o r m e r  

(JF)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r   F l a n k e   j e d e s  

R e c h t e c k s i g n a l s   (S1)  e i n e n   im  V e r g l e i c h - z u r   P e r i o d e n d a u e r  

d e r   R e c h t e c k s i g n a l e   (S1)  k u r z e n   I m p u l s  ( S 2 )   e r z e u g t .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   I m p u l s f o r m e r   ( J F )  

n u r   b e i   e i n e r   F l a n k e   j e d e s   R e c h t e c k s i g n a l s   (S1)  e i n e n   I m -  

p u l s   e r z e u g t .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   I m p u l s f o r m e r   ( J F )  

a l s   D i f f e r e n z i e r g l i e d   (C,  R1)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h  1   o d e r   A n s p r u c h   2 ,  
d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   I m -  

p u l s f o r m e r   (JF)  aus   i n t e g r i e r t e n ,   d i g i t a l e n   S c h a l t k r e i s e n  

b e s t e h t .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  2  o d e r  

4,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r  

I m p u l s f o r m e r   (JF)  a l s   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   a u s g e b i l d e t  

i s t .  
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