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Energi fremstilles ud fra et carbonholdigt brandstof ved
en fremgangsmide, ved hvilken brandstoffet oxideres del-
vis med oxygen eller en oxygerholdig gas under dannelse
af en gasstrom indeholdende carbonmonoxid ved supra-at-
mosferisk tryk, som decrpd ekspanderes til fremstilling
af energi, hvorefter i det mindste en hovedbestanddel af
den ekspandarede gasstrom forbrandes praktisk taget
fuldstendigt med supplerende oxygen eller en oxygenhol-
dig gas til tilvejebringelse af yderligere energi, idet
gasstremmen fpr ekspansionen underkastes en carbonmono-
xid-shift-reaktion, hvorved i det mindste en del af car-
bonmonoxidet omdannes til carbondioxid og hydrogen.

fortsettes
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Den foreliggende opfindelse angadr en fremgangsmade til
fremstilling af energi, isar elkraft, ud fra et carbon-
holdigt brandstof, ved hvilken der foretages partiel

oxidation af dette brandstof.

Den foreliggende opfindelse angadr nzrmere betegnet en
fremgangsmade til fremstilling af energi ud fra et car-
bonholdigt brandstof, ved hvilken dette oxideres delvis
med oxygen eller en oxygenholdig gas under dannelse af en
gasstr¢m indeholdende carbonmonoxid ved supra-atmosfarisk
tryk, som derpd ekspanderes.til fremstilling af energi,
hvorefter i det mindste en hovedbestanddel af den ekspan-
derede str¢m forbrazndes praktisk taget fuldstendigt med
supplerende oxygen eller en oxygenholdig gas til dannelse
af yderligere energi, som er ejendommelig ved, at gas-
strgommen for ekspansionen underkastes en carbonmonoxid-
shift-reaktion, hvorved i det mindste en del af carbon-

monoxidet omdannes til carbondioxid og hydrogen.

Ved en foretrukken udfgrselsform for fremgangsmaden ifel-
ge opfindelsen afskrakkes gasstrgmmen med vand inden
shift-reaktionstrinnet, idet mindst én del af vandet
eller dampen til shift-reaktionen hidrgrer fra det ved
afskrzkningen anvendte vand. Ved en foretrukken udfgrel-
sesform forgges temperaturen af den fra shift-reaktions-
trinnet kommende gasstro¢m inden ekspansionen. Ved en an-
den foretrukken udfgrelsesform omfatter fremgangsmaden et
svovlfjernelsestrin, hvor den omsatte og ekspanderede
gasstr¢gm underkastes en behandling til fjernelse af
svovlforbindelser, for i det mindste en del af denne
strem anvendes som brazndstof til fremstilling af elektri-
citet. Ved endnu en foretrukken udforselsform for frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen anvendes i det mindste en
del af reaktionsvarmen ved shift-reaktionen til for-

varmning af gasstr¢mmen inden dennes ekspansion.

Den kendte teknik omfatter adskillige energifremstil-
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lingsprocesser, som er baseret p& anvendelsen af partiel
oxidation af et carbonholdigt brazndstof, ved hvilke car-
bonmonoxid og damp omsattes under dannelse af carbondio-
xid og hydrogen. Denne reaktion, som gar under betegnel-
sen vandgas-shift-reaktionen, eller shift-reaktionen,
shift eller shiftning, er velkendt i forbindelse med
fremstilling af syntesegas,rhvor det er ¢nskeligt at til-
vejebringe en forggelse af mengden af brint i forhold til
mengden af carbonmonoxid, selv om den ledsagende for-

¢gelse af carbondioxidm@zngden ikke er ¢nskelig.

I EP-A-9524 beskrives en sé&dan fremgangsmade, men i dette
tilfalde betragtes carbondioxid som en urenhed, der skal

fjernes.

I US patentskrift nr. 4 074 981, spalte 2, linie 29ff,
beskrives forskellige anvendelser af den ifplge dette
patentskrift fremstillede gas. I forbindelse med syntese-
gas maksimeres hydrogen og carbonmonoxid, hvilket med-
forer, at carbondioxid minimeres. I forbindelse med an-
vendelse som reducerende gas angives det, at carbondioxid
minimeres. I forbindelse med anvendelse som gasformigt
brandstof med stor varmeverdi maksimeres hydrogen, car-
bonmonoxid og methan, hvilket igen indikerer, at carbon-

dioxid minimeres.

I US patentskrift nr. 4 202 167 beskrives en fremgangs-
madde, ved hvilken der anvendes carbondioxid, der er dan-
net ved shift-reaktionen, men der findes ingen indikation
af, at der kan tilvejebringes en energiudvinding ved
ekspandering af ragassen efter shift-reaktionen og for

den afsluttende forbranding af rdgassen.

I CH patentskrift nr. 250478 beskrives anvendelsen af en
ekspander mellem en gasgenerator og forbrazndingskammeret

i en gasturbine.
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I US patentskrift nr. 3 720 625 beskrives en fremgangs-
made til fremstilling af hydrogen og/eller ammoniak, som

omfatter konventionel anvendelse af shift-reaktionen.

ifplge den foreliggende opfindelse kan det carbonholdige
brandstof bringes pad gasform ved partiel oxidation under
tryk under anvendelse af en rzkke velkendte fremgangs-
mader, f.eks. som beskrevet i US patentskrift nr.
2 992 906. Disse fremgangsmader involverer almindeligvis
forgasning af det carbonholdige brazndstof med en oxygen-
holdig gas, f. eks. luft eller fortrinsvis med en prak-
tisk taget ren str¢gm af oxygen. Der opnds temperaturer af
ste¢rrelsesordenen 1000-1600 °C. Trykket ved denne par-
tielle oxidation kan ligge i intervallet 15-250 bar, men
ligger som oftest i intervallet 40-150 bar. Pa tale som
egnede carbonholdige brzndstoffer kommer f. eks. raolie,
kul, naturgas, naphtha og tung fuelolie. Man kan ogsd

anvende lignit.

Eventuelt partikelformigt materiale indeholdt i den varme
gas fra den reaktor, hvor den partielle oxidation gennem-
fores, £fjernes fortrinsvis for omsatningen af carbon-
monoxidet, saledes at man undgar forurening af den kata-
lysator, der almindeligvis anvendes til fremskyndelse af
shift-reaktionen, men man kan ogsa anvende en beskyttet
masse. Alle gangse metoder Kkan anvendes til fjernelse af
det partikelformige materiale, f. eks. elektrostatisk ud-
skillelse, vask med vand, rensning i cykloner eller fil-
tre, men det partikelformige materiale fjernes fortrins-
vis ved afskrazkning med vand, hvorved materialet ud-
vaskes. Ved anvendelse af et afskrazkningstrin efter den
reaktor, hvor den partielle oxidation gennemfgres, til-
vejebringes st¢rre fleksibilitet i henseende til arbejds-
tryk i den pagaldende reaktor samt, og det er mere
vigtigt, i henseende til arten af det anvendte carbon-

holdige brazndstof, isar arten af det anvendte kul.
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Gassen fra den reaktor, hvor den partielle oxidation gen-
nemfgres, kan afk¢les i en kedel og/eller afskrazkkes

inden ekspansionen.

Da mange brazndstoffer indeholder svovl, er det alminde-
ligvis ng¢dvendigt at gennemfgre et svovlfjernelsestrin,

som foregdr inden den afsluttende forbraznding.

Det er muligt at fjerne svovlforbindelserne inden shift-
reaktoren og/eller ekspanderéen. Nutidens svovlfjernelses-
systemer arbejder imidlertid wved relativt lave tempera-
turer, hvilket medf¢rer, at hovedparten af den efter af-
skrazkningen af den varme gas tilstedevarende damp vil ud-
kondensere. For senere af kunne omsztte carbonmonoxid med
damp, er det ngdvendigt at tilsaztte damp.

I forbindelse med fjernelse af svovlforbindelserne, kan
der ogsd fjernes noget carbondioxid, men det er ¢nskeligt
at bevare sd meget af det oprindeligt tilstedevarende
carbondioxid som det er gkonomisk muligt.

Et andet vigtigt trak ved den foreliggende opfindelse be-
stadr i, at det i gassen indeholdte carbondioxid reducerer
den Nox, der dannes, nar gassen forbrazndes som brandstof.
Ekspansionen af carbondioxidet f¢rer sdledes til energi-
produktion, bade nédr gassen ekspanderes efter shift, og
ndr den udsattes for den endelige forbranding.

Det til shift-reaktionen ngdvendige vand kan tilfgres ved
tilsetning af vand eller vanddamp til den reaktor, hvor
den partielle oxidation gennemfgres, og/eller ved om-
setning i det partielle oxidationstrin og/eller i et af-
skraekningstrin efter det partielle oxidationstrin
og/eller ved direkte tilsatning af vand eller vanddamp.

Ved en foretrukken udfgrelsesform tilsazttes en del af det

vand eller den vanddamp, der Kkraves til omsatning med
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carbonmonoxidet, og som skal foreligge efter ferdig reak-
tion for at man kan opnd den ¢nskede shift-reaktions-
ligevagt, som et resultat af fordampning af afskrzknings-
vand indf¢rt i den sardeles varme gas, som forlader den
reaktor, hvor den partielle oxidation gennemfgres. Herved
opnas yderligere den fordel, at man afk¢ler den varme gas
fra den pagzldende reaktor, sdledes at gassen er lettere
at arbejde med. Ved afke¢lingen kan der forega partiel
eller fuldstzndig afdampning af det til afskrazkningen an-
vendte vand. Af ovennavnte grunde foretrakkes imidlertid

partiel fordampning.

Almindeligvis Kkraver shift-reaktionkatalysatorer vand for
at bevare deres aktivitet. Molforholdet mellem vand og
t¢r gas umiddelbart for katalysatoren ligger typisk i
intervallet fra 0,3-1,7. Forholdet er fortrinsvis 0,5-
1,2. Derpd lader man gasserne reagere adiabatisk. Med
moderne katalysatorer vil afgangsgassen have en sammen-
setning, der ligger tat ved shift-reaktionens ligevagt.

En shift-katalysator kan besta af jernoxid blandet med
chromoxid og promoveret med 1-15 vagt-% af et oxid af et
andet metal, sasom K, Th, U, Be eller Sb. Reaktionen gen-

nemfores ved 260-565 °C.

Ekspansionen foregar efter shift-reaktionen. Gassen eks-
panderes fortrinsvis umiddelbart efter shift-reaktionen,
da den under reaktionen afgivne varme f¢rer til en for-
pgelse af gasstr¢mmens temperatur, sdledes at ekspansio-
nen bliver mere effektiv. Supplerende opvarmning af gas-
strommen mellem shift- og ekspansiontrinnet kan imidler-
tid gennemfogres, f. eks. ved partiel oxidation af gassen
eller opvarmning i afgangsgaskonvektionsopvarmningszonen,
i det f¢lgende betegnet "conzonen", i efterfglgende gas-
turbiner. Varmen fra shift-reaktionen kan imidlertid ogsa
anvendes indirekte til opvarmning af gassen inden ekspan-

sionen.
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Den ekspanderede gasstrgm kan anvendes til forvarmning af
de til shift-reaktoren fg¢grte reaktanter.

Der kunne opnds en vis fordel, selv hvis gassen blev af-
k¢let mellem shift og ekspanéion, selv om der ikke fore-
tages afke¢ling ved foretrukne udfgrelsesformer. Opfin-
delsen kan sdledes ogsd anvendes, nar gassen fra shift-
reaktionen afkg¢les til en vilkarlig temperatur ned til
204 °C, dog fortrinsvis ikke lavere end 330 °C, f¢r eks-

pansionen.

Kombinationen af shift-reaktion og ekspansion medfgrer en
rezkke fordele i forbindelse med energifremstillings-

processer:

(a) en del af det tilstedevarende carbonylsulfid (COS)
omsattes samtidigt til hydrogensulfid, hvorved svovl
overgdr i en form, som er lettere at fjerne,

(b) gassens flammetemperatur.reduceres betydeligt, hvil-
ket er sazrdeles fordelagtigt, idet mangden af dannede
nitrogenoxider (NOX) herved reduceres, hvilket atter

reducerer dannelsen af sur regn,

(c) reduktionen af flammetemperaturen medf¢rer endvidere,
at man Kkan tilsatte betydeligt mindre eller slet
intet vand eller damp til gassen med henblik pa at
s&nke dennes flammetemperatur for at reducere NOX-
dannelsen, hvilket yderligere kan for¢ge turbinebla-
denes levetid, og

(d) den exotherme shift-reaktion kan med fordel anvendes

til forvarmning af gassen inden dennes ekspansion.

Elektricitetsproduktionen kan foregd under anvendelse af
en gasturbine og/eller involvere anvendelse af et damp-
system. Damp kan genereres pd et vilkarligt egnet trin i
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den her omhandlede fremgangsmade, f. eks. i afgangsgassen

fra vilkadrlige anvendte gasturbiner.

For at tilvejebringe en yderligere reduktion af mangden
af nitrogenoxider (NOX) dannet ved gassens afsluttende
forbrending, kan det gasformige brandstof mattes med
vand. Det kan endvidere opvarmes £f¢r og/efter en sadan
matning, eller det kan opvarmes uden matning (eller til-
setning af vand eller damp), saledes at der fores varm

gas til branderne.

I det f¢lgende forklares opfindelsen nzrmere under hen-
visning til tegningen, hvor fig. 1A og 1B viser drifts-
diagrammer for anlaeg til gennemfgrelse af fremgangsmaden

ifplge opfindelsen.

I eksemplet anvendtes et udgangsmateriale i form af en
emulsion af tung réolie og vand med et svovlindhold pa

ca. 2-3 vagt-%.

Ved en praktisk opbygning af et anlag ville dette besta
af to parallelle gasgenerationslinier, som leverer gas
til tre parallelle gasturbinelinier, hvis gas fores til
en conzone. For enkelthedens skyld er det fgplgende eksem-
pel imidlertid baseret pa en enkelt gasgenerationslinie

gennem hele anlagget.

Den som udgangsmateriale anvendte emulsion omsattes med
99,5 % rent oxygen ved et tryk pd 70 bar i en partiel
oxidationsenhed. Den fremkomne gasblanding afskrazkkes
under anvendelse af overskydende vand, sdledes at ikke
alt vand fordampes, til en ligevagtsbetingelse ved et
tryk pa 60 bar og en temperatur pa 244 °C. Den partielle
oxidationsenhed og afskrzkningstrinnet er markeret med
henvisningstallet 10 i fig. 1. Afskrakningstrinnet fun-
gerer sadledes som et gasvasketrin kombineret med et gas-

afkplingstrin.
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Den afskrzkkede gas benzvnes i tabel 1 som strgm 1. Gas-
sen afkg¢les til 232 °C, idet dennes varme anvendes til
fremstilling af ca. 45 tons damp pr. time i en kedel 11,
som tilfgres Kedelfgdevand (KFV) ved et relativt ho¢jt
tryk pa 20 bar. Udkondenseret vand fra den afk¢lede gas
fjernes i en vandudskiller 12, hvorved der fremkommer en
rdgas med et damp/tg¢rgas-forhold pad 1,0. Det fjernede
vand recirkuleres med en pumpe 20 til den partielle oxi-
dationsenhed 10, hvor det anvendes til afskrakning. Efter
forvarmning i en varmeveksler 13 f¢res gassen (strgm 2 i
tabel 1) ind i en katalytisk shift-reaktor 14 ved en
temperatur pd 330 °C. Shift-reaktionen foregar adiabatisk
og forer til en shiftet gas (strgm 3 i tabel 1) med en
temperatur pd 508 °C og et tryk pd ca. 58 bar. Denne gas
fores straks ned gennem en.varmgasekspander 15 til et
tryk p& ca. 28 bar og en temperatur pd 396 °C, hvorved
der genereres en effekt pa 25 MW.

Den ekspanderede gas afke¢les derpa til 200 °C i varme-
vekslere 13 og 16. Den fjernede varme anvendes til for-
varmning af det til shift-reaktoren 14 f¢grte materiale
samt til opvarmning af de gasformige brandselsprodukter i
varmeveksleren 16 f¢r den endelige forbranding. Efter
varmeveksleren 13 er temperaturen 295 °C. Den afkg¢lede
shiftgas fgres derpa ind i en anden katalytisk reaktor
17, hvori COS (carbonylsulfid) reduceres til et lavt ni-
veau. Herved fés en gasstr¢m, der betegnes som str¢m 4 i
tabel 1. Dette trin er ¢nskeligt, fordi det er langt van-
skeligere at fjerne COS ved svovlfjernelsesprocesser end
det i reaktoren 17 dannede hydrogensulfid.

Yderligere varme udvindes fra gassen fra reaktoren 17 ved
hjelp af en spildvarmekedel 18, hvori der fremstilles ca.
65 tons 5 bar damp pr. time. Kondensatet fjernes i en
kondensatudskiller 19 ved en temperatur pa 160 °C. En del
af det i udskilleren 12 udskilte kondensat forenes med
det, der tidligere er udskilt ved 232 °C (udskilt wved
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19), og dette kondensat returneres med en pumpe 20 til
den partielle oxidationsenhed 10 til afskrazkning af ra-
gassen. Da der stadig findes en betydelig mangde nyttig
varme i afgangsgassen fra kondensatudskilleren 19, anven-
des en del varme i en varmeveksler 21 til drift af en
absorptionsk¢leenhed 28, hvorved temperaturen sankes fra
160 °C til 145 °C, medens en del varme anvendes i en
kedel 22 i en svovlfjernelsesenhed 27. Efter yderligere
kondensatfjernelse i en knock-out-udskiller 23, anvendes
den resterende nyttige varme i gasstr¢mmen til opvarmning
af vand i en varmeveksler 24. Endelig afke¢les str¢mmen
til 40 °C under anvendelse af k¢levand i en varmeveksler

25, idet kondensat fjernes i en udskiller 26.

Den afkglede gas (strgm 5 i tabel 1) findes nu ved 26
bar, og den indeholder ca. 32 volumenprocent carbon-
dioxid. Den er forurenet med ca. 1 % svovlforbindelser,
hovedsagelig HZS‘ Svovlfjernelsesenheden 27 skal vere i
stand til at fjerne alle svovlforbindelser ned til et
niveau pa mindre end ca. 50 dpm, idet hovedparten af car-
bondioxidet samtidig forbliver i gasstr¢mmen. Adskillige
selektive processer kan uden videre anvendes, f.eks. pro-
cesserne kendt under navnene Sulphurox, Selexol, Purisol
eller Alkazid. I visse tilfzlde Kkraver disse varme til
uddrivning af HZS fra et oplgsningsmiddel samt afke¢ling
til minimalisering af de store mengder cirkulerende
vaeske, som er uundgdelige i processer, der anvender fy-
siske oplgsningsmidler. I fig. 1B vises en svovlfjernel-
sesenhed 27, som anvender et fysisk oplgsningsmiddel.
Afkolingen tilvejebringes med en ammoniakabsorptionsenhed
28, hvis energiforsyning hidrgrer fra gasstrgommen i
varmeveksleren 21. P& lignende made tilvejebringes varme
til stripping af oplgsningsmidlet i svovlfjernelses-

enheden ved hjzlp af varmeveksleren 22.

Den rensede gas (strgm 6 i tabel 1) forlader svovlfjer-
nelsesenheden 27 ved 40 °C og et tryk pd 25 bar. Denne
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gas er praktisk taget svovlfri. Efter afgrening af en del
af gassen til anvendelse ved efterafbraznding af gas-
turbineafgangsgas (strgm 11 i tabel 1) sendes den reste-
rende mengde gas (strgm 7 i tabel 1) ind i en pakket mat-
ningskolonne 30, hvor den bringes i kontakt med en cir-
kulerende vandstrgm ved 150 °C. Dette vand opvarmes med
en varmespiral 40 i en afgangsgaskonvektionsopvarmnings-
zone (conzone) 34A tilhgrende en gasturbine (31, 32, 33).
Gasformigt brazndstof mazttet med damp ved 130 °C udgdr fra
kolonnen 30, og denne gas opvarmes yderligere til 280 °C
med varme fra den ra shiftgas i varmeveksleren 16.

Det opvarmede gasformige brendstof til gasturbinen fg¢res
til et forbrandingskammer 31, hvor det forbrazndes med
luft fra en kompressor 32, der er drevet af en krafttur-
bine 33. Denne turbine driver en vekselstrgmsgenerator,
hvorved der fremstilles elektrisk energi. I dette eksem-
pel var temperaturen af den til gasturbinen fg¢rte gas
(str¢em 10 i tabel 1) 280 °C. Gassen havde et tryk pa 24
bar og indeholdt ca. 27 volumenprocent carbondioxid (t¢r-
basis) og 11 volumenprocent damp. Denne blanding er et
serdeles effektivt gasturbinebrazndstof p.g.a. tilstede-
verelsen af 38 volumenprocent inerte gasser, i hovedsagen
carbondioxid, som allerede findes ved forbrazndingskamme-
rets tryk. Herved reduceres belastningen af luftkompres-
soren, sdledes at der faés en nettoforggelse af den til
elektricitetsfremstilling tilgengelige energi. Ved den
beskrevne udfgrselsform vil gasturbinerne give en netto-
effekt pa 225 MW.

Afgangsgassen (str¢m 12 i tabel 1) udgar fra gasturbinen
ved en temperatur pa ca. 470 °C. For at opnd den bedst
mulige udnyttelse af den store varmemazngde i denne gas
haves temperaturen fgrst til 575 °C i en efterbraznder 34,
der som brazndstof anvender noget af den pd et tidligere
trin udtagne rene gas (str¢gm 11 i tabel 1). Afgangsgassen
sendes derpa til conzonen 34A, hvor den passerer hen over
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en rekke varmeindvindingsspiraler, der anvendes til damp-
generering og overhedning. Spildvarme kedelspiralen 36 og
den tilsvarende vandopvarmningsspiral 38 har en kapaci-
tet, som tillader generering af ca. 370 tons damp pr.
time ved 100 bar. Denne damp overhedes til 500 °C i spi-
ralen 35, hvorefter den sendes til dampturbinerne 41-44.
Disse +turbiner arbejder mellem 100 bar og kondensa-
tionsbetingelser ved 0,03 bar med en mellemliggende
opvarmning ved 5 bar. De fire turbiner genererer til-

sammen ca. 157 MW.

Umiddelbart efter afskrzkningen, dvs. i en kedel 11,
fremstilles 45 ton damp pr. time ved et tryk pa 20 bar,
og denne damp overhedes straks i en spiral 37 i conzonen
34A til 290 °C, hvorefter den fgres til turbinen 42. Damp
ved et tryk pd 5 bar, som genereres i spildvarmekedlen 18
forenes med 5 bar-dampen, og den forenede damp gen-
opvarmes fra ca. 160 °C til 275 °C i spiralen 39. Efter
turbinen 44 kondenseres vad damp (te¢rhed: 90%) i en
vandkgplet varmeveksler 45, og kondensatet pumpes bort med
en ekstraktionspumpe 46, hvorefter det forvarmes til 120
°Cc i spiraler 47 og 48, hvorefter det via en luftud-
skiller 49 og en recirkulationspumpe 50 fores tilbage til
dampkredslgbet. Ekstravand til dampkredslgbet indf¢res
via luftudskilleren 49.

Som tidligere navnt omfatter conzonevarmegenvindingen
ogsé en vandopvarmer 40, hvori der fremstilles varmt vand
til metningskolonnen 30. Afgangsgas fra conzonen 34A
(strem 13 i tabel 1) udsendes til atmosfaren via en skor-

sten 51.

Effluentstrommen fra svovlfjernelsesenheden 27, som inde-
holder de fjernede svovlforbindelser (str¢m 8 i tabel 1),
indeholder ca. 25 mol-% svovlforbindelser, og den er
serdeles velegnet til behandling og svovludvinding i en

Claus-ovn 29. Afgangsgassen fra denne ovn underkastes
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yderligere behandling, f. eks. ved en "Scot"-proces, og
til dette formdl udtages en strgm reducerende gas (str¢m
9 i tabel 1) f£f¢r svovlfjernelsesenheden. Den saledes
behandlede afgangsgas, som kun indeholder svovl i spor-
mengder, fe¢res til en efterbraznder 34 sammen med andre
restgasser, og herved fas en afgangsgas med et svovl-

niveau, der ikke overstiger 15 dpm.
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Patentkravwv:

1. Fremgangsmade til fremstilling af energi ud fra et
carbonholdigt brendstof, ved hvilken dette oxideres del-
vis med oxygen eller en oxygenholdig gas under dannelse
af en gasstr¢gm indeholdende carbonmonoxid ved supra-
atmosfarisk tryk, som derpd ekspanderes til fremstilling
af energi, hvorefter i det mindste en hovedbestanddel af
den ekspanderede gasstr¢m forbrzndes praktisk taget fuld-
stendigt med supplerende oxygen eller en oxygenholdig gas
til dannelse af yderligere energi, kendetegnet
ved, at gasstrgmmen f¢r ekspansionen underkastes en
carbonmonoxid-shift-reaktion, hvorved i det mindste en
del af carbonmonoxidet omdannes +til carbondioxid og

hydrogen.

2. Fremgangsmade ifgplge krav 1, ke nde tegnet
ved, at gasstrgmmen afskrezkkes med wvand inden shift-
reaktionstrinnet, idet mindst en del af vandet eller dam-
pen til shift-reaktionen hidrg¢rer fra det ved afskreknin-

gen anvendte vand.

3. Fremgangsmade if¢lge krav 1 eller 2, kende teg -
net ved, at temperaturen af den fra shift-reaktions-
trinnet kommende gasstr¢m forgges inden ekspansionen.

4. Fremgangsmdde ifglge et hvilket som helst af de fore-
gaende krav, kendetegnet ved, at den omfatter

et svovlfjernelsestrin.

5. Fremgangsmade ifglge ethvert af de foregdende Kkrav,
kendetegne t ved, at praktisk taget al carbon-
monoxid og hydrogen i den ekspanderede str¢gm anvendes til
fremstilling af energi.

6. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de fore-
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gdende krav, kendetegne t ved, at i det mind-
ste en del af reaktionsvarmen ved shift-reaktionen anven-

des til forvarmning af gasstrgmmen inden dennes ekspan-

sion.
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