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Zpisob provzduovani kapalin, povrchové
provzdusovaci lopatkové kolo pro
realizaci zpisobu a pouziti povrchového
provzdusovaciho lopatkového kola

Anotace:

Zpusob provzduS$ovani kapalin, pfi kterém se
kapalina bezprostredné pred vstupém do do-
pravnich kanald povrchového provzdudovaciho
lopatkového kola (1) vede rozmélhovaci jednot-
kou (8) a po jeji cirkulact v néadrZi se tento
rozmélnovaci postup kontinualné opakuje tak
dlouho, aZ jsou tuhé latky rozmélnény na opti-
malni velikost pro proces biologického odbouréa-
ni. Zafizeni k provadéni tohoto zplisobu mé na

. strané sani (4) usporddédnu rozmélhovaci

jednotku (8), jejiZ prvni rozmélhovaci element (9)
Je pevné spojen s télesem (2). Druhy rozmélho-
vaci element (10) je spojen s rotorovym télesem
(2) pomoci spojovaciho hridele (14). Spojbvaci
hridel (14) je otoéné uloZen v pouzdrovitém dilu
upevnéni (15).
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Zpusob provzdusovani kapalin a povrchové provzdusovaci lopatkoveé
kolo pro realizaci tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vynadlez se tyka zpusobu provzdusovani kapalin, nalézajicich
se v nadrZi, zejména cereni odpodnich vod, motorem pohanénym
povrchovym provzdusovacim lopatkovym kolem s vertikalni osou,
jehoz rotorové téleso ma minimalné jeden lopatkovy vénec, ktery
se roz$iruje od své spodni saci strany do horni vytlakové strany,
pricemz maji lopatky prednostné aspon priblizné profil prurezu ve
tvaru L nebo T a volné stény lopatek jsou pfipevnény na vnitrni
strané rotoru, tvoriciho vodici plochu kapaliny. Kazda sténa
tvori na svém hornim konci radialni 1linii vystupni uhel lopatky
a tvori dovnitfr stranové otevrené dopravni kandly, které probiha-
ji ve vertikdlnich rovinach zakrivené tak, Ze zespodu do doprav-
nich kandld vstupujici kapalina je v téchto kanalech, vzhledem ke
sméru proudéni, presmérovana o asi 90° a vystupuje v aspon
priblizné horizontdlnim sméru na obvodu povrchového provzduSova-
ciho lopatkového kola a je vrhéna pres povrch kapaliny. Kapalina,
kterd ma byt provzduSena nesmi obsahovat tuhé 1latky, které by
ucpavaly dopravni kandly povrchového provzdusovaciho lopatkového
kola. Vynalez se dale tyka povrchového provzdusSovaciho lopatkové-
ho kola pro realizaci tohoto zplGsobu, a pouziti tohoto povrchové-
ho provzdusovaciho kola.

Dosavadni stav techniky

Znamé zpusoby uvodem jmenovaného druhu maji nedostatek, Ze
v kapaliné, uréené k provzdusovéni, se nalézaji v zasade biolo-
gicky odbouratelné tuhé 1latky, vyZadujici pro svoji velikost
nesadouci dlouhou a proto nanejvys nepriznivou dobu odbourani,
coZ je nedostatkem jesteé i v aktivovaném kalu, odtaZeném
z ¢istirny.

Podstata vyndlezu

Ukolem predlozeného vynadlezu Jje vytvofeni zplisobu, ktery
nevykazuje tyto nedostatky, t.j. ve kterém tuhé latky, nalézajici
se v kapaliné, kterd md byt provzdu$ena, prestoZe by svymi rozmé-
ry nezplsobily ucpani dopravnich kandld povrchového provzduSova-
ciho 1lopatkového kola, Jjsou pri KkazZdé recirkulaci povrchovym
provzdudovacim lopatkovym kolem stadle znovu dale rozmélnovany
a tim zmensovany v prubéhu doby setrvédni v nadrZi, nutné pro
provzdudeni, postupné na takovou velikost, Ze se biologicky nutna
doba pro odbourdni a tim pro osetrfovani podstatne zkrati.

Tento ukol je TreSen zpusobem provzduSovani kapalin podle
vyndlezu, jehoZ podstatou Jje, Ze pro zkracenli doby, nutné pro
biologické odbourani v kapaliné se nalézajicich tuhych latek, se
kapalina, uzavrend v naddrZi a urcena k provzduseni, bezprostredné
pred vstupem do dopravnich kanalu povrchového provzdusovaciho
lopatkového kola vede rozméliiovaci jednotkou, a po jeji cirkulaci
v nadrzZi se tento rozmélnovaci postup kontinudlné opakuje tak
dlouho, a2 jsou tuhé latky rozmélnény na optimalni velikost pro
biologicky proces odbourani.
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Podstatou vynalezu je dale to, Ze na sacim otvoru je uspora-
dana rozmélnovaci Jjednotka, jejiz prvni rozmélnovaci element je
pevné spojen s télesem rotoru, a druhy rozmélnovaci element pro
spoluplsobeni pri rozmélnovani s prvnim rozmélfiovacim elementen,
je usporadan zajisténé proti otéceni okolo osy lopatkového kola.
Druhy rozmélnovaci element je spojovacim hridelem spojen s roto-
rovym télesem a uloZen k tomuto relativné otoc¢né. Spojovaci
h¥idel je uloZen otocné v pouzdrovitém dilu upevnéni a tento dil
upevnéni je soucasné rezervodrem mazaciho oleje pro mazani loZi-
sek hridele olejem.

Ucelné dalsi provedeni povrchového provzdusovaciho lopatko-
vého kola m& tu podstatu, Ze prvni rozmeélnovaci elementy jsou
tvoreny urc¢itym poc¢tem v sacim otvoru hvézdicovité usporadanych
striznych mistkl a druhé rozmélnovaci elementy ve tvaru nozZové
hvézdice jsou usporadany primo pod strizZnymi mistky a tyto striz-
né miji pri rotaci rotorového télesa.

Vyhodné je dale to, Ze spolupusobici rezné hrany striZnych
mistka a druhého rozmélnovaciho elementu jsou tvarovany tak, ze
se uUhel sklonu béhem pribéhu strihu podél reznych hran nékolikra-
te zvétsi a zmensi.

Je rovnéz vyhodné, JjestliZe rezné hrany striZnych mastkl
a/nebo rozmélriovaciho elementu maji klikaty nebo vlnity tvar.

Ucelné je, JjestliZe povrchové provzdusovaci lopatkové kolo
ma loZiska spojovaciho hridele pro zachyceni radidlnich a axidl-
nich sil.

RovnéZ je Ucelné, kdyzZz dil upevnéni ve tvaru pouzdra je pro
své uchyceni spojen jednak s hnacim dilem téles rotoru, a jednak
na svém protilehlém koncovém useku pomoci striZnich mastkd
s télesem rotoru.

Vyhodné je, JjestliZe lopatkové kolo 3je pevné spojeno
s plovouci konstrukci.

Vyhodné Jje plovouci konstrukce usporiddana tak, Ze hloubka
ponoru lopatkového kola je i pri zméné urovni hladiny vody
v nadrzi vzdy stejné velika.

Prehled obrédzku na vvkresech

NiZe bude vyndlez bliZe osvétlen pomoci vykres®, na kterych
znadzornuje:

Obr. 1 schematicky v rezu priklad provedeni povrchového provzdu-
govaciho 1lopatkového kola podle vyndlezu, urc¢eného pro
¢istirnu odpadnich vod,

obr. 2 ve vétsim méritku pohled na rozmeélnovaci jednotku ve sméru
Sipky A na obr. 1,

obr. 3 ¢astedny rez povrchovym provzdusovacim kolem, zndzornénym
na obr. 1, avéak bez zabudované rozmélnovaci jednotky,

obr. 4 rez rozmélnovaci jednotkou, nezndzornénou pro prehlednost
na obr. 3,

obr. 5 pouziti povrchového provzdusSovaciho kola podle vynalezu,

obr. 6 jiné pouziti povrchového provzdusovaciho kola podle vyna-
lezu.
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Priklady provedeni vyndlezu

Jak Jje patrno zejméma =z obrazki 1 a 3, md znazornéné
povrchové provzdusovaci lopatkové kolo 1 rotorové téleso 2
s vertikalni osou, které nese vénec lopatek 3 a rozsSiruje se od
spodniho saciho otvoru 4 k horni vystupni strané.

Lopatky 3 maji profil prurezu ve tvaru T (viz obr. 5),
pricemZ volné stény 5 lopatek 3 jsou upevnény na vnitrni strané
rotorového télesa 3, tvorici vodici plochu kapaliny. Kazda
z téchto stén 5 tvori, vidéno v pldorysu, s radialni linii
provzdusovaciho lopatkového kola 1 vystupni dhel lopatky, ktery
méd byt prednostné v rozsahu od 10° do 35°.

Znazornéné lopatky 3 tvori dovnit¥ stranoveé otevrené doprav-
ni kandly, takzZe nemohou byt 1 pri silném znecisténi vody tuhymi
latkami ucpany. Dopravni kanaly probihaji, Jjak Je patrno na
obrdzcich 1 a 5, ve vertikdlnich rovinach tak zakrivene, Ze
zespodu do téchto dopravnich kandlu vstupujici kapalina se v nich
vzhledem ke sméru proudéni presméruje o asi 90° a vystupuje
v aspon priblizné horizontdlnim sméru na obvodu 6 povrchového
provzdusovaciho lopatkového kola a je vrZena pres hladinu vody 7.

Aby se dosdhly pro biologické odbourani vhodnéjsi tvary
v ¢isténé odpadni vodé se nalézajicich, v predchazejicim rozmél-
novaci pred vtokem do provzdusovaci nddrZe 26 na velikost neucpa-
vajici dopravni kandly rozmélnénych tuhych 1léatek, je usporadana
na saci strané povrchového provzdusovaciho lopatkového kola 1
rozmélnovaci jednotka 8, jejiz prvni rozmélnovaci elementy 9 jsou
pevné spojeny s rotorovym télesem 2 a jiné, s prvnimi rozmélnova-
cimi elementy 9 pri rozmélnovani spoluplsobici druhé rozmélnovaci
elementy 10, jsou usporadany zajisténé proti otaceni okolo osy
lopatkového kola 12 pomoci aretovaciho dilu 11.

Prvni rozmélfiovaci elementy 9 jsou tvoreny urcitym poctem
kruhem (viz obr. 2) spojenych, v sacim otvoru hvézdicovite uspo-
réddanych stfiZnych mistkd 13, a druhé rozmélnovaci elementy 10
tvori noZovou hvézdici, usporadanou primo pod striznymi mustky
13, které ji pri rotaci rotorového télesa 2 strizné mijeji.

Aby se dosadhlo bezvadné rozstriZeni tuhych 1latek, jsou
spolupusobici rezné hrany stfiznych mastkd 13 a druhé rozmélnova-
ci elementy 10 tvarovany tak, Ze uhel sklonu ¥ se béhem pribéhu
st¥ihu podél spolupusobicich ¥eznych hran nékolikrate zvétsi
a zmengi. Za tim ucelem jsou u 2znamého prikladu provedeni rezné
hrany druhych rozmélfiovacich elementi 10 tvarovany klikaté nebo
vlinoviteé.

Jak je patrno 2z obrazku 1 a 4, jsou druhé rozmélinovaci
elementy 10 prostrednictvim spojovaciho hridele 14 provozneé pevné
spojeny s télesem rotoru 2 a k tomuto, pripadné v ném, uloZeny
otocne.

Spojovaci hridel 14 je pfitom oto¢né uloZen v pouzdrovitém
dilu upevnéni 15 télesa rotoru 2, pric¢emZz loZiska hridele (kuZe-
likovd 1lozZiska) 16 a 17 spojovaciho hridele 14 jsou provedena
jako opérnd pro axialni a radialni sily.
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Dil upevnéni ve tvaru pouzdra 15 je soucasné vytvoren jako
rezervodr mazaciho oleje pro mazédni 1lozisek 16 a 17 olejem 18,
pricemZz hladina oleje miZze byt kontrolovana 2zvnéjsku pomoci
hleditka 19 hladiny oleje.

Pro stabilni drZeni rozmélniovaci jednotky 8 v télese rotoru
2 Je pouzdrovité tvarovany dil pouzdra 15 jednak na svém hornim
konci pomoci svého prirubového dilu 20 spojen Srouby s nosnym
a hnacim dilem 21 télesa rotoru 2, a jednak na svém spodnim Konci
striZznymi mistky 13, jakoZ tyto mistky spojujicim kruhovym dilem
22, pevné spojen s télesem rotoru, takZe lze stavécimi Srouby 23
dosdhnout serizeni nozi 10, 13 bez vile.

Na obrazku 3 zndzornéné cistirné odpadnich vod je povrchové
provzdusovaci lopatkové kolo 1, fixované v axidlnim sméru, spoje-
no s pevnym mostem nebo plosinou 25, protoZe pri tomto zpusobu
provedeni se nalézd hladina 7 odpadni vody 27 v provzdusovaci
nadrzi 26 na konstantni urovni.

U ¢istici stanice s jednou nadrZzi s proménnou uUrovni vodni
hladiny 7 na obr. 4 je povrchové provzdusovaci lopatkové kolo
pevné spojeno s plovouci konstrukci 28, usporddanou v nadrzi 26,
takZe hloubka ponoru povrchového provzdusovaciho lopatkového kola
1 zastéva, i p¥i rozdilnych urovnich hladiny 7, vZdy konstantni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob provzdusovani kapalin, nalézajicich se v nadrzi, zejmé-
na c¢ereni odpadnich vod motorem pohanénym povrchovym provzdu-
Sovacim lopatkovym kolem s vertikdlni osou, jehoZ rotorové
téleso md minimdlné jeden lopatkovy vénec, ktery se rozsiruje
od své spodni saci strany do horni vytlaéné strany, pricemz
maji lopatky prednostné asponn priblizné profil prarezu ve
tvaru T nebo L, volné stény lopatek jsou pripevnény na vnit¥ni
strané rotoru, tvoriciho vodici plochu kapaliny, kaZdad sténa
tvori na svém hornim konci radidlni linii vystupni thel lopat-
ky a pritom tvori stranové otevrené dopravni kandly, které
probihaji ve vertikdlnich rovindch zakrivené tak, Ze zespodu
do dopravnich kanala vstupujici kapalina je v téchto kandlech
vzhledem ke sméru proudéni presmérovdna o asi 90° a vystupuje
v aspon priblizné horizontdlnim sméru na obvodu povrchového
provzdusovaciho lopatkového kola a je vrhana pres povrch kapa-
liny, pric¢emZ kapalina, kterd ma byti provzduSena, neobsahuje
tuhé 1atky, které by wucpavaly dopravni kandly povrchového
provzdusovaciho lopatkového kola, vy znac¢uijici s e
t i m, Ze pro zkradceni doby nutné pro biologické odbourani
tuhych latek, nalézajicich se v kapaliné, se kapalina, uzavre-
nad v nadr2i a urcena k provzduseni, bezprostredné pred vstupen
do dopravnich kandld povrchového provzdusovaciho lopatkového
kola vede rozmélnovaci jednotkou a po jeji cirkulaci v nadrii
se tento rozmélnovaci postup kontinuadlné opakuje tak dlouho,
aZ jsou tuhé 1latky rozmélnény na optimdlni velikost pro proces
biologického odbourani.
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Povrchové provzdusovaci lopatkové kolo k provedeni zpUsobu
osetfeni podle naroku 1, s rotorovym télesem s vertikdlni
osou, které nese minimdlné jeden vénec lopatek a rozsiruje se
od saciho otvoru k horni vystupni strané, pric¢emZ lopatky maji
prednostné profil prurezu pribliZzné ve tvaru L nebo T,
s volnymi sténami lopatek upevnénymi na vnitfni strané rotoro-
vého télesa, tvoriciho vodici plochu kapaliny, pricemz kazda
sténa tvori na svém hornim konci radidlni 1linii vystupni uhel
lopatky a pritom tvori stranové otevrené dopravni kanaly,
které probihaji ve vertikdlnich rovinadch =zakrivené tak, Ze
kapalina, vstupujici zespodu do dopravnich kanall, je v téchto
kandlech vzhledem ke sméru proudéni presmérovana o asi 90°
a vystupuje vV aspon priblizné horizontdlnim sméru na obvodu
povrchového provzdusovaciho lopatkového kola a je vrhana pres
povrch kapaliny, vyznacuijici s e t im, Ze na
sacim otvoru (4) je usporddana rozmélnovaci jednotka (8),
jejiz prvni rozmélrovaci element (9) je pevné spojen s telesen
rotoru (2) a druhy rozmélriovaci element (10) pro spolupisobeni
pri rozmélriovani s prvnim rozmélnovacim elementem (9), je
zajistén proti otaceni okolo osy (12) lopatkového kola (1),
pri¢emZ druhy rozmélnovaci element (10) je spojovacim hridelem
(14) spojen s rotorovym télesem (2) a ulozen Kk tomuto otocneé
a ze spojovaci hridel (14) je uloZen otocné v pouzdrovitém
dilu upevnéni (15) a Ze tento dil upevnéni (15) je soucasné
rezervoarem mazaciho oleje pro mazédni loZisek hridele olejem
(18).

Povrchové provzdusovaci lopatkové kolo podle naroku 2, VvV y -
znacuijici s e tim, ze prvni rozmélnovaci
elementy (9) Jjsou tvoreny uréitym poctem v sacim otvoru (4)
hvézdicovité usporddanych strizZnych mustkd (13) a druhé
rozmélnovaci elementy (10) ve tvaru nozZové hvézdice jsou
usporadény primo pod st¥izZnymi mistky (13) a tyto stfiZné miji
pri rotaci rotorového télesa (2).

Povrchové provzdusovaci lopatkové kolo podle naroku 3, vy -
znacujici s e t i m, zZe spolupusobici rezné hrany
st¥iZnych mistk (13) a druhého rozmélnovaciho elementu (10)
jsou tvarovany tak, Ze se tuhel sklonu ( ¥ ) béhem prubéhu
strihu podél reznych hran nékolikrate zvétsi a zmensi.

Povrchové provzdusovaci lopatkové kolo podle naroku 4, VvV y -
znad¢uijici s e t im, Ze frezné hrany strfizZnych
mistkd (13) a/nebo druhého rozmélnovaciho elementu (10) maji
klikaty nebo vlnity tvar.

Povrchové provzdugovaci lopatkové kolo podle naroku 2, Vv y -
znacdc¢dujici s e tinm, 2ze ma loZiska (16, 17)
spojovaciho hridele (14) pro zachyceni radidlnich a axidlnich
sil.

Povrchové provzdusovaci lopatkové kolo podle naroku 3, Vv y -
znac¢ujici s e t im, 2Ze dil wupevnéni ve tvaru
pouzdra (15) je pro své uchyceni spojen jednak s hnacim dilem
(21) télesa rotoru (2), a Jjednak na svém protilehlém koncovém
Useku pomoci striZnich mistkd (13) s télesem rotoru (2).
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Povrchové provzdusovaci lopatkové kolo podle naroku 2 az 7,
vyznacujici S e t 1 m, 2Ze lopatkové kolo (1) je
pevné spojeno s plovouci konstrukci (28).

Povrchové provzdusovaci lopatkové kolo podle naroku 8, v y -
znacuijici s e t i m, 2e plovoucli konstrukce (28)
je usporadana tak, Ze hloubka ponoru lopatkového kola (1) je
i pfi zméné urovni hladiny (7) v nadrzi (27) vzdy stejné
velika.

3 vykresy
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