
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】　レバーの握り方によらずに、溶着部分に不良

が発生することのない超音波溶着装置を提供する。

【解決手段】　超音波溶着装置において１はハンドピー

ス、２は超音波振動子、２ａはホーン、３はアンビル部

、３ａは摺動部材、３ｂはアンビル、４は回動軸、５は

回動部材、５ａは三角部材、５ｂはレバー、６は駆動軸

、７は支持軸、８はＵ字状のバネ、９は発振スイッチ、

１０は被溶着物である。ハンドピースの側部に発振スイ

ッチ９が装着され、又、レバー５ｂに突出部５ｃが装着

され、アンビル部のアンビル３ｂにセンサ１１が装着さ

れ、ハンドピース１に制御装置１２が接続され、制御装

置１２に発振器１３、判定回路１４、溶着中の表示灯１

５、溶着完了の表示灯１６、溶着不良の表示灯１７が装

着されている。そして溶着時の振動とセンサ圧力をセン

サで検出し、その強さで溶着時期を判定し、発振器を停

止する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 超 音 波 振 動 子 を 内 蔵 し 、 該 超 音 波 振 動 子 の ホ ー ン の 先 端 が 端 部 に 突 出 し た ハ ン ド ピ ー ス
と 、 該 ハ ン ド ピ ー ス の 側 部 に 摺 動 部 材 を 装 着 し 、 該 摺 動 部 材 か ら 突 出 す る ア ン ビ ル の 接 触
部 が 前 記 超 音 波 振 動 子 の ホ ー ン と 対 向 す る よ う に 装 着 し た ア ン ビ ル 部 と 、 該 ア ン ビ ル 部 の
前 記 ア ン ビ ル に 装 着 さ れ た セ ン サ と 、 前 記 ハ ン ド ピ ー ス の 両 側 部 に 装 着 さ れ た 回 動 軸 に 三
角 部 材 の 頂 点 近 傍 に 回 動 可 能 に 装 着 さ れ 、 前 記 三 角 部 材 か ら 前 記 ケ ー ス か ら 離 れ る 方 向 に
レ バ ー を 設 け た 回 動 部 材 と 、 該 回 動 部 材 の 前 記 レ バ ー の 中 間 部 に 固 着 し た 突 出 部 と 、 該 突
出 部 で 作 動 さ れ 、 前 記 ハ ン ド ピ ー ス の 側 部 に 装 着 さ れ た 発 振 ス イ ッ チ と 、 該 発 振 ス イ ッ チ
に よ っ て 前 記 超 音 波 振 動 子 に 発 振 出 力 を 印 加 す る 発 振 器 を 内 蔵 す る 制 御 装 置 を 前 記 ハ ン ド
ピ ー ス に 接 続 す る こ と を 特 徴 と す る の 超 音 波 溶 着 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 セ ン サ で 検 出 し た 振 動 及 び 圧 力 信 号 に よ っ て 、 溶 着 完 了 を 判 定 す る 判 定 回 路 を 前 記
制 御 装 置 に 装 着 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 溶 着 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 制 御 装 置 に 溶 着 中 、 溶 着 完 了 及 び 溶 着 不 可 を 表 示 す る 表 示 灯 を 装 着 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 溶 着 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ア ン ビ ル に 装 着 し た セ ン サ に よ り 、 振 動 及 び 圧 力 を 検 出 し て 、 溶 着 状 態 を 表
示 き る 超 音 波 溶 着 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 ハ ン ド ピ ー ス １ の 一 端 に 超 音 波 振 動 子 ２ の ホ ー ン ２
ａ の 端 部 が 突 出 さ れ 、 ハ ン ド ピ ー ス １ の 側 部 に ア ン ビ ル 部 ３ の 摺 動 部 材 ３ ａ が 摺 動 可 能 に
装 着 さ れ 、 摺 動 部 材 ３ ａ か ら ア ン ビ ル ３ ｂ が ほ ぼ 垂 直 に 形 成 さ れ 、 ア ン ビ ル ３ ｂ の 端 部 は
超 音 波 振 動 子 ２ の ホ ー ン ２ ａ の 端 部 と 接 触 す る よ う に 構 成 さ れ 、 ハ ン ド ピ ー ス １ の 両 側 面
に 装 着 さ れ た 回 動 軸 ４ で 回 動 部 材 ５ の 三 角 部 材 ５ ａ の 頂 点 部 分 が 支 持 さ れ 、 又 、 回 動 部 材
５ は 三 角 部 材 ５ ａ か ら ハ ン ド ピ ー ス １ の 下 方 に 斜 め に レ バ ー ５ ｂ が 形 成 さ れ 、 さ ら に 、 回
動 部 材 ５ の 三 角 部 材 ５ ａ の 底 部 近 傍 に 駆 動 軸 ６ が 固 着 さ れ 、 又 、 ア ン ビ ル 部 ３ の 摺 動 部 材
３ ａ を 貫 通 し て 支 持 軸 ７ が 摺 動 部 材 ３ ａ に 固 着 さ れ 、 駆 動 軸 ６ と 支 持 軸 ７ の 間 に Ｕ 字 状 の
バ ネ ８ が 装 着 さ れ 、 又 、 ハ ン ド ピ ー ス １ の 側 部 に 発 振 ス イ ッ チ ９ が 装 着 さ れ 、 レ バ ー ３ ｂ
に 装 着 し た 突 出 部 ５ ｃ で 発 振 ス イ ッ チ ９ を 押 す よ う に し た 超 音 波 溶 着 装 置 が 提 案 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 こ の 超 音 波 溶 着 装 置 で は 、 被 溶 着 物 １ ０ を 溶 着 す る 場 合 は 、 回 動 部 材 ５
の レ バ ー ５ ｂ を 握 る こ と に よ り 、 レ バ ー ５ ｂ の 突 出 部 ５ ｃ が 発 振 ス イ ッ チ ９ を 押 す こ と に
よ り 、 超 音 波 振 動 子 ２ が 振 動 し て 、 ア ン ビ ル ３ ｂ と 超 音 波 振 動 子 ２ の ホ ー ン ２ ａ の 間 に 挟
持 さ れ た 被 溶 着 物 １ ７ が 溶 着 さ れ る が 、 レ バ ー ５ ｂ を 握 る 時 間 が ま ち ま ち で あ り 、 又 、 レ
バ ー ５ ｂ を 握 る 圧 力 も ま ち ま ち で あ る の で 、 溶 着 が 完 了 し た 後 で も レ バ ー ５ ｂ を 握 っ て い
る と 、 被 溶 着 物 １ ０ が 必 要 以 上 に 溶 け て し ま い 、 本 来 、 被 溶 着 物 １ ０ の 密 閉 さ れ て い る 部
分 が 密 閉 さ れ て い な か っ た り 、 焦 げ が 発 生 し て り し て 、 溶 着 部 分 に 不 良 が 発 生 す る と い う
問 題 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 願 ２ ０ ０ ４ － ２ ８ ７ ７ ５ ６
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 レ バ ー を 必 要 以 上 に 握 っ て い る と 、 密 閉 さ れ て い る 部 分 が
密 閉 さ れ て い な か っ た り 、 焦 げ が 発 生 し て り し て 、 溶 着 部 分 に 不 良 が 発 生 す る と い う 問 題
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が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 で は 、 ハ ン ド ピ ー ス は 超 音 波 振 動 子 を 内 蔵 し 、 該 超 音 波 振 動 子 の ホ ー ン の 先 端 が
端 部 に 突 出 し 、 ア ン ビ ル 部 は ハ ン ド ピ ー ス の 側 部 に 摺 動 部 材 を 装 着 し 、 摺 動 部 材 か ら 突 出
す る ア ン ビ ル の 接 触 部 が 超 音 波 振 動 子 の ホ ー ン と 対 向 す る よ う に 装 着 さ れ 、 セ ン サ は ア ン
ビ ル 部 ア ン ビ ル に 装 着 さ れ 、 回 動 部 材 は ハ ン ド ピ ー ス の 両 側 部 に 装 着 さ れ た 回 動 軸 に 三 角
部 材 の 頂 点 近 傍 に 回 動 可 能 に 装 着 さ れ 、 三 角 部 材 か ら ハ ン ド ピ ー ス か ら 離 れ る 方 向 に レ バ
ー を 設 け 、 突 出 部 は 回 動 部 材 の レ バ ー の 中 間 部 に 固 着 さ れ 、 発 振 ス イ ッ チ は ハ ン ド ピ ー ス
の 側 部 に 装 着 さ れ て 、 突 出 部 で 作 動 さ れ 、 制 御 装 置 は ハ ン ド ピ ー ス に 接 続 さ れ 、 制 御 装 置
に 内 蔵 さ れ た 発 振 器 は 発 振 ス イ ッ チ に よ っ て 超 音 波 振 動 子 に 発 振 出 力 を 印 加 す る も の で あ
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 溶 着 器 は 、 ハ ン ド ピ ー ス に 発 振 ス イ ッ チ を 装 着 し 、 ア ン ビ ル 部 に セ ン サ
を 装 着 し 、 ハ ン ド ピ ー ス に 接 続 さ れ た 制 御 装 置 に 発 振 器 及 び 判 定 回 路 を 内 蔵 し 、 レ バ ー を
握 る こ と に よ り 、 発 振 ス イ ッ チ が 作 動 さ れ 、 超 音 波 振 動 子 に 発 振 出 力 が 印 加 さ れ 、 ア ン ビ
ル 部 の ア ン ビ ル と 超 音 波 振 動 子 の ホ ー ン と の 間 に 挟 持 さ れ た 被 溶 着 物 が 溶 着 さ れ 、 こ の 溶
着 の 時 に 伝 達 さ れ る 振 動 及 び 圧 力 を セ ン サ で 検 出 し 、 こ の 振 動 と 圧 力 の 強 さ に よ り 、 溶 着
時 期 を 判 定 し 、 発 振 器 を 停 止 し て 表 示 す る の で 、 常 に 一 定 し た 溶 着 を 得 る こ と が で き る と
い う 利 点 が あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 の 超 音 波 溶 着 器 の 側 面 図 、 図 ２ は 図 １ の 超 音 波 溶 着 器 の 一 部 を 切
り 欠 い た 側 面 図 で 、 １ は ハ ン ド ピ ー ス 、 ２ は 超 音 波 振 動 子 、 ２ ａ は ホ ー ン 、 ３ は ア ン ビ ル
部 、 ３ ａ は 摺 動 部 材 、 ３ ｂ は ア ン ビ ル 、 ４ は 回 動 軸 、 ５ は 回 動 部 材 、 ５ ａ は 三 角 部 材 、 ５
ｂ は レ バ ー 、 ６ は 駆 動 軸 、 ７ は 支 持 軸 、 ８ は Ｕ 字 状 の バ ネ 、 ９ は 発 振 ス イ ッ チ 、 １ ０ は 被
溶 着 物 で あ り 、 こ れ ら の 構 成 は 上 記 従 来 例 と 同 じ で あ る の で 、 説 明 は 省 略 す る が 、 本 実 施
例 で は 、 ハ ン ド ピ ー ス １ の 側 部 に 発 振 ス イ ッ チ ９ が 装 着 さ れ 、 又 、 レ バ ー ５ ｂ に 突 出 部 ５
ｃ が 装 着 さ れ 、 ア ン ビ ル 部 ３ の ア ン ビ ル ３ ｂ に セ ン サ １ １ が 装 着 さ れ 、 ハ ン ド ピ ー ス １ に
制 御 装 置 １ ２ が 接 続 さ れ 、 制 御 装 置 １ ２ に 発 振 器 １ ３ 、 判 定 回 路 １ ４ 、 溶 着 中 の 表 示 灯 １
５ 、 溶 着 完 了 の 表 示 灯 １ ６ 、 溶 着 不 良 の 表 示 灯 １ ７ が 装 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 例 の 超 音 波 溶 着 器 で は 、 ハ ン ド ピ ー ス １ の 側 面 に 回 動 可 能
に 装 着 さ れ た 回 動 部 材 ５ の レ バ ー ５ ｂ を ハ ン ド ピ ー ス １ の 方 向 に 押 し 付 け る と 、 回 動 部 材
５ の 三 角 部 材 ５ ａ に 固 着 さ れ た 駆 動 軸 ６ で Ｕ 字 状 の バ ネ ８ が バ ネ の 力 に 抗 し て 押 さ れ 、 バ
ネ ８ が 戻 る 力 に よ っ て 、 ア ン ビ ル 部 ３ の 摺 動 部 材 ３ ａ に 固 着 さ れ た 支 持 軸 ７ が 押 さ れ る の
で 、 支 持 軸 ７ は バ ネ ８ の 戻 る 力 に よ っ て 移 動 さ れ 、 ア ン ビ ル 部 ３ の 摺 動 部 材 ３ ａ と 一 体 と
な っ た ア ン ビ ル ３ ｂ の 端 部 が 超 音 波 振 動 子 ２ の ホ ー ン ２ ａ の 方 向 に 移 動 し 、 又 、 回 動 部 材
５ の レ バ ー ５ ｂ を ハ ン ド ピ ー ス １ の 方 向 に 押 し 付 け る 時 に 、 レ バ ー ５ ｂ に 固 着 さ れ た 突 出
部 ５ ｃ に よ っ て 、 ハ ン ド ピ ー ス １ の 側 部 に 装 着 さ れ た 発 振 ス イ ッ チ １ ａ が 押 さ れ 、 制 御 装
置 １ ２ の 発 振 器 １ ３ が 作 動 し 、 発 振 器 １ ３ か ら 発 振 出 力 が 超 音 波 振 動 子 ２ に 印 加 さ れ 、 ア
ン ビ ル ３ ｂ の 端 部 と 超 音 波 振 動 子 ２ の ホ ー ン ２ ａ の 先 端 と の 間 に 介 在 さ れ た 被 溶 着 物 １ ０
を 溶 着 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ こ で 、 本 実 施 例 の 超 音 波 溶 着 器 で は 、 判 定 回 路 １ ４ は 発 振 ス イ ッ チ １ ａ が 作 動 さ れ て
い る 間 に 溶 着 中 の 表 示 灯 １ ５ を 点 灯 し 、 ア ン ビ ル 部 ３ の ア ン ビ ル ３ ｂ に 装 着 し た セ ン サ １
１ か ら 超 音 波 振 動 子 ２ か ら の 振 動 及 び ア ン ビ ル ３ ｂ と 超 音 波 振 動 子 ２ の ホ ー ン ２ ａ と の 間
に 加 え ら れ た 圧 力 を 検 出 し た 検 出 信 号 を 受 信 し 、 そ の 検 出 信 号 で 振 動 及 び 圧 力 が 予 め 検 出
さ れ て い る 最 適 値 か ら 溶 着 完 了 の 表 示 灯 １ ５ を 表 示 し 、 そ の 時 に 、 発 振 器 １ ３ の 発 振 を 停
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止 し 、 又 、 予 め 検 出 さ れ て い る 最 適 値 か ら 振 動 及 び 圧 力 が オ ー バ ー し た 場 合 に は 、 溶 着 不
良 の 表 示 灯 １ ７ を 点 灯 し 、 又 、 振 動 及 び 圧 力 が 小 さ い 場 合 に も 、 溶 着 不 良 の 表 示 灯 １ ７ を
点 灯 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 実 施 例 の 超 音 波 溶 着 器 で は 、 こ の よ う に 、 溶 着 し て い る 間 は 溶 着 中 の 表 示 灯 １ ５ が 表 示
さ れ 、 溶 着 が 完 了 す る と 、 溶 着 完 了 の 表 示 灯 １ ６ が 点 灯 さ れ 、 溶 着 不 良 の 場 合 は 、 溶 着 不
良 の 表 示 灯 １ ７ を 点 灯 す る こ と に よ り 、 最 適 な 溶 着 状 態 で 動 作 が 完 了 す る よ う に セ ン サ １
１ で 監 視 し 、 発 振 器 １ ３ を 停 止 し 、 溶 着 完 了 の 表 示 灯 １ ６ を 表 示 す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 な お 、 実 施 例 で は 、 セ ン サ １ １ は 振 動 、 圧 力 を １ つ の セ ン サ で 示 し た が 、 検 出 す る 対 象
に 応 じ て そ れ ぞ れ の セ ン サ を 使 用 し 、 取 付 位 置 も ア ン ビ ル ３ ｂ 及 び 超 音 波 振 動 子 ２ の ホ ー
ン の 部 分 で 適 宜 決 定 す る こ と が で き 、 又 、 セ ン サ １ １ と し て 、 熱 を 検 出 す る よ う に し て も
よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 超 音 波 溶 着 器 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 超 音 波 溶 着 器 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 超 音 波 溶 着 器 の 一 部 断 面 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 １ 　 　 　 　 　 　 　 　 ハ ン ド ピ ー ス
　 ２ 　 　 　 　 　 　 　 　 超 音 波 振 動 子
　 ３ 　 　 　 　 　 　 　 　 ア ン ビ ル 部
　 １ ０ 　 　 　 　 　 　 　 被 溶 着 物
　 １ １ 　 　 　 　 　 　 　 セ ン サ
　 １ ２ 　 　 　 　 　 　 　 制 御 装 置
　 １ ３ 　 　 　 　 　 　 　 発 振 器
　 １ ４ 　 　 　 　 　 　 　 判 定 回 路
　 １ ５ 　 　 　 　 　 　 　 溶 着 中 の 表 示 灯
　 １ ６ 　 　 　 　 　 　 　 溶 着 完 了 の 表 示 灯
　 １ ７ 　 　 　 　 　 　 　 溶 着 不 良 の 表 示 灯
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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