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一种具有自检测故障及自我调节功能的传

感器电路

(57)摘要

本发明涉及一种具有自检测故障及自我调

节功能的传感器电路，包括用于对传感器的检测

信号进行处理的信号处理电路，用于检测传感器

检测信号的故障并对故障进行提示的故障提示

电路，以及用于检测传感器信号的故障并能够将

传感器检测信号调节至正常状态的故障调节电

路，故障提示电路与信号处理电路的输出端相连

接，故障调节电路与信号处理电路的输出端相连

接。本发明中的具有自检测故障及自我调节功能

的传感器电路除了检测传感器的异常信息还能

够对部分异常进行反馈，使传感器重新恢复到正

常工作状态，对于增强传感器的抗干扰能力有一

定的作用。本发明中传感器能主动反馈异常信

息，对于系统产品的异常情况溯源追根很有帮

助，方便更快查找到故障原因。
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1.一种具有自检测故障及自我调节功能的传感器电路，其特征在于：包括

信号处理电路，用于对传感器的检测信号进行处理；

故障提示电路，与所述信号处理电路的输出端相连接，用于检测传感器检测信号的故

障并对故障进行提示；

故障调节电路，与所述信号处理电路的输出端相连接，用于检测传感器信号的故障并

能够将传感器检测信号调节至正常状态；

所述故障调节电路包括PI调节器、滞回比较器和第二场效应管，所述PI调节器的正相

输入端与传感器的检测信号输出端相连接，所述PI调节器的输出端与滞回比较器的正相输

入端相连接，所述滞回比较器的反相输入端接地，所述滞回比较器的输出端与第二场效应

管的漏极相连接，所述第二场效应管的栅极与所述信号处理电路的输出端相连接，所述第

二场效应管的源极与所述PI调节器反相输入端相连接。

2.根据权利要求1所述的具有自检测故障及自我调节功能的传感器电路，其特征在于：

所述故障提示电路采用第一场效应管，所述第一场效应管的栅极与所述信号处理电路的输

出端相连接，所述第一场效应管的源极接地，所述第一场效应管的漏极连接一直流电源。

3.根据权利要求2所述的具有自检测故障及自我调节功能的传感器电路，其特征在于：

所述第一场效应管的漏极与所述直流电源之间还连接有指示灯。

4.根据权利要求2所述的具有自检测故障及自我调节功能的传感器电路，其特征在于：

所述第一场效应管采用N沟道的MOSFET管。

5.根据权利要求1所述的具有自检测故障及自我调节功能的传感器电路，其特征在于：

所述第二场效应管采用N沟道的JFET管。

6.根据权利要求1至5任一权利要求所述的具有自检测故障及自我调节功能的传感器

电路，其特征在于：所述信号处理电路包括用于将传感器的检测信号处理为方波信号的信

号解调器、用于将信号解调器输出的信号转换为锯齿波的波形转换电路、用于对波形转换

电路的输出信号进行整流滤波处理的整流滤波电路，所述波形转换电路的输入端与信号解

调器的输出端相连接，所述整流滤波电路的输入端与所述波形转换电路的输出端相连接，

所述整流滤波电路的输出端分别与所述故障提示电路、故障调节电路的输入端相连接。
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一种具有自检测故障及自我调节功能的传感器电路

技术领域

[0001] 本发明涉及传感器技术领域，特别涉及一种具有自检测故障及自我调节功能的传

感器电路。

背景技术

[0002] 传感器作为一种信号检测装置在各个领域得到广泛的使用，传感器工作过程中出

现的故障，通常都是被动地由系统进行检测。如公开号为CN101110569A(申请号为

200710137102.8)的中国发明专利申请《异常检测电路》，其中公开的异常检测电路监视电

源电压(Vcc)，当电源电压(Vcc)下降时输出预定电平的异常检测信号(Sabn)。作为P沟道

MOSFET的检测晶体管(M10)的源极与被施加了监视对象的电源电压(Vcc)的电源线(Lvcc)

相连。作为阻抗元件的检测电阻(R10)设置在检测晶体管(M10)的漏极与接地端子(GND)之

间。电容器(C10)设置在检测晶体管(M10)的栅极与接地端子(GND)之间。充电路径(12)设置

在检测晶体管(M10)的栅极与电源线(Lvcc)之间。异常检测电路(10)将检测晶体管(M10)的

漏极电压作为异常检测信号(Sabn)输出。该异常检测电路仅能实现异常的检测，需要通过

其他手段进行调节，如果其在传感器中进行使用时，相应传感器的抗干扰能力较差。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是针对上述现有技术提供一种不仅能够检测异常，并

且能够对部分异常进行反馈处理以恢复至正常使用状态，进而能够有效提高传感器抗干扰

能力的具有自检测故障及自我调节功能的传感器电路。

[0004] 本发明解决上述问题所采用的技术方案为：一种具有自检测故障及自我调节功能

的传感器电路，其特征在于：包括

[0005] 信号处理电路，用于对传感器的检测信号进行处理；

[0006] 故障提示电路，与所述信号处理电路的输出端相连接，用于检测传感器检测信号

的故障并对故障进行提示；

[0007] 故障调节电路，与所述信号处理电路的输出端相连接，用于检测传感器信号的故

障并能够将传感器检测信号调节至正常状态。

[0008] 简单地，所述故障提示电路采用第一场效应管，所述第一场效应管的栅极与所述

信号处理电路的输出端相连接，所述第一场效应管的源极接地，所述第一场效应管的漏极

连接一直流电源。

[0009] 为了方便提示故障状态，所述第一场效应管的漏极与所述直流电源之间还连接有

指示灯。

[0010] 优选地，所述第一场效应管采用N沟道的MOSFET管。

[0011] 作为改进，所述故障调节电路包括PI调节器、滞回比较器和第二场效应管，所述PI

调节器的正相输入端与传感器的检测信号输出端相连接，所述PI调节器的输出端与滞回比

较器的正相输入端相连接，所述滞回比较器的反相输入端接地，所述滞回比较器的输出端
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与第二场效应管的漏极相连接，所述第二场效应管的栅极与所述信号处理电路的输出端相

连接，所述第二场效应管的源极与所述PI调节器反相输入端相连接。

[0012] 优选地，所述第二场效应管采用N沟道的JFET管。

[0013] 作为改进，所述信号处理电路包括用于将传感器的检测信号处理为方波信号的信

号解调器、用于将信号解调器输出的信号转换为锯齿波的波形转换电路、用于对波形转换

电路的输出信号进行整流滤波处理的整流滤波电路，所述波形转换电路的输入端与信号解

调器的输出端相连接，所述整流滤波电路的输入端与所述波形转换电路的输出端相连接，

所述整流滤波电路的输出端分别与所述故障提示电路、故障调节电路的输入端相连接。

[0014] 与现有技术相比，本发明的优点在于：本发明中的具有自检测故障及自我调节功

能的传感器电路除了检测传感器的异常信息还能够对部分异常进行反馈，使传感器重新恢

复到正常工作状态，对于增强传感器的抗干扰能力有一定的作用。本发明中传感器能主动

反馈异常信息，对于系统产品的异常情况溯源追根很有帮助，方便更快的查找到故障原因。

附图说明

[0015] 图1为本发明实施例中具有自检测故障及自我调节功能的传感器电路的电路图。

具体实施方式

[0016] 以下结合附图实施例对本发明作进一步详细描述。

[0017] 如图1所示，本实施例中的具有自检测故障及自我调节功能的传感器电路，包括信

号处理电路1、故障提示电路2以及故障调节电路3。

[0018] 传感器在检测到相关信号，为了方便传送给控制器进行处理，通常在其内部对采

集的原边信号进行处理，如对原边信号先通过变压器进行放大处理，然后再进行输出。

[0019] 本实施例中的具有自检测故障及自我调节功能的传感器电路则能通过对放大处

理后的信号进行处理，实现传感器信号故障的检测，同时还能够对部分小故障自主进行调

节，使得传感器信号恢复到正常状态，以提高传感器使用的抗干扰能力。

[0020] 其中信号处理电路1用于对传感器的检测信号进行处理。该信号处理电路1包括用

于将传感器的放大后的检测信号处理为方波信号的信号解调器11、用于将信号解调器11输

出的信号转换为锯齿波的波形转换电路12、用于对波形转换电路12的输出信号进行整流滤

波处理的整流滤波电路13，波形转换电路12的输入端与信号解调器11的输出端相连接，整

流滤波电路13的输入端与波形转换电路12的输出端相连接。整流滤波电路13的分两路输

出，即整流滤波电路13输出端分别与故障提示电路2、故障调节电路3的输入端相连接。

[0021] 故障提示电路2用于检测传感器检测信号的故障并对故障进行提示。该故障提示

电路2采用第一场效应管21，该第一场效应管21采用N沟道的MOSFET管。第一场效应管21的

栅极与整流滤波电路13的输出端相连接，第一场效应管21的源极接地，第一场效应管21的

漏极连接一个指示灯22，该指示灯22的另一端连接一直流电源。本实施例中指示灯22采用

LED灯，通过LED灯的点亮和熄灭可以判断传感器信号是否存在异常故障。

[0022] 故障调节电路3用于检测传感器信号的故障并能够将传感器检测信号调节至正常

状态。该故障调节电路3包括PI调节器31、滞回比较器32和第二场效应管33。其中第二场效

应管33采用N沟道的JFET管。PI调节器31的正相输入端与传感器的检测信号输出端相连接，
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本实施例中即将传感器放大后的检测信号的同比例信号传送至PI调节器31的正相输入端。

PI调节器31的输出端与滞回比较器32的正相输入端相连接，滞回比较器32的反相输入端接

地，滞回比较器32的输出端与第二场效应管33的漏极相连接，第二场效应管33的栅极与整

流滤波电路13的输出端相连接，第二场效应管33的源极与PI调节器31反相输入端相连接。

[0023] 当传感器的检测信号正常时，第一场效应管21处于导通状态，则指示灯22处于点

亮状态。同时第二场效应管33处于关断状态，传感器的检测信号经PI调节器31直接输出。本

实施例中，第一场效应管21的栅极与源极之间的电压Ugs大于第一场效应管21的开启电压

Ugs(th)时，则第一场效应管21开启，本实施例中Ugs(th)＝1～3V。第二场效应管33的栅极与源

极之间的电压Vgs小于第二场效应管33的夹断电压Vgs(off)时，则第二场效应管33关断。本实

施例中Vgs(off)＝－0.5～－3.0V。如果传感器的检测信号出现异常情况，则信号解调器11输

出的方波信号会发生消失或者频率增大的情况。当方波信号会发生消失或者频率增大的情

况，则第一场效应管21会关断，相应指示灯22会熄灭，如果可以通过观察指示灯22的状态发

现传感器信号的异常情况，实现故障的检测指示。

[0024] 若方波消失，则第二场效应管33的栅极电压为0V，第二场效应管33的源极电压因

分压始终为0.4V或-0.4V。无论如何，第二场效应管33的Vgs始终高于－0.5V，则第二场效应

管33会导通。若方波频率变大，因波箱转换电路的作用，频率越大，锯齿波幅值越小，当频率

达到一定程度，第二场效应管33的Vgs高于－0.5V，第二场效应管33导通。假设异常对产品的

影响体现为产品出现正的偏差(此时PI调节器31、滞回比较器32，输出OUT均为正)，当第二

场效应管33导通后，第二场效应管33漏极端和源极端的电压相等，因滞回比较器32输出为

正，PI调节器31反相输入端电压大于正相输入端电压，PI调节器31输出为负，产品输出OUT

为负，与异常产生的影响相抵消，产品逐渐恢复正常，第二场效应管33关断，同时由于滞回

比较器32正向输入端电压小于反向输入端电压，滞回比较器32输出翻转，滞回比较器32达

到另一种输出状态，即输出为负。同理，若异常对产品的影响体现为输出负的偏差，调节过

程与前述过程相似。通过前述过程则能实现对传感器信号中的部分异常进行自主调节，使

得恢复至正常状态。
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图1
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