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A locking device for mutually locking two adjacent sections of a telescoping tubular assem-
bly. An axial extension (7) on one of the tubular sections (2) supports an expandable ring (10) re-
ceived in the other tubular section (1). A nut (17) is non-rotatably slidable in the ring (10) and
screwed onto a threaded portion of the axial extension (7). The ring (10) is itself non-rotatable rela- 17
tive to the first tubular section (1). Relative rotation between the tubular sections (1, 2) moves the

nut (17) towards the second tubular section (2) and causes the ring (10) to be expanded by tapered =
portions (15, 16). The ring is deformed in several places to spread the frictional load. :; '
(57) Abrégé 10 1€
1 15
L'invention concerne un dispositif de verrouillage permettant de bloquer I'un par rapport a s
V'autre deux trongons successifs d'un ensemble tubulaire télescopique. Un embout axial (7) prolon- ©

ge l'un des trongons tubulaires (2), et porte une bague extensible (10) logée dans I'autre trongon tu-
bulaire (1). Un écrou (17) coulisse dans la bague (10) sans possibilité de rotation. L'écrou est vissé 8 ~ 7
sur une partie filetée de I'embout axial (7). La bague (10) est elle-méme bloguée en rotation parrap- 13
port au premier trongon tubulaire (1). Par rotation relative des trongons tubulaires (1,2), Vécrou (17)

se rapproche du second trongon tubulaire (2) et provoque I'expansion de la bague (10) par l'effetde 4 |
parties coniques (15, 16). La bague se déforme en plusieurs zones, de sorte que les efforts de frotte-

ment sont répartis. 2
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ENSEMBLE TUBULAIRE TELESCOPIQUE

La présente invention concerne les tiges télescopiques compre-
nant plusieurs trongons tubulaires successifs coulissant les uns dans
les autres entre une position rétractée et une position déployée.

Les tiges télescopiques sont utilisées dans divers domaines, et
permettent notamment un réglage de longueur dans une plage de variation
choisie. '

L'invention concerne plus spécialement un tel ensemble tubulai-
re télescopique comprenant au moins un premier trongon tubulaire de plus
grand diamétre et un second trongon tubulaire de plus petit diamétre, le
second trongon tubulaire ayant une extrémité intérieure logée &
1'intérieur du premier trongon tubulaire et étant montée & rotation
libre et & coulissement dans 1le premier trongon tubulaire entre une
position rétractée et une position déployée.

Pour bloquer le coulissement entre deux trongons tubulaires
successifs, on a déja proposé d'utiliser une bague expansible par
exemple telle que décrite dans le document EP-4-0 217 556. La bague est
montée & 1'intérieur du premier trongon tubulaire et est comprimée
axialement entre un embout axial solidaire du second trongon tubulaire
et un moyen de serrage opposé se vissant sur 1'embout axial, des portées
coniques correspondantes assurant 1'expansion des extrémités de la bague
qui vient porter contre la surface intérieure du premier trongon
tubulaire. Un blocage en rotation entre le moyen de serrage et le
premier trongon tubulaire assure le vissage du moyen de serrage lors de
la rotation relative des éléments tubulaires. L'expansion de 1la bague
produit des forces de frottement qui s'opposent a tout déplacement axial
des trongons tubulaires l'un par rapport a l'autre. Toutefois, wun tel
dispositif connu 2 bague expansible présente !'inconvénient de réaliser
le blocage par une faible surface de la bag.e - rpansible. I1 en résulte
un blocage insuffisant pour couvrir un gran: i abre d'applications.

RESUME DE L'INVENT:: :

Le probléme proposé par la présente invention est d'augmenter
la force de verrouillage obtenue par une bague de verrouillage expansi-
ble, sans augmenter exagérément le nombre des pieces nécessaires et la

difficulté de fabrication ou d'assemblage, et sans augmenter 1la
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résistance au coulissement axial lorsque le dispositif est déverrouillé.

Pour cela, 1'invention prévoit des moyens permettant de
réaliser l'expansion de la bague en deux zones axialement décalées et de
longueurs sensiblement augmentées, répartissant de fagon appropriée les
déformations de 1la bague et augmentant sensiblement la surface de
frottement entre la bague et le premier trongon tubulaire dans lequel
elle est insérée.

Pour cela, on préﬁoit un moyen de serrage comprenant une téte
coulissant librement dans le premier trongon tubulaire et portantrcontre
une surface d'extrémité de la bague. La bague comporte une partie
centrale dont 1le trou axial est sensiblement cylindrique, et deux
parties d'extrémité dont le trou axial est de plus grand diamétre et se
raccorde au trou de partie centrale respectivement par une premiére
portée conique intérieure et par une seconde portée conique intérieure.
La premiére portée conique intérieure de bague vient en appui sur une
portée conique extérieure correspondante de 1'embout axial. La seconde
portée conique intérieure de bague vient en appui sur une portée conique
extérieure correspondante de la téte de moyen de serrage. Des fentes
longitudinales sont préﬁues,dansila bague dans les deux zones correspon-
dant aux portées coniques intérieures de la bague. les fentes occupent

sensiblement la demi-longueur de la bague, partant de chaque extrémité,

- et les portées coniques intérieures de la bagie sont ménagées sensible-

ment au tiers et aux deux tiers de la longueur de la bague.

Divers moyens peuvent étre utilisés pour relier la téte de
moyen de serrage et le second trongon tubulaire;

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres objets, caractéristiques et avantages de la présente
invention ressortiront de la description suivante de modes de réalisa-
tion particuliers, faite en relation avec ies figures jointes, parmi
lesquelles : 7
- la figure 1 ést une vue de face, en coupe partielle, de la zone de
verrouillage entre deux trohgons successifs d'un ensemble tubulaire
téléscopique selon l'invention ;
- la figure 2 est une vue de face éclatée des piéces constituant la zone
de verrouillage de la figure 1 ;
- la figure 3 illusfrerla section transversale de 1ltécrou de 1la figure
2 ;
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- la figure 4 est une coupe de la bague de verrouillage selon le plan C-
C de la figure 2 ;
- la figure 5 est une coupe de la bague de verrouillage selon le plan D-
D de la figure 2 ;
- la figure 6 est une vue de face en coupe paftielle montrant une
structure d'étanchéité entre deux troncons tubulaires successifs, selon
un premier mode de réalisation ; et
- la figure 7 représente un second mode de réalisation des moyens
d'étanchéité entre deux trous tubulaires successifs.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES

Dans le mode de réalisation représenté sur les figures 1 a 5,
1'ensemble tubulaire télescopique comprend au moins un premier trongon
tubulaire 1 de plus grand diamétre et un second trongon tubulaire 2 de
plus petit diamétre. Le second trongon tubulaire 2 a une extrémitd
intérieure 4 logée 2 1'intérieur du premier trongon tubulaire 1 et
montée & rotation libre et & coulissement dans le premier trongon
tubulaire 1 entre une position rétractée et une position déployée.
L'extrémité intérieure 4 du second trongon tubulaire 2 est destinde &
rester en permanence a l'intérieur du premier trongon tubulaire 1.

Le second trongon tubulaire 2 porte, en prolongement de son
extrémité intérieure 4, un embout axial 7 comportant une premiére portée
généralement conique 8 se prolongeant par ume partie filetée 9 de plus
petit diamétre.

Une bague de verrouillage 10 comprend un trou axial 11 traversé
par l'embout axial 7. Le trou axial 11 comprend une partie centrale 12
généralement cylindrique et deux parties d'extrémité 13 et 14 dont le
trou axial est de plus grand diamétre et se raccorde au trou de partie
centrale 12 respectivement par une premidre portée conique 15 intérieure
de bague et par une seconde portée conique 16 intérieure de bague. Un
écrou 17 est vissé sur la partie filetée 9 de 1'embout axial 7. L'écrou
17 présente une section polygonale, par exemple une section hexagonale,
telle que représentée sur la figure 3, et est logé & coulissement &
faible jeu dans un logement axial correspondant 28 de la bague 10.
Ainsi, dans ce logement 28, 1'écrou 17 peut librement coulisser
axialement, mais ne peut pas pivoter axialement, par l'effet de retenue
de sa surface extérieure non circulaire portant contre une surface

similaire intérieure du logement 28. L'écrou 17 se trouve ainsi
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solidarisé en rotation avec la bague 10, tandis qu'il peut coulisser
axialement par rapport a la bague.

La bague 10 est avantageusement réalisée en une matiére lui
conférant une élasticité. Sa forme est telle que, en position déver-
rouillée, une portion au moins de sa surface externe reste en apéui
élastique contre la surface interne de premier élément ﬁubulaire 1.

L'extrémité de I1'écrou 17 comprend une surface annulaire
conique 18, formant portée conique extérieure, qui vient porter contre
la seconde portée conique 16 intérieure de Ia bague 10.

, Deux séries respectives de fentes longitudinales sont ménagées
dans les deux parties d'extrémité de la bague 10, comme 1le représentent
les figures 2 35 : au véisinage de la premiere extrémité de la bague
10, on voit par exemple, sur la figure 2, une fente longitudinale 19 de
la premiere série de fentes, dont la longueur est sensiblement égale a
la demi-longueur de 1la bague 10. De méme, dans la zone de seconde
extrémité de la bague 10, on voit sur la figure 2 des fentes 20 et 21
longitudinales de la seconde série de fentes.

Les fentes telles que la fente 19 de 1la premiére série de
fentes sont avantageusement imbriquées par rapport aux fentes telles que
les fentes 20 et 21 de la seconde série de fentes. V

Les portées coniques intérieures 15 et 16 de 1la bague 10 sont
évantageusement disposées sensiblement au tiers et aux deux tiers de la
longueur de la bague. '

Le blocage en rotation de la bague 10 peut étfe assuré par le
simple frottement entre la éﬁrface extérieure de bague 10 et 1la surface
intérieure du premier trénqbn tubulaire 1. On peut donc utiliser des
trongons tubulaires & sections transversales circulaires.

En alternative, on peﬁt prévoir des moyens de blocage en
rotation de la bague 10 entre 1la surface interne du premierrtrongon
tubulaire 1 et la surface externe de la bague 10. Par exemple, on peut
prévoir une ou plusieurs nervures longitudinales dépassant de 1la face
intérieure du premier trongon tubulaire 1, et coulissant. dans des
rainures correspondantes périphériques de la bague 10.

La bague 10 peut avantageuSemént etre réalisée en une matiére
plastique, assurant des capacités appropriées de déformation au voisi-

nage des extrémités fendues.

Par la disposition particuliére des fentes 19-21 et des portées

I

an
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coniques 15 et 16, on réalise une bague 10 en une seule piéce qui
présente des capacités nettement améliorées de verrouillage. Ces
capacités améliorées sont vraisemblablement dues & la meilleure réparti-
tion des surfaces de frottement entre la bague 10 et le premier trongon
tubulaire 1.

Sur la figure 6, on a représenté un premier mode de réalisation
de moyens assurant l'étanchéité entre le premier troncon tubulaire 1 et
le second trongon tubulaire 2.

L'étanchéité est assurée par une bague d'étanchéité 22 adaptée
sur 1l'extrémité de recouvrement 27 du premier trongon tubulaire 1,
auquel elle est solidarisée axialement, mais par rapport auquel elle
peut tournmer librement. Une extrémité recourbée 26 de la bague vient
coiffer la tranche du premier trongon tubulaire 1 et vient porter contre
la surface périphérique du second trongon tubulaire 2. Pour assurer sa
solidarisation axiale, la bague d'étanchéité 22 comprend unm rebord
intérieur 23 venant s'engager dans une gorge annulaire extérieure 24 du
premier trongon tubulaire 1.

Dans le mode de réalisation de la figure 7, 1'étanchéité est
assurée par une bague d'étanchéité 22 qui recouvre 1'extrémit:s du
premier trongon tubulaire l. Dans ce cas, la bague 22 est solidarisée au
premier trongon tubulaire 1 & la fois en translation et en rotation.
L'extrémité recourbée 26 de la bague 22 vient en regard de 1'extrémité
du second trongon tubulaire 2. Toutefois, cette extrémité 26 de bague ne
touche pas la paroi extérieure du second trongon tubulaire 2, par
rapport auquel elle peut librement tourner.

Une entretoise circulaire 25 formant joint est insérée entre le
second trongon tubulaire 2 et la bague de verrouillage 22, pour assurer
1'étanchéité, et est ainsi coiffée par l'extrémité recourbée 26 de la
bague 22 et logée entre ladite extrémité recourbée 26 et la tranche du
premier trongon tubulaire. L'avantage est que, lors des rotations
relatives des trongons tubulaires l'un par rapport & l'autre, 1la bague
22 ne tourne pas par rapport au premier trongon tubulaire 1. L'entre-
toise coulisse sur le second trongon tubulaire 2 et assure une bonne
étanchéité, méme dans les cas ol la section transversale des &léments
tubulaires n'est pas circulaire.

Dans les modes de réalisation précédents, la téte de moyen de

serrage est formée par 1'écrou 17, qui est relié au second élément
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tubulaire pér une partie axiale proéminente filetée 9 de 1'embout axial.

En alternative, le moyen de sefrage de bague 10 peut comprendre

une vis dont la téte forme la téte 17 du moyen de serrage et dont la
tige filetée se visse dans unralésage taraudé axial de 1'embout axial 7.

5 La présente invention n'est pas limitée aux modes de réalisa-
tion qui ont été explicitement décrits, mais elle en inclut les diverses
variantes et généralisations contenues dans le domaine des revendica-

tions ci-aprés.

e
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REVENDICATIONS

1 - Ensemble tubulaire télescopique, comprenant :
- au moins un premier trongon tubulaire (1) de plus grand diamétre et un
second trongon tubulaire (2) de plus petit diamétre, le second troncon
tubulaire (2) ayant une extrémité intérieure (4) log€e & 1'intérieur du
premier trongon tubulaire (1) et étant monté & rotation libre et 3
coulissement dans le premier trongon tubulaire (1) entre une position
rétractée et une position déployée,
- un embout axial (7) comportant une portée généralement conique (8)
prolongeant 1'extrémité intérieure (4) du second trongon tubulaire (2) a
1'intérieur du premier trongon tubulaire V),
- une bague -expansible de verrouillage (10) & partie centrale (12)
percée d'un trou axial (11) sensiblement cylindrique bordé d'une
premiére portée intérieure (15) généralement conique pour venir en appui
contre la portée généralement conique (8) de 1'embout axial (7), et
bordé d'une seconde portée intérieure (16) conique opposée, la bague
comportant deux séries de fentes longitudinales (19, 20, 21) autorisant
sa déformation radiale,
- un moyen de serrage (17) axial comprenant une téte munie d'une surface
annulaire généralement conique (18) en appui contre la seconde portée
conique (16) intérieure de bague, le moyen de serrage (17) axial étant
adapté pour repousser sélectivement 1la bague (10) contre 1la portée
généralement conique (8) d'embout axial (7), déformant ainsi radialement
la bague vers l'extérieur pour la plaquer contre la paroi intérieure du
premier trongon tubulaire (1),

- des moyens de liaison pour solidariser axialement le moyen de serrage

(17) et le second trongon tubulaire (2),

caractérisé en ce que :

- la bague (10) comporte deux parties d'extrémité (13, 14) dont 1le trou
axial est de plus grand diamétre et se raccorde au trou de partie .
centrale (12) respectivement par la premidre portée conique (15)
intérieure de bague et par la seconde portée conique (16) intérieure de
bague,

- les fentes occupent sensiblement 1la demi-longueur de la bague (10),

- les portées coniques (15, 16) intérieures sont disposées sensiblement
au tiers et aux deux tiers de la longueur de la bague (10).

2 - Ensemble tubulaire télescopique selon la revendication 1,
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caractérisé en ce que :
- les fentes (19) de la premiére série de fentes sont imbriquées par
rapport aux fentes (20, 21) de la seconde série de fentes.

3 - Ensemble tubulaire télescopique selon l'une des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce'querla'téte du moyen de serrage (17) a
une section polygonale etrs'insére dans un logement axial (28) de bague
(10) ayant une section polygonale correspondante, interdisant 1la
rotation du moyen de serrage (17) par rapport & la bague (10).

4 - Ensemble tubulaire télescopique selon l'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que le moyen de serrage (17) est
une vis dont la téte forme la téte du moyen de serrage (17), et dont la
tige filetde se visse dans un alésage taraudé axial de 1'embout axial
. |

5 - Ensemble tubulaire télescopique selon l'une quelconque des
revendications 1 a 3, Earactérisé en ce que le moyen de serrage (17) est
un écrou formant la téte du moyen de serrage (l7) et se vissant sur une
partie axiale proéminente filetée (9) de l'embout axial (7) traversant
la bague (10).

6 - Ensemble tubulaire télescopique selon l'une quelconque des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce que des nervures longitudinales
sont prévues sur la face intérieure du premier'trongon tubulaire (1),
lesdites nervures longitudinales s'engageant daQS'des rainures longitu~
dinales correspondantes de la bague (10), pour solidariser en rotation
la bague (10) par rapport au premier trongon tubulaire (1).

7 - Ensemble fubulaire télescopique seloh 1'une quelconque des
revendications 1 & 6, caractérisé en ce que 1'étanchéité entre le
premier trongon tubulaire (1) et le second trongon tubulaire (2) est
assurée par une bague d'étanchéité (22)'adaptée autour de l'extrémité de
recouvrement (27) du premier trongon tubulaire (1)  de plus gros diamétre
sur lequel elle est solidarisée en translation, la bague d'étanchéité
(22) comportant une extrémité recourbée (26) venant coiffer 1la tranche
du premier trongon tubulaire (1) et venant porter contre 1la surface
périphérique du second trongon tubulaire (2).

8 - Ensemble.tubdlaire télescopique selon l'une quelconque des
revendications 1 & 6, caractérisé en ce que 1'étanchéité entre le
premier trongon tubulaire (1) et 1le second trongon tubulaire (2) est

réalisée par une bague d'étanchéité (22) adaptée autour de 1'extrémité

L)
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du premier trongon tubulaire (1) de plus gros diametre sur lequel elle
est solidarisée en rotation et en translation, la bague d'étanchéité
(22) comportant une extrémité recourbée (26) venant coiffer une
entretoise annulaire (25) insérée entre 1'extrémité recourbée (26) de
5 ladite bague (22) et la tranche du premier frongon tubulaire (1) de plus
gros diamétre, l'entretoise pouvant coulisser sur le second trongon

tubulaire (2) de plus petit diamétre.
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