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ЭЛЕМЕНТ по авт.св. № 936427, отли­

чающийся тем, что, с целью

расширения функциональных возможнос­

тей путем исключения прохождения так­

тирующих импульсов на выходную клем­

му, в него дополнительно введен ин­

вертор, вход которого подключен к вы­
ходу линейного сумматора, выход сое­

динен с третьим входом логического 
элемента Ии с клеммой признака 

окончания ре !изации переключатель­
ной функции, ретий вход логического 

элемента И-НЕ соединен с клеммой 

сигнала начала реализации переключа­
тельной функции.
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Изобретение относится к автомата-,

ке и вычислительной технике, в част­
ности к элементам пороговой логики.

По основному авт.св. № 936427 из­
вестен многопороговый логический $
элемент, содержащий линейный сумма­
тор, состоящий из входных диодов и 
резисторной матрицы, подключенной 
через разделительные диоды к первому 
входу логического элемента И-НЕ, щ
который образует дискриминатор, и ре­
зисторы, определяющие пороги сраба­
тывания, В элемент введены суммирую­
щий счетчик, соединенный с дешифра­
тором, и логический элемент И, выход 15 
которого соединен с выходной клеммой 
многопорогового логического элемента, 
первый вход элемента И соединен с 
выходом логического элемента И-НЕ и 
со счетным входом суммирующего счет- 2θ 
чика, второй вход подключен к выходу 
младшего разряда суммирующего счетчи­
ка, выходы дешифратора через резис­
торы, определяющие пороги срабатыва­
ния, подключены к первому входу логи~25 
ческого элемента И-НЕ, второй вход 
которого соединен с клеммой тактирую­
щих импульсов Щ.

Недостатком известного многопоро­
гового логического элемента является 
то, что тактирующие импульсы посту­
пают на выходную клемму многопорого­
вого логического элемента в моменты 
времени, когда на выходе младшего 
разряда суммирующего счетчика присут­
ствует сигнал логической единицы. 
Кроме того, подобный элемент может 
быть использован только в синхронных 
схемах, в которых при наличии после­
довательно соединенных многопороговых 
логических элементов каждый последую­
щий многопороговый логический эле­
мент должен начинать свою работу 
лишь после того, как в предыдущем 
многопороговом логическом элементе 
с наибольшим числом порогов срабаты­
вания на клемму тактирующих импуль­
сов поступает М импульсов, где М - 
число порогов срабатывания элемента. 
Это сужает функциональные возможнос­
ти, исключает возможность применения 
подобного многопорогового логического 
элемента в схемах, где к его выходу 
должны подключаться другие логичес­
кие устройства, содержащие элементы 
памяти, а также в асинхронных схемах 33 
цифровых устройств.

Цель, изобретения - расширение 
функциональных возможностей путем 

исключения прохождения тактирующих 
импульсов на выходную клемму, т.е. 
обеспечение возможности использова­
ния многопорогового логического эле­
мента в асинхронных схемах, а также 
в схемах, где к его выходу подклю­
чаются другие логические устройства, 
содержащие элементы памяти.

Поставленная цель достигается тем, 
что в многопороговый логический элемент, 
содержащий линейный сумматор, состоя­
щий из входных диодов, резисторной 
матрицы и разделительных диодов, 
выход линейного сумматора подключен 
к первому входу логического элемента 
И-НЕ, образующего дискриминатор, ве­
совые резисторы, счетчик, дешифра­
тор и элемент И, выход которого сое­
динен с выходной клеммой многопорого­
вого логического элемента, первый 
вход элемента И соединен с выходом 
логического элемента И-НЕ и со счет­
ным входом суммирующего счетчика, 
второй вход подключен к выходу 
младшего разряда суммирующего счет­
чика, выходы дешифратора через весо­
вые резисторы подключены к первому 
входу логического элемента И-НЕ, 
второй вход которого соединен с клем­
мой тактирующих импульсов, выходы 
суммирующего счетчика соединены с 
соответствующими входами дешифратора, 
дополнительно введен инвертор, вход 
которого подключен к выходу линей­
ного сумматора, выход соединен с. 
третьим входом логического элемента 
И и с клеммой признака окончания 
реализации переключательной функции, 
третий вход логического элемента 
И-НЕ соединен с клеммой сигнала нача­
ла реализации переключательной функ­
ции.

' На чертеже приведена структурная 
схема многопорогового логического 
элемента.

Многопороговый логический элемент 
содержит линейный сумматор 1, состоя­
щий из входных диодов 2, разделитель­
ных диодов 3 и весовых резисторов 
4, образующих резистивную матрицу, 
дискриминатор на логическом элементе 
И-НЕ 5, весовые резисторы 6, опреде­
ляющие порог срабатывания дискримина­
тора, суммирующий счетчик 7, дешифра­
тор 8 и трехвходовой логический эле­
мент И 9» Каждая пара диодов 2 и 3 
линейного сумматора в точках, объеди­
няющих их аноды, через резисторы 4, 
определяющие вес входов, подключена
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к положительному полюсу источника 10 

питания. Катоды диодов 3 объединены 

и подсоединены к первому входу логи­
ческого элемента И-НЕ 5 и через ре­

зисторы 6 - к выходам дешифратора 8. 5

Входы дешифратора 8 соединены с 

выходами суммирующего счетчика 7, 

младший разряд которого соединен 

еще с одним входом логического элемен­
та И 9. Второй вход элемента И 9 сое-щ 

динен с выходом логического элемента 
И-НЕ 5 и со счетным входом суммирую­

щего счетчика 7. Выход элемента И 9 

подключен к выходной клемме 11 мно­

гопорогового логического элемента. ,5 

Второй вход логического элемента 

И-НЕ 5 соединен с клеммой 12 такти­

рующих импульсов. На входные клеммы 

13 линейного сумматора 1 поступают 

входные переменные многопорогового jq 
логического элемента. Входы 14 являют 

ся информационными входами суммирую­
щего счетчика 7. Вход 15 является 

входом предварительной записи ин­

формации в двоичный счетчик. Вход 25 
инвертора 16 подключен к выходу ли­

нейного сумматора 1, выход - к треть­
ему входу логического элемента И 9 

и к клемме 17 сигнала окончания реа­

лизации переключательной функции. 

Третий вход элемента И-НЕ 5 подключен 

к клемме 18 сигнала начала реализа­

ции переключательной функции. Источ­

ник питания не показан.
Многопороговый логический элемент 

работает следующим образом.

Перед подачей входных сигналов 
в клеммы 13 линейного сумматора 1, 

в суммирующий счетчик 7 производится 

запись информации путем подачи кода 
в клеммы 14 и импульса записи на 

вход 15. Двоичный код, записываемый 

в суммирующий счетчик 7, определяет 

количество порогов у многопорогового 

логического элемента. Положим, что
АС 

в счетчик 7 записан код 00...0. Это 

значит, что число порогов многопоро­

гового логического элемента равно 
числу резисторов 6. Двоичный код на 
выходе суммирующего счетчика 7 опре-1· 
*деляет какой из резисторов 6 подклю- 50 

чен через соответствующий выход 
дешифратора 8 к отрицательному полю­

су источника питания. Двоичный код 
00...0 на выходах дешифратора 8 обус­
лавливает подключение к отрицательно-®® 

му полюсу источника питания резисто­ра 6, определяющего порог срабатыва­
ния . Код 00...01 вызывает подклю­

чение резистора 6, соответствующего 

порогу срабатывания Tj > ♦ После

занесения информации в суммирующий 
счетчик 7 в клеммы 13 поступают вход­

ные сигналы, которые в произвольных 
комбинациях запирают диоды 2. Сигналы, 

поступающие в клеммы 13, в общем 

случае, могут сниматься с выходов по­

добных многопороговых логических эле­

ментов и приходить в различные момен­

ты времени, в зависимости от момента 

окончания реализации переключатель­
ной функции соответствующим элементом. 

Сигналы признаков окончания реализа­

ции переключательных функций много­

пороговыми логическими элементами, 

связанными с рассматриваемым элемен­
том, поступают в клемму 18. Как толь­

ко во всех многопороговых логических 

элементах, связанных с рассматривае­

мым элементом, переключательная функ­
ция реализована, то на клемме 18, 

связанной с входом элемента И-НЕ 5, 

появляется сигнал логической единицы.

Если на клеммах 13 линейного сум­

матора 1 присутствует комбинация вход­
ных переменных, для которой / 

то ток от. положительного полюса ис­
точника 10 питания через резисторы 

4 и соответствующие входному коду 

открытые диоды 3 переключается в 

цепь резистора 6, соответствующего 

порогу Тд, вызывая на нем падение 

напряжения, недостаточное для сраба­

тывания дискриминатора на логическом 
элементе И-НЕ 5. Тактовые импульсы, 

подаваемые в клемму 12, в этом слу­

чае не проходят на счетный вход сум­
мирующего счетчика 7, состояние кото­

рого остается исходным 00...О. По­
скольку на выходе младшего разряд^ 

суммирующего счетчика 7 присутствует 

уровень логического нуля,то и на 
клемме 11 многопорогового логическо­

го элемента также присутствует уро­
вень логического нуля. На клемме 17 

сигнала окончания реализации пере­

ключательной функции присутствует 

сигнал логической единицы, так как 
на входе инвертора 16 - низкий уро­

вень напряжения.
Пусть теперь на клеммы 13 линей­

ного сумматора 1 подана комбинация 

входных переменных, для которой 

η
тл £ 5Ζ X., СО; < ?£· В этом случае ток

от положительного полюса источника
10 питания через резисторы 4 и открьг
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(тые диоды 3 переключается в цепь 
резисторов 6, соответствующего поро­
гу Tjj, вызывая на нем падение напря­
жения, достаточное для срабатывания 
дискриминатора на логическом элемен­
те И-НЕ 5. На выходе инвертора 16 в 
этом случае присутствует уровень на­
пряжения логического нуля, запре­
щающий прохождение тактовых импульсов 
на клемму 11 многопорогового логи­
ческого элемента через элемент И 9.
Однако тактовые импульсы, подаваемые 
в клемму 12, проходят на выход эле­
мента 5 и поступают на счетный вход 
суммирующего счетчика 7. При этом 
состояние суммирующего счетчика 7 
изменяется с 00...О на 00...01, вы­
зывая, тем самым, изменение порога 
срабатывания дискриминатора за счет 
подключения к отрицательному полюсу 
источника питания резистора 6, опре­
деляющего порог срабатывания Т?. По­
скольку для поступившей на клемму 13 

и 
комбинации входных сигналов X. χ .

” * * 7
1'1

то потенциала от протекания тока 
через резистор 6, соответствующий 
порогу , становится недостаточно 
для срабатывания дискриминатора на
логическом элементе И-НЕ 5 и инверто­
ра 16. Следовательно поступление 
тактирующих импульсов на вход сумми­
рующего счетчика 7 прекращается, на 
клемме 17 сигнала окончания реализа- 35 
ции логической функции появляется 
уровень напряжения логической едини­
цы. На клемме 11 многопорогового 
логического элемента, в этом случае, 
формируется уровень напряжения ло- 
гической единицы, так как на выходе 
младшего разряда счетчика 7, выходе 
элемента И-НЕ 5 и инверторе 16 при­
сутствуют уровни напряжения логичес­
кой единицы. 45

Аналогичным образом происходит 
работа многопорогового логического 
элемента и при других комбинациях 
сигналов на клеммах 13 линейного 
сумматора 1. При этом тактирующие 
сигналы проходят на счетный вход сум­
мирующего счетчика 7 до тех пор,

η
пока величина 21 χ, ω; превосходит

или равна порогу срабатывания, опре­
деляемому кодом, находящимся на сум­

мирующем счетчике 7. И на выходе 
инвертора 16, в этих случаях, присут­
ствует уровень напряжения логическо­
го нуля, запрещающий прохождение 
тактовых импульсов на выходную клем­
му 11 многопорогового логического 
элемента. На клемме 17 сигнала окон­
чания реализации переключательной 
функции присутствует сигнал логичес- 
! л
кого нуля. Как только величина Σ.х,с.н 

1-1 
становится меньше порога срабатыва­
ния, то уровень напряжения на свя­
занных с линейным сигналом "1" вхо­
дах элемента И-НЕ 5 и инвертора 16 

fстановится недостаточным для их сра­
батывания. На выходах элемента И-НЕ5 
инвертора 16 и клемме.17 устанавли­
ваются уровни напряжения логической 
единицы.

η
Если величина Σ. к; ω;· больше 

ΐ-1
четного порога и меньше нечетного, 
то после прекращения поступления 
тактирующих импульсов на счетный вход 
суммирующего счетчика 7, младший раз­
ряд последнего устанавливается в ну­
левое состояние. При этом на выходе 
многопорогового логического элемента 
формируется уровень логического 
нуля.

л
Если величина Σ1 X/ ц; , поступившая

i -1
на входы линейного сумматора 1, боль­
ше нечетного порога, но меньше четно­
го, то после остановки суммирующего 
счетчика 7 в его младшем разряде на­
ходится единица, которая и определяет 
единичное значение функции на выходе 
многопорогового логического элемен­
та .

Если перед поступлением входных 
сигналов на суммирующем счетчике 7 
установлен код, отличный от кода 
00...0, то многопороговый логический 
элемент реализует другую переключа­
тельную функцию. При этом наименьший 
порог срабатывания дискриминатора 
определяется начальным кодом, уста­
новленным на счетчике 7.

Указанные изменения в структуре
многопорогового логического элемента
позволяют расширить его функциональ­
ные возможности за счет обеспечения
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возможности его применения в асинх­
ронных схемах, а также в схемах, где 
к выходу многопорогового логического 

элемента должны подключаться другие 
логические устройства, содержащие 
элементы памяти.
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